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§19.1　安全用电

课前预习
3.（1）C （2）短路　电源

课堂提升
1.甲　大功率用电器交叉使用
2.A
3.（1）中性线 （2）D

课后思考
安全用电建议：（1）将插头插入插座时，手不

要接触金属插脚。
（2）电线或插头的绝缘层老化或破损，要及

时更换。
（3）不要用潮湿的手触摸电器、插座和普通

开关。
（4）用电器使用后要及时拔下插头。
（5）定期检查用电器和线路。

错解诊断
例1　B 例2　D

情景物理
（1）B （2）I1=I2+I3 （3）40　（4）会

§19.2　家庭电路的基本组成
课前预习

3.（1）220 V　220 V　0 （2）相　D
课堂提升

1.A 2.B 3.B 4.B
课后思考

（1）若A是相线、B是中性线，只有一处错误，
三孔插座的接法：上孔接地线；左孔接中性线；右
孔接相线，而图中相线和中性线接反了。

（2）若A是中性线、B是相线，有两处错误，三
孔插座正确，一处错误是开关的位置，二是灯座
的接法。

开关必须接在用电器和相线之间。这样的规
定确保了当用户关闭用电器的开关时，电器将处
于“无电”状态。若开关断开的不是相线而是中性
线，电器在关闭状态下仍带电，仅因中性线断开
而无法工作。

§19.2 家庭电路的基本组成
沙场点兵
基础巩固

1.B 2.B 3.D 4.③ 5.三　漏电保护器
能力提高

6.D 7.C 8.C
9.甲　不相等　变暗
10.如图所示

地线

相线

中性线

螺口灯泡 开关 房卡插槽

拓展提升
11.D
12.（1）金属回形针　铅笔芯 （2）小灯泡 L1

断路 （3）可行
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第十九章　生活用电
学业评价

一、选择题
1.B 2.D 3.C 4.C 5.C 6.D 7.D
二、填空题
8.化学　用电器　空气开关
9.靠近　导体　严禁
10.火线　笔尾　较小
11.不高于33　变小　电流
12.火　短路　地线
13.4 400　600　插头短路
14.a、b　1 000　串

三、作图题
15.如图1所示

相线
中性线

地线

S
L1 L2

图116.如图2所示
相线
中性线
地线

图2
四、实验与探究题
17.（1）右 （2）火线　熔断器

（3）①不能　任意一条支路短路，灯泡 L2两
端的电压都为220 V

②能　L2两端的电压为220 V
18.（2）发光　有 （4）不发光　　
【分析论证】
（1）大　（2）正　大 （3）不能
19.（1）保护人身安全 （2）1　0　用电器总

功率过大 （3）1.5 （4）空气开关
五、计算题
20.（1）300 r/kW·h 表示每消耗 1 kW·h 的电

能，转盘转300 r，则电能表转了12转消耗的电能

W= 12
300 kW · h=0.04 kW · h=1.44×105 J

（2）该电热器的功率

P=W
t =1.44×105 J

3×60 s =800 W
（3）电能表允许的最大功率
P最大=UI=220 V×10 A=2 200 W
电路中的总功率
P 总=800 W+200 W+100 W+500 W+40 W×4=

1 760 W
因为P总<P最大，所以这些用电器可以同时使用。
六、综合能力题
21.（1）220   不高于36　0.04 （2）串联　26

（3）5
§20.1　磁现象　磁场

课前预习
3.（1）D （2）地磁场　N

课堂提升
1.（1）C （2）2G
2.（1）C （2）磁体周围存在磁场　N
3.（1）D （2）弱　P

课后思考
（1）从微观角度来看，排水管内臭气会扩散

到室内是因为分子在不停地做无规则运动。臭气
是由大量分子组成的，这些分子不会静止不动，
而是会向各个方向运动，通过地漏的缝隙等通
道，逐渐扩散到室内空气中，从而使室内能闻到
臭味。

（2）磁悬浮地漏主要依靠磁力和重力来实现
地漏的开启和关闭。当地漏上方无水时，磁悬浮
地漏内的磁性部件之间的磁力使密封盖处于封
闭状态，此时磁体的排斥力将排水口密封住。当
有水流产生时，水的重力会压迫密封盖，打破磁
性部件之间的磁力平衡，使密封盖下移，地漏芯
打开，水顺利排出。积水越多，根据液体压强公式
p=ρgh,积水深度 h越大，液体压强 p越大，对排水
口产生的压力也就越大，排水口下降越多，开口
越大，排水速度就越快。当水流停止后，磁力恢
复，密封盖在磁力作用下自动关闭，从而达到防
反水和防臭的目的。

§20.1 磁现象   磁场
沙场点兵
基础巩固

1.D 2.D 3.D
4.异名磁极相互吸引  北
5.（1）C　S　（2）吸引

能力提高
6.B 7.A 8.D
9.如图所示

N

（　　） （　　）

A

S

S N
10.（1）S
（2）①磁化  ③磁感线　N
（3）小于

拓展提升
11.（1）会　磁小体 （2）由北向南 （3）用

于连接一些医学上治疗的药物，做靶向给药
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§20.2　电生磁
课前预习

3.（1）B （2）D
课堂提升

1.（1）D （2）磁　磁化
2.（1）C （2）N　S　电流
3.（1）S （2）如下图所示

电源

S

（+）

N
N

课后思考
（1）磁悬浮地球仪之所以能悬浮在空中，是

利用了同名磁极相互排斥的原理，地球仪工作
时，球体悬浮于空中，此时球体受到的重力和磁
力是一对平衡力。

（2）根据题意“地球仪的最上端为地理北极，
它能大致模拟地磁场的分布特点”可知，球体下
方的磁极为 N 极，根据同名磁极相互排斥，则底
座中线圈上端为N极；由安培定则可知，电流从A
流入，B流出，因此A端应接电源正极。

§20.2 电生磁
沙场点兵
基础巩固

1.C 2.A 3.D
4.（1）磁场　N （2）改变
5.条形    N    对调电源的正、负极

能力提高
6.B 7.B 8.A 9.正 10.左　靠近
11.如图所示

电源a b

S
C

（　　）+
拓展提升

12.（1）螺线管 （2）左 （3）条形　电流的
方向 （4）将甲的滑片向右移动

§20.3　电磁铁　电磁继电器
课前预习

3.（1）电流的磁效应　排斥 （2）D
课堂提升

1.（1）D （2）B
2.（1）D （2）强　水平向左
3.（1）A （2）A

课后思考
当水位上涨到达金属块A时，由于水是导体，

使控制电路接通，电磁铁吸引衔铁，使动触点与下
面的静触点接触，工作电路接通，则红灯发光；当
水位下降没有到达金属块A时，使控制电路断开，
电磁铁失去磁性，弹簧拉着衔铁使动触点与上面
的静触点接触，工作电路接通，则绿灯亮。
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最小，通过滑动变阻器的最小电流

I2小= U2
R2大

= 12 V
40 Ω =0.3 A

根据并联电路的电流特点可知，干路的最小
电流

I 小=I1+I2小=1.2 A+0.3 A=1.5 A
整个电路在100 s内产生的最少热量
Q 小=W 小=UI 小 t=12 V×1.5 A×100 s=1 800 J

综合评价（一）
一、选择题
1.C 2.D 3.A 4.D 5.C 6.A 7.B 8.B
二、填空题
9.不可再生 8.4×106 25
10.热传递 做功 10
11.负 得到 轻小物体
12.0.5 化学 电
13.10 1.2 8
14.液化 短路 火
15.电磁感应 发电机 半导体
16.140 3 000 1 000
三、作图题
17.如图1所示

     

相线

中性线

图1
18.如图2所示

N

S

图2
四、实验与探究题
19.（1）使液体受热均匀 加热时间 （2）水 

（3）相等 乙 不能 （4）天平
20.（1）电流的大小 （2）材料  b、c （3）能

（4）a I2-I1
I1

R0 40
21.（1）转换法 （2）增加 大  
（3）强 （4）同名磁极相互排斥
（5）左右 不会 切割磁感线
五、计算题
22.（1）0.5kg煤气完全燃烧放出的热量
Q 放=m 煤气q=0.5 kg×4.2×107 J/kg=2.1×107 J
（2）水吸收的热量
Q吸=cm（t-t0）=4.2×103 J/（kg·℃）×50 kg×（70 ℃-

20℃）=1.05×107 J
（3）燃气灶的效率

η= Q吸

Q
放

= 1.05×107 J
2.1×107 J  =0.5=50%

23.（1）当触点 A 与触点 B 接触时，R2 被短
路，此时只有 R1连接在电路中，保温箱处于加热
状态，I 加=5 A。

所以R1的阻值

R1= U
I
加

= 220 V
5 A  =44 Ω

当触点 A与触点 C接触时，R1与 R2串联在电
路中，此时保温箱处于保温状态，I 保=1 A。

电路的总电阻

R 总= U
I
保

= 220 V
1 A  =220 Ω

则R2的阻值
R2=R 总-R1=220 Ω-44 Ω=176 Ω
（2）保温箱加热时工作电路的功率
P=UI 加=220V×5 A=1 100 W
（3）保温箱加热 10 min工作电路消耗的电能
W=Pt=1 100 W×10×60 s=6.6×105 J
六、综合能力题
24.（1）可再生 一次  
（2）外 （3）不一样  
（4）0.84 （5）100 （6）0.64 12.8
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综合评价（二）

一、选择题
1.C 2.C 3.C 4.B 5.A 6.C 7.C
二、填空题
8.并不重合　电流的磁效应  电磁感应
9.电磁波　裂变　二次
10.化学　电　单向导电
11.做功　不相同　25
12.变亮　细　小
13.800　地　切断电源
14.10　6　1.125
三、作图题
15.（1）如图1所示

S1

S2

L1

L2

N

电源
（+） （-）

 图1 图2
（2）如图2所示
四、实验与探究题
16.（1）质量　秒表 （2）单位时间内吸热相

同   加热时间 （3）＜　A  （4）B   
17.（1）串   左 （2）磁场   电动机   
（3）电磁感应   发电机
18.（1）如图3所示   

C P D
A B

0
1 2

30.2 0.4 0.6A

30.6

V0 1 2 3

5 10
15

3 15

图3
（2）断开   A （3）小灯泡短路 （4）0.5
（5）实际功率
（6）测量小灯泡正常发光时的电阻
五、计算题
19.（1）由图乙可知，当温度为 80 ℃时，热敏

电阻的阻值为 100 Ω，串联电路总电阻等于各分
电阻之和，则

R 控=R+R0=100 Ω+50 Ω=150 Ω
衔铁刚弹起时，通过电磁铁线圈的电流

I= U1
R控

= 3 V
150 Ω=0.02 A

（2）由 P=U 2

R 可知，当只有 R2接入工作电路，

工作电路中总电阻最小，功率最大，处于加热状
态；当 R1和 R2串联接入工作电路，工作电路中总
电阻最大，功率最小，处于保温状态，则保温功率

　  P= U2 2

R1+R2
= ( )220 V 2

836 Ω+44 Ω=55 W
（3）水吸收的热量

      Q=c水mΔt=4.2×103 J/（kg·℃）×2 kg×（80 ℃-25 ℃）=
4.62×105 J

恒温调奶器加热状态下的电功率

P=U2 2

R2
=( )220 V 2

44 Ω =1 100 W
500 s内消耗的电能
W=Pt=1 100 W×500 s=5.5×105 J
恒温调奶器的加热效率

η = QW  = 4.62 × 105 J
5.5 × 105 J  =0.84=84%

20.（1）电热水器正常工作时的电流

I 额= PU  = 2 420 W
220 V  =11 A

（2）电热水器的电阻为

R= U 2

P  = （220 V）2

2 420 W  =20 Ω
导线的电阻为R′=2×2 km×0.5 Ω/km＝2 Ω
故电路的总电阻为 R 总=R+R′=20 Ω+2 Ω＝

22 Ω
输电线中电流的大小为

I= U
R总

 = 220 V
22 Ω  =10 A

热水器的实际功率为P′=I2R=（10 A）2×20 Ω=
2 000 W

（3）输电线上产生的热量是Q=I2R′t=（10 A）2×
2 Ω×10×60 s=1.2×105 J

六、综合能力题 
21.（1）4.6×106   4.6×107   （2）比热容   
（3）压缩    机械   内
22.（1）变小   变小 （2）2   更大 （3）2 （4）R

综合评价（三）
一、选择题
1.A　2.C　3.C　4.A　5.A　6.D　7.B
二、填空题
8.扩散　不停地做无规则运动　引力
9.运动　人耳处　电磁 
10.L2　0.5　0
11.变亮　变小　热 
12.甲　有　会
13.电流表　能　机械 
14.电　用电器　0.14
三、作图题
15.（1）如图1所示

L1

L2

+-

0
1 2

30.2 0.4 0.6A

30.6

 
     图1

（2）如图2所示

拉
线
开
关

LNPE

                                   图2
四、实验与探究题
16.（1）自下而上　（2）质量　（3）加热时间

的长短　转换 （4）33　（5）B
17.（1）R2 （2）2.2　左 （3）0.5　灯丝的电

阻随温度的升高而变大 （4）②保持滑片位置不

变　③U 额·
U-U额

R0
五、计算题
18.（1）水吸收的热量为
Q 吸=c 水mΔt=4.2×103 J/（kg·℃）×40 kg×（40 ℃

-15 ℃）=4.2×106 J
（2）天然气完全燃烧放出的热量为
Q 放=q 天然气V=3.5×107 J/m3×0.15 m3=5.25×106 J

（3）该热水器的热效率为

η=Q吸

Q放

= 4.2×106 J
5.25×106 J=0.8=80%

19.（1）由图甲可知，R0与 Rp串联，由电压表
改装的报警器测 R0两端电压，电流表测电路电
流，已知电源电压为 U=6 V，报警器未浸入水中
时，电流表示数为 I1=0.12 A，此时电路总电阻为

R=U
I1

= 6 V
0.12 A=50 Ω

Rp未浸入水中时，受到水的压强为 0，由图乙
可知，此时Rp的阻值为Rp=40 Ω，则R0的阻值为

R0=R-Rp=50 Ω-40 Ω=10 Ω
（2）当报警器位于水下深度为 h=1 m 时，Rp

受到水的压强为
p=ρgh=1×103 kg/m3×10 N/kg×1m=1×104 Pa
由图乙可知，此时Rp的阻值为Rp′=30 Ω。

（3）当报警器位于水下深度为 1 m时开始报
警，此时Rp的阻值为Rp′=30 Ω，电路中的电流为

I2= U
R0+RP'

= 6 V
10Ω+30Ω=0.15 A

R0两端电压为
U0=I2R0=0.15 A×10 Ω=1.5 V
此时Rp的电功率为
P=I22RP′=（0.15 A）2×30 Ω=0.675 W
六、综合能力题
20.（1）减小　热传递　（2）C　（3）0.8q　

（4）22∶25　3.36×103

2024—2025学年2024—2025学年2024—2025学年2026—2027学年物理
人教
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中考版答案页第3期 2026—2027学年3 §20.3  电磁铁  电磁继电器
沙场点兵
基础巩固

1.C 2.A 3.负　上 4.不能　减小
5.（1）大头针的数量 （2）电流大小 （3）电流

能力提高
6.D 7.C 8.增强　粗
9.（1）铁 （2）左 （3）3.2 （4）相同

拓展提升
10.（1）导体 （2）电源　内 （3）N　B到A
（4）增加线圈的匝数
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§20.4　电动机

课前预习
3.（1）B （2）磁场　电

课堂提升
1.（1）C （2）通电导体在磁场中受到力的作用
2.（1）D （2）电动机　电流方向　变大
3.（1）B （2）左右往复　通电导体　电能转

化为机械能
课后思考

金属棒AB可能静止，理由：使磁场的方向反
向，并同时剪断两根橡皮筋，金属棒中的电流方
向不变，F 拉=0，磁力 F 磁的方向由原来的向下变
成向上，大小不变，与重力的方向相反。若 F 磁=
G 时，金属棒AB静止。

§20.4 电动机
沙场点兵
基础巩固

1.B 2.B 3.C
4.磁场 机械 电流
5.（1）大于 （2）磁场 （3）机械 （4）电

流 C
能力提高

6.A 7.A 8.N N 振动
拓展提升

9.（1）磁体 C （2）相反 （3）串联 滑动
变阻器 （4）开关 有

§20.6　磁生电
课前预习

3.（1）B （2）B
课堂提升

1.（1）电磁感应　电源 （2）A
2.（1）D （2）同名磁极相互排斥　电磁感

应　发电机
3.（1）A （2）C

课后思考
由题意可知，铜框向右运动时不受摩擦力的

作用；铜框 CD 边进入磁场后做切割磁感线运动
而产生感应电流，将机械能（动能）转化为电能，
所以铜框的速度会减小，且铜框速度减小的原因
是 CD 边在磁场中受到向左的磁场力作用，要使
AB 边进入磁场前的过程中速度始终保持不变，
由二力平衡条件可知应在水平方向上对其施加
一个向右的拉力。

§20.6  磁生电
沙场点兵
基础巩固

1.C 2.A 3.D 4.D 
5.切割　感应电流　机械

能力提高
6.C 7.D 8.D 9.C
10.杠杆　电阻　通电导体

拓展提升
11.（1）会　机械能转化为电能　发电机  
（2）不是  
（3）家庭煤气灶
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第二十章　电与磁

学业评价
一、选择题
1.A 2.C 3.B 4.C 5.C 6.C 7.D
二、填空题
8.南　不完全重合　北
9.50　可见光　相反
10.N　负　会
11.S　减弱　左
12.磁场　线圈　会

13.A到B　电动机　将电池的正、负极对调
14.增强　吸下　L2
三、作图题
15.（1）如图1所示

S N

图1
（2）如图2所示

N
N

图2
四、实验与探究题
16.（1）增加 大 （2）甲 电磁铁线圈的匝

数越多 （3）S （4）大头针被磁化，同一端的磁
性相同，互相排斥

（5）转换法
17.（1）金属棒 ab 的运动 （2）有 电流方

向 磁场方向 （3）电流的大小 （4）通电 换
向器

18.（1）检验电路中是否有电流　判断电流
方向 （2）导体切割磁感线运动 （3）切割磁感
线　机械能转化成电能 （4）换用强磁体或加快
导体运动速度

五、计算题
19.（1）因为汽车在水平方向上匀速行驶，因

此牵引力与阻力是一对平衡力，即
F=f=0.03 G=0.03 mg=0.03×（1 050 kg+70 kg）×

10 N/kg=336 N
汽车的行驶距离
s=vt=60 km/h×0.5 h=30 km=30 000 m
电动机对汽车做的功
W=Fs=336 N×30 000 m=1.008×107 J
（2）每行驶100 km，普通汽车费用：6 元/L×8 L=

48 元
电动汽车费用：12 kW·h×0.5 元/kW·h=6 元
显然电动汽车更经济。
20.（1）将 5×10-3 kg 的空气从 20 ℃加热到

200 ℃需要吸收的热量
Q 吸=c 空气mΔt＝1.0×103 J/（kg·℃）×5×10-3 kg×

（200 ℃-20 ℃）=900 J
（2）根据P=UI可得，R1的额定电流

I 额=P额

U额
=1 210 W

220 V =5.5 A
根据并联电路中干路电流等于各支路电流

之和可知，指示灯支路的电流
I指=I-I额=5.55 A-5.5 A＝0.05 A
指示灯支路消耗的功率
P指=UI指=220 V×0.05 A＝11 W
六、综合能力题
21.（1）开关　S （2）减小 （3）R2

（4）增大　温度越高，R1阻值变化越慢
第二十一章　电磁波及其应用

课前预习
3.（1）电磁波 （2）C

课堂提升
1.（1）C （2）属于　3×108

2.（1）C （2）电磁波　数字
3.（1）D （2）电磁　反射

课后思考
（1）电磁波能在空气中传播，传播速度大，传

输距离远，当盲人遇到困难时，可通过盲杖利用
电磁波向救助平台发出求救信号。

（2）①智能盲杖可以发射超声波探测周围障
碍物的情况，并语音提醒，达到“以听代视”的效
果；②可以测出体温；③安装定位规划出行路线等。

第二十一章　电磁波及其应用 学业评价
一、选择题
1.D 2.C 3.B 4.B
二、填空题
5.小于　 数字　 模拟　
6.静止　3　同时　
7.Xiaohong-168　 163.com　能
8.甲、乙　甲、丙　 0.04　 

三、综合能力题
9.（1）乙　 甲　 
（2）①发生变化　 ②越强　 声音　 话筒通

过声音引起内部碳粒电阻的变化，从而将声音信
号转化为电流信号　 

（3）如图所示

话筒 听筒

10.（1）能　 能　 不需要　 
（2）①能　 ②不能　 能　③呼叫信号被电

梯屏蔽了
11.（1）因为电磁波在真空中的传播速度等

于光在真空中的传播速度，即电磁波在真空中的
传播速度为 c=3×108m/s。

（2）该雷达向目标发出的电磁波的频率

f= v
λ= c

λ=3×108 m/s
0.1 m =3×109 Hz

（3）卫星与地面的距离为

s=1
2vt=1

2×3×108 m/s×0.3 s=4.5×107 m
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第二十二章　能源与可持续发展
课前预习

3.（1）A （2）B
课堂提升

1.（1）B （2）D
2.（1）B （2）B
3.（1）A （2）A

课后思考
（1）“紫蚕岛”的外墙首次采用了“发电膜”技

术。发电膜是外表为高透明度的薄膜，内含太阳
能电池，具有高效透光、发电的功能。所使用的太
阳能电池能够使外墙自主产生能源。

（2）在展馆内参观者等候区域使用人工喷
雾，由液体变为气体时将吸收周围的热量，利
用汽化吸热来降低四周温度，制造清凉的环境。

第二十二章　能源与可持续发展
学业评价

一、选择题
1.D 2.A 3.A 4.D
二、填空题
5. 裂变　电磁感应现象　不要在高压线附

近放风筝
6.一次　上　小
7.运动　正　属于
8.3.36×105　33.6% 不可再生
三、综合能力题
9.（1）阻断噪声传播 （2）二　风　（3）0.001　 

（4）①100　②等于　③如图所示　④惯性
F

G

O

10.（1）太阳每秒钟照射到电池板每平方米
面积上的光能约为 2 500 J，电池板面积 1.6 m2，光
电转换效率 10%，所以太阳能电池板输出电能的
实际功率

P 输出=2 500 J/（s·m2）×1.6 m2×10%=400 W
（2）理论上他家屋顶日输出电能的平均功率

P 输出=200 W
1.6 m2 ×200 m2=2.5×104 W

（3）小明家一天输出的电能
W=P 输出 t=2.5×104 W×8×3 600 s=7.2×108 J
煤完全燃烧需要放出的热量

Q 放=W
η =7.2×108 J

40 % =1.8×109 J
可节约的煤的质量

m=Q放

q = 1.8×109 J
3×107 J/kg=60 kg=0.06 t

突破专题   拓展提升（一）
作图专题

1.如图1所示  
S1 2

- +6 V
绿灯 遮光罩

红灯 遮光罩

红灯遮光罩

绿灯遮光罩

图1
2.如图2所示  

- + 0
1 2

30.2 0.4 0.6A

30.6

V0 1 2 3

5 10
15

3 15

a b

图2
3.如图3所示

电源
S1S1

S2R2

R1

图3
4.如图4所示  

地线

相线

中性线

图4
5.如图5所示   

（S）

（N）
图5

O
G

F

实验探究专题
1.（1）秒表 （2）加热时间 （3）质量　升高

的温度 （4）B　66 （5）水
2.（2）断路   （3）0.3   错误   
（4）IA=IB、IB=IC、IA=IB=IC    3.（1）串 （2）亮 （3）2.5 （4）B
4.（1）大 （2）串 （3）5 （4）温度
5.（1）如图所示

-+
0

1 2
30.2 0.4 0.6A

30.6

V0 1 2 3

5 10
15

3 15

A BR

P

S
L

（2）B　保护电路   
（3）电压表　0.65   
（4）测量不同电压下小灯泡的实际功率   
（5）根据 P=U 2

R 知，在电阻 R 不变时，电压为

原来的二分之一，功率为原来的四分之一，但因
灯丝的电阻随温度的降低而减小，故测得的实际
功率大于其额定功率的四分之一

6.（1）力   电源   电磁感应 （2）电流方向  
（3）会   电流表

综合计算专题1.（1）根据题意得，一台风力发电机 1 s内提
供的电能约为 1.8×104 J，1 s内所产生的电能 70%
被水吸收，则

Q吸=70%W电=70%×1.8×104 J=1.26×104 J
由Q 吸=cmΔt可得

Δt=Q吸

cm = 1.26×104 J
4.2×103 J/ ( )kg·℃ ×0.1 kg=30 ℃

（2）一台风力发电机 1年内提供的电能约为
4.8×1011 J，火力发电机工作时煤炭燃烧产生的热
量约40%转化为电能，则

  Q 火=W年电

η =4.8×1011 J
40%

=1.2×1012 J
需要的煤炭质量

      m=Q火

q = 1.2×1012 J
3.0×107 J/kg=4×104 kg

2.（1）由图甲可知，两电阻串联，电流表测电
路中的电流；报警器未浸入水中时，RP的阻值为
40 Ω，电流表示数是0.12 A，则RP两端的电压

UP=I1RP=0.12 A×40 Ω=4.8 V
（2）由图乙可知，报警器浸入水下深度 h为 1 

m 时 RP 的阻值为 30 Ω，此时R0两端的电压为 1.5 
V，根据串联电路电压规律可知，RP两端电压

UP=U-U0=6 V-1.5 V=4.5 V
则通过RP的电流为 IP= UP

RP'
=4.5 V

30 Ω =0.15 A
（3）报警器浸入水下深度 h为 1 m时，RP的电

功率为P=UPIP=4.5 V×0.15 A=0.675 W
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突破专题   拓展提升（二）
作图题专题

1.如图1所示

滑片电阻丝

甲       乙
图1

2.如图2所示
L1

L2

-            +

30.6-

A

图2
3.如图3所示

相线

中性线

图3
4.如图4所示

电源

N      

- +
图45.如图5所示

A B

C       P       D

+ -

图5

实验探究题专题
1.（1）自下而上 （2）质量 热传递 （3）加

热时间的长短 （4）33 （5）B
2.（1）C （2）a 0.3 （4）不相同
3.（1）如图所示 （2）开关断路或接触不良  

（3）9 （4）5000

S
Rx

P
30.6-

A

V

153-

4.（1）通电导体 换向器 电流 （2）C （3）切
割磁感线 内

计算题专题
1.（1）根据速度公式得，压路机在这次压路

作业中运动的距离
s=vt=0.2 m/s×10×60 s=120 m
（2）根据密度公式得，水箱中水的质量
m 水=ρV=1.0 g/cm3×15×103 cm=15 000 g=15 kg
水的重力
G 水=m 水g=15 kg×10 N/kg=150 N
压路机的重力
G压=m压g=550 kg×10 N/kg=5 500 N
压路机静止时对水平地面的压力等于自身

的重力加上水的重力，为
F=G 压+G 水=5 500 N+150 N=5 650 N
该压路机对水平地面的压强

p= FS  = 5 650 N
0.02 m2 =2.825×105 Pa

（3）压路机匀速前进时处于平衡状态，受到
的牵引力和阻力是一对平衡力，二力大小相等，
即F 牵=f=0.4G 总=0.4×5 650 N=2 260 N

压路机做的功
W=F牵s=2 260 N×120 m=2.712×105 J
（4）由η= W

Q
放

得，柴油完全燃烧释放的热量

Q 放= Wη = 2.712×105 J
30%

=9.04×105 J
由Q放=mq可得，消耗柴油的质量

m= Q
放

q
柴油

= 9.04×105 J
4×107 J/kg =0.0226 kg

（5）水吸收的热量
Q=cm 水 Δt=4.2×103 J/（kg·℃）×15 kg×（80℃

-20℃）=3.78×106 J
2. 由电路图可知，R1 与 R2 并联，电流表A

测干路电流，电流表A1测R1支路的电流。
（1）因并联电路中各支路两端的电压相

等，由 I= UR 可得，电源的电压

U=I1R1=0.2 A×30 Ω=6 V
（2）因并联电路中干路电流等于各支路

电流之和，所以通过 R2的电流
I2=I-I1=0.5 A-0.2 A=0.3 A
则电阻R2的阻值

R2= UI2
= 6 V

0.3 A =20 Ω
3.（1）由图可知，R1与滑动变阻器R2并联，根

据并联电路的电压特点可知，R1两端的电压
U1=U2=U=12 V
通过R1的电流

I1= U1
R2

= 12 V
10 Ω =1.2 A

（2）根据并联电路的电流特点可知，当干
路电流为 2 A 时，通过滑动变阻器R2的电流

I2=I-I1=2 A-1.2 A=0.8 A
滑动变阻器R2消耗的功率
P2=U2I2=12 V×0.8 A=9.6 W
（3）当滑动变阻器接入电路的阻值最大

时，根据欧姆定律可知，通过滑动变阻器的电流

物理
人教


