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25.1　一元二次方程的概念1.D2.C3.解：（1）设较短一段的长为 x m.
根据题意，得2x=（2-x）2.
化成一般形式，得 x2-6x+4=0.
（2）设较长的直角边长为 x.
根据题意，得 x2+（x-2）2=102.
化成一般形式，得 x2-2x-48=0.
（3）设全班的学生人数为 x.
根据题意，得 x（x-1）=2 550.
化成一般形式，得 x2-x-2 550=0.4.-2

25.2.1　配方法
第1课时

（1）x1=3
2，x2=- 3

2；

（2）x1=5，x2=1；
（3）x1=4，x2=-6.

第2课时1.B2.解：（1）移项，得 x2-2x=4.
配方，得 x2-2x+12=4+12，
（x-1）2=5.
由此可得 x-1=± 5，
x1=1+ 5，x2=1- 5.
（2）移项，得3x2+4x=1.
二次项系数化为1，得 x2+4

3x=1
3.

配方，得 x2+4
3x+( )2

3
2
=1

3 +( )2
3

2
，

( )x+ 2
3

2
=7

9.
由此可得 x+ 2

3 =± 73 ，

x1=- 2
3 + 73 ，x2=- 2

3 - 73 .
25.2.2　公式法1.A2.解：（1）∵关于 x的一元二次方程（m-2）x2-3x-1=0

有实数根，∴Δ=（-3）2-4×（m-2）×（-1）≥0，且m-2≠0.
解得m≥− 1

4，且m≠2.
∴m的取值范围是m≥− 1

4，且m≠2.
（2）答案不唯一，如取m=6，
则原方程为4x2-3x-1=0.
解得 x1=1，x2=− 1

4.
3.B4.解：（1）∵a=1，b=-14，c=21，
∴Δ=b2-4ac=（-14）2-4×1×21=112>0.
方程有两个不相等的实数根

x =-b ± b2 - 4ac
2a

=-( )-14 ± 112
2 × 1 = 14 ± 4 7

2 ，

即 x1=7+2 7，x2=7−2 7.
（2）方程化为9x2−6 2x+2=0，此时a=9，b=-6 2，c=2，
∴Δ=b2-4ac=（-6 2）2-4×9×2=0.
方程有两个相等的实数根

x1=x2=- b
2a

=--6 2
2×9 = 23 .

（3）方程化为2x2-9x+12=0，此时a=2，b=-9，c=12，
∴Δ=b2-4ac=（-9）2-4×2×12=-15＜0.
方程无实数根 .

3~4版
一、选择题1~5.CBABD     6~10.DCBDA
二、填空题11.答案不唯一，如 x2+x=012.10    13.-614.-2 15.-2或-3
三、解答题（一）16.解：（1）移项，得 x2-4x=-2.
配方，得 x2-4x+22=-2+22，（x-2）2=2.
由此可得 x-2=± 2，
x1=2+ 2，x2=2- 2.
（2）移项，得3x2-6x=2.
二次项系数化为1，得 x2-2x=2

3.
配方，得 x2-2x+12=2

3 +12，（x-1）2=5
3 .

由此可得 x-1=± 153 ，

x1=1+ 153 ，x2=1- 153 .
17.解：（1）∵a=3，b=4，c=-1，∴Δ=b2-4ac=42-4×3×（-1）=28>0.
方程有两个不相等的实数根

x=-b± b2-4ac
2a

=-4± 28
2×3 =-2± 7

3 ，

即 x1=-2+ 7
3 ，x2=-2- 7

3 .
（2）方程化为2x2- 6x+1=0，此时a=2，b=- 6，c=1，
∴Δ=b2-4ac=（- 6）2-4×2×1=-2＜0.
方程无实数根 .18.解：（1）设这两个偶数中较小的数为 x，则较大的

数为 x+2.
根据题意，得 x（x+2）=120.
化成一般形式，得 x2+2x-120=0.
（2）设长方形绿地的长为 x　m，则宽为（x-11）m.
根据题意，得 x（x-11）=900.
化成一般形式，得 x2-11x-900=0.
四、解答题（二）19.解：任务一：三 .
任务二：正确的解答过程如下：
移项，得2x2+4x=8.
二次项系数化为1，得 x2+2x=4.
配方，得 x2+2x+12=4+12，（x+1）2=5.
由此可得 x+1=± 5，
x1=-1+ 5，x2=-1- 5.20.解：（1）∵［-x，3］*［x+1，-6］=-2，
∴-x（x+1）-3×（-6）=-2，
即 x2+x-20=0.
解得 x1=4，x2=-5.
∴x的值为4或-5.
（2）∵［x，1-x］*［x+2，m］=0，
∴x（x+2）-m（1-x）=0.
∵关于x的方程［x，1-x］*［x+2，m］=0的一个根为2，
∴2×（2+2）-m（1-2）=0.
解得m=-8.21.（1）证明：Δ=b2-4ac=［-（3k+1）］2-4×1×（2k2+2k）=

k2-2k+1=（k-1）2.
∵无论 k取何值，都有（k-1）2≥0，
∴无论 k取何值，方程总有实数根 .
（2）解：∵等腰三角形的底边长为3，
∴另两边长即为等腰三角形的腰长 .
∵另两边长恰好是这个方程的两个根，
∴这个方程有两个相等的实数根 .
∴Δ=（k-1）2=0.
解得 k1=k2=1.
将 k=1代入方程 x2-（3k+1）x+2k2+2k=0，得 x2-4x+4=0.
解得 x1=x2=2.
此时三角形的三边长分别为3，2，2.
∴此三角形的周长为3+2+2=7.
五、解答题（三）22.解：（1）-3.
（2）4.
（3）∵x2+ax+c=( )x+ a

2
2
+c- a2

4 ，且关于 x 的多项式 x2+
ax+c关于 x=-1对称，

∴- a
2=-1.

解得a=2.∴x2+ax+c=（x+1）2+c-1.
∵关于 x的多项式 x2+ax+c的最小值为3，
∴当 x=-1时，该多项式有最小值，即 c-1=3.
解得 c=4.
当a=2，c=4时，方程为 x2+2x+4=7.
解得 x1=1，x2=-3.
23.解：（1）答案不唯一 .设m=4，n=3，则 q=5.
∴可写出一个勾股方程：4x2+5 2x+3=0.
（2）∵勾股方程 mx2+ 2qx+n=0 有两个相等的实数

根，
∴Δ=2q2-4mn=0.
∴q2=2mn.
∵q2=m2+n2，
∴m2+n2=2mn.
∴m2-2mn+n2=0，即（m-n）2=0.
∴m-n=0.
（3）∵x=-1是勾股方程mx2+ 2qx+n=0的一个根，
∴m- 2q+n=0.
∴ 2q=m+n.
∵四边形ABCD的周长是6，
∴2m+2n+ 2q=6.
∴2 2q+ 2q=6，即3 2q=6.
解得 q= 2.
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25.2.3 因式分解法1.x-1-2=0；x1=-1，x2=32.解：（1）移项，得3x（x+4）-2（x+4）=0.
左边分解因式，得（x+4）（3x-2）=0.
于是 x+4=0，或3x-2=0，
即 x1=-4，x2=2

3 .
（2）移项，得（3x+2）2-（5-2x）2=0.

左边分解因式，得（3x+2+5-2x）（3x+2-5+2x）=0，
即（x+7）（5x-3）=0.
于是 x+7=0，或5x-3=0，
即 x1=-7，x2=3

5 .
25.2.4 一元二次方程的根与系数的

关系1.A2.103.解：∵x1，x2是一元二次方程 x2-3x-4=0的两个实数
根，∴x1+x2=3，x1x2=-4.

（1）x1
2+x2

2=（x1+x2）
2-2x1x2=32-2×（-4）=17.

（2）（1+x1）（1+x2）=1+（x1+x2）+x1x2=1+3-4=0.4.（1）证明：Δ=（2m+1）2-4×1×（m-1）=4m2+4m+1-4m+4=4m2+5.∵m2≥0，∴4m2+5>0.∴不论m取何实数，方程总有两个不相等的实数根 .
（2）解：∵方程 x2+（2m+1）x+m-1=0的两个根为 x1，x2，∴x1+x2=-（2m+1）=-2m-1，x1x2=m-1.
∵ 1

x1
+ 1

x2
=− 1

3，
∴x1+x2

x1 x2
= -2m-1

m-1 =- 1
3.

解得m=− 4
5.

经检验，m=− 4
5 是原分式方程的解 .

∴m的值为− 4
5.

25.3 实际问题与一元二次方程
第1课时1.C2.解：设彩条的宽度为 x cm.

根据题意，得（20-x）（15-x）=20×15×( )1- 11
50 .

解得 x1=2，x2=33（不合题意，舍去）.
答：彩条的宽度为2 cm.

第2课时1.解：（1）设每轮传染中平均1个人传染 x个人 .
根据题意，得3（1+x）2=147.
解得 x1=6，x2=-8（不合题意，舍去）.
答：每轮传染中平均1个人传染6个人 .
（2）147×（1+6）=1 029（人）.
答：经过三轮传染后共有1 029人患流感 .2.解：设每个小家电出厂价的年平均下降率为 x.
根据题意，得144（1-x）2=100.
解得 x1≈0.167=16.7%，x2≈1.833（不合题意，舍去）.
答：每个小家电出厂价的年平均下降率约为16.7%.

第3课时1.B2.解：设共有x支球队参加比赛.
根据题意，得 x（x-1）=110.
解得 x1=11，x2=-10（不合题意，舍去）.
答：共有11支球队参加比赛．

3~4版
一、选择题1~5.ACDAD　　6~10.BBCCD
二、填空题11.x1=0，x2=2 12.9
13.8 　14.14　　15. 5-1
三、解答题（一）16.解：（1）移项，得3x（x-1）+（x-1）=0.
左边分解因式，得（x-1）（3x+1）=0.
于是 x-1=0，或3x+1=0，
即 x1=1，x2=- 1

3.
（2）移项，得（x+3）2-（1-2x）2=0.
左边分解因式，得（x+3+1-2x）（x+3-1+2x）=0，
即（-x+4）（3x+2）=0.
于是-x+4=0，或3x+2=0，
即 x1=4，x2=- 2

3.
17.解：设方程的另一个根为 t.
根据根与系数的关系，得2+t=-5，2t=-m.
解得 t=-7，m=14.
所以m的值为14，方程的另一个根为-7.18.解：设该市这两年人工智能机器人产量的年平均

增长率为 x.
根据题意，得8（1+x）2=11.
解得 x1≈0.172 6=17.26%，x2≈-2.172 6（不合题意，舍

去）.
答：该市这两年人工智能机器人产量的年平均增长

率约为17.26%.
四、解答题（二）19.解：甲同学的解法：✕；乙同学的解法：✕.
正确的解答过程如下：
移项，得2（x-2）-（x-2）2=0.
左边分解因式，得（x-2）［2-（x-2）］=0，
即（x-2）（4-x）=0.
则 x-2=0，或4-x=0.
解得 x1=2，x2=4.
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的纵坐标为-9+1+4=-4.
将 y=-4代入 y=- 1

25x2，得-4=- 1
25x2.

解得 x=±10.
∴此时与这艘船最高点在同一水平面的拱桥的宽度

为10×2=20（m）.
∵20>18，∴这艘船能从该抛物线形拱桥下方顺利通过 .

3~4版
一、选择题1~5.DACBC     6~10.CABDC
二、填空题11.-1    12.x≈1.2    13.10    14.225
15.40 2
三、解答题（一）16.解：（1）如图所示 .

5
4
3
2
1

-1
-2

-4 -3 -2 -1       1   2   3   4   5

（第16题图）

y

xO

（2）当1<x<3时，函数值小于0.17.解：（1）将点 P（2，4）代入 y=x2+mx+m2-3，得 4=22+2m+m2-3.
解得m1=1，m2=-3.∵m>0，∴m=1.

（2）二次函数 y=x2+mx+m2-3 的图象与 x 轴有两个公
共点 .理由如下：∵m=1，∴二次函数的解析式为 y=x2+x-2.

令 y=0，则 x2+x-2=0.∵Δ=b2-4ac=12-4×1×（-2）=9>0，∴二次函数y=x2+mx+m2-3的图象与x轴有两个公共点 .18.解：（1）h=-32t2+64t=-32（t-1）2+32.∵a=-32＜0，∴抛物线开口向下，且当 t=1时，h的值最大，最大值
为32.∴该机器人膝盖相对于脚踝的最大竖直高度为32 cm，
对应的时间 t为1 s.

（2）当h=24时，-32t2+64t=24.
解得 t1=0.5，t2=1.5.
其中 t1=0.5对应上升过程，t2=1.5对应下降过程 .
时间间隔为：t2-t1=1（s）.∴在0.5 s和1.5 s时触发闪光，时间间隔为1 s.
四、解答题（二）19.（1）证明：令 y=0，得2x2-4x-6=0.∵Δ=b2-4ac=（-4）2-4×2×（-6）=64＞0，∴该二次函数的图象与x轴一定有两个公共点 .

（2）解：当 y=0时，2x2-4x-6=0.
解得x1=-1，x2=3.∴A（-1，0），B（3，0）.∵y=2x2-4x-6=2（x-1）2-8，∴顶点P的坐标为（1，-8）.
∴△ABP的面积=1

2×（3+1）×8=16.
20. 解：（1）根据题意，可得抛物线过点（0，10）和点

（3，7），对称轴为直线 x=1.
设 y关于 x的函数解析式为 y=ax2+bx+c.

∴
ì

í

î

ï
ïï
ï

ï
ïï
ï

c=10，
9a+3b+c=7，
- b

2a
=1.

解得
ì
í
î

ïïïï

ïïïï

a=-1，
b=2，
c=10.

∴y关于 x的函数解析式为 y=-x2+2x+10.
（2）在y=-x2+2x+10中，令y=0，得-x2+2x+10=0.
解得 x1= 11+1，x2=- 11+1（不符合题意，舍去）.∴运动员从起跳点到入水点的水平距离 OB 的长为

（ 11+1）m.21.解：（1）∵y与 x之间是一次函数关系，
∴设 y与 x之间的函数解析式为 y=kx+b.
∵函数图象过点（100，300），（120，200），

∴{100k+b=300,
120k+b=200.

解得{k=−5,
b=800.

∴这段时间内，y与x之间的函数解析式为y=-5x+800.

（2）由题意，得{x≥100,
−5x+800≥220.

解得100≤x≤116.
设商场所获利润为w元 .
则 w=（x-80）（-5x+800）=-5x2+1 200x-64 000=-5（x-120）2+8 000.
∵-5<0，100≤x≤116，
∴当 x=116 时，w 取得最大值，最大值为-5（116-120）2+8 000=7 920.
∴当销售单价为 116元时，商场所获利润最大，最大

利润是7 920元 .
五、解答题（三）22.解：（1）-3x2+45x.
（2）∵分成的两个小矩形均是正方形，
∴45-3x=2x.解得 x=9.
∴S=2×92=162（m2）.
∴矩形菜园ABCD的面积为162 m2.

（3）S=x（45+1×3-3x）=-3（x-8）2+192.
∵墙长为18 m，正前方有两个1 m宽的门，

∴{48−3x≤18,
48-3x>2.

解得10≤x< 46
3 .

∵-3<0，∴抛物线开口向下 .
∴当 x≥8时，S随着 x的增大而减小 .
∴当 x=10 时，S 取得最大值，最大值为-3×（10-8）2+192=180（m2）.23.解：（1）①③.

（2）0<x<5.
（3）令-x2-3x+4=0.解得 x1=-4，x2=1.∴抛物线 y=-x2-3x+4与 x轴的公共点坐标为（-4，0）

和（1，0）.
画出二次函数 y=-x2-3x+4的大致图象如图所示 .

-5 -4 -3 -2 -1        1   2   3   4   5 

6
5
4
3
2
1

-1
-2

y

x

（第23题图）

O

由图象可知：当-4<x<1时，函数图象位于 x轴上方，此
时y>0，即-x2-3x+4>0.∴一元二次不等式-x2-3x+4>0的解集为-4<x<1.
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一、选择题1~5.BDDCD 6~10.BCBBA
二、填空题11.x=1   12.c<4    13.4  14.＞   15.7
三、解答题（一）
16.解：（1）抛物线 y=（x-2）2+3的开口向上，对称轴是

直线 x=2，顶点是（2，3）.当 x<2时，y随 x的增大而减小；当
x>2时，y随 x的增大而增大 .

描点画图如图所示 .

-6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6

7654321
-1-2-3-4-5-6

O x

y

···

（第16（1）题图）

· ·

（2）y=− 1
3x2-2x+1=− 1

3（x+3）2+4.
抛物线 y=− 1

3x2-2x+1 的开口向下，对称轴是直线 x=

-3，顶点是（-3，4）. 当 x<-3 时，y 随 x 的增大而增大；当
x>-3时，y随 x的增大而减小 .

描点画图如图所示 .

-6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6

7654321
-1-2-3-4-5-6

O x

y

·
·

··
·

（第16（2）题图）
17.解：画出二次函数 y=x2+4x-3的图象如图所示 .

1 2 3-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1
2
1
O-1

-2
-3
-4
-5
-6
-7

x

y

（第17题图）
观察图象，可知二次函数 y=x2+4x-3的图象与 x轴有

两个公共点，它们分别介于-5与-4，0与1之间 .
当 x=0.6时，y=-0.24<0；当 x=0.7时，y=0.29>0.
又∵二次函数 y=x2+4x-3 的图象的对称轴为直线

x=-2，
∴一元二次方程 x2+4x-3=0的根的近似值为 x1≈0.6，

x2≈-4.6.

18.解：对于二次函数h=-5t2+5t+1.92，
当 t=- b

2a
=- 5

2 × ( )-5 =0.5 时，h 有最大值
4ac - b2

4a
=

4×( )-5 ×1.92-52

4×( )-5 =3.17.
因此，实心球离手 0.5 s时，离地面的高度最大，最大

高度为3.17 m.
四、解答题（二）
19.解：（1）因为垂直于墙的一边长为 x m，则平行于

墙的边长为（40-2x）m.
根据题意，得 x（40-2x）=150.
解得 x1=5，x2=15.
当 x=5时，40-2x=30>25（不符合题意，舍去）；
当 x=15时，40-2x=10<25.
因此，三边长分别为15 m，10 m，15 m.
（2）设矩形围栏的面积为S m2.
则S=x（40-2x）=-2x2+40x（7.5≤x<20）.
当 x=- b

2a
=- 40

2×( )-2 =10 时 ，S 有 最 大 值
4ac-b2

4a
=

4×( )-2 ×0-402

4×( )-2 =200.
因此，当垂直于墙的一边长为 10 m 时，矩形围栏的

面积最大，最大面积为200 m2.
20.解：（1）y=（200-x）( )60 + 4 × x

10 =-0.4x2+20x+12 000=

-0.4（x2-50x+625）+12 250=-0.4（x-25）2+12 250.
∵200-x≥180，∴x≤20.
∵-0.4<0，
∴当 x=20时，y取得最大值，最大值为-0.4（20-25）2+

12 250=12 240（元）.
∴y与x的函数关系式为y=-0.4x2+20x+12 000；每辆轮

椅降价20元时，每天的销售利润最大，最大利润为12 240元 .
（2）根据题意，得-0.4（x-25）2+12 250=12 160.
解得 x1=40（不合题意，舍去），x2=10.

60+4×10
10=64（辆）.

∴这天共售出了64辆轮椅 .

21.解：（1）令 x=0，则 y=- 12 x+2=2.
∴点B的坐标为（0，2）.
令 y=0，则- 12 x+2=0.解得 x=4.
∴点A的坐标为（4，0）.
∵抛物线 y=-x2+mx经过点A，
∴将点A（4，0）代入抛物线解析式，得-16+4m=0.
解得m=4.
∴抛物线的解析式为 y=-x2+4x.

（2）∵y=-x2+4x=-（x-2）2+4，
∴抛物线向左平移 n个单位长度后所得抛物线的解

析式为 y=-（x-2+n）2+4.
∵平移后的抛物线经过点B（0，2），
∴2=-（-2+n）2+4.
解得n1=2+ 2，n2=2- 2.
故n的值为2+ 2 或2- 2.
五、解答题（三）
22.解：根据题意，易得 c=1，c'=2.
在 y=- 13x2+bx+c中，令 x=3，则-3+3b+1=0.解得 b=2

3.
∴A喷头和B喷头各喷出的水流的高度y（m）与水平距

离 x（m）之间的函数关系式分别是 y=- 13x2+2
3x+1 和 y=

- 13x2+2
3x+2.

（1）∵y=- 13x2+2
3x+1=- 13（x-1）2+4

3，且- 13＜0，
∴当 x=1时，y有最大值，且 y 最大= 43 .
因此，A喷头喷出的水流的最大高度为

4
3 m.

（2）在 y=- 13x2+2
3x+2 中，令 x=4，则 y=- 13×42+2

3×4+2=
- 23＜0.

因此，B喷头喷出的水流不会落在该游人所站的点D
处．23.解：（1）由题意可知，抛物线顶点 E 的坐标为（0，7），点A的坐标为（-6，3）.

设抛物线AEB的解析式为 y=ax2+7.
将点A（-6，3）代入解析式，得36a+7=3.解得a=− 19 .
∴抛物线AEB的解析式为y=− 19x2+7.

（2）设点 N 的坐标为 ( )n，- 1
9 n2+7 ，PQ，PN，MN 的长

度之和为w m，

则PQ=MN=- 1
9n2+7，PN=2n.

则w=2×( )- 19 n2+7 +2n=−2
9n2+2n+14=− 29( )n- 9

2
2
+ 37

2 .
∵− 29<0，
∴当n=9

2时，w有最大值，最大值为
37
2 .

答：“脚手架”的最大长度为
37
2   m.

（3）至少需要安装12个照明灯 .
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中考版答案页第1期 2026—2027学年1 20.解：（1）1
2x（x-1）=40.

将方程整理，得 x2-x-80=0.
解得 x=1 ± 321

2 .
由于321不是完全平方数，所以 x不可能为整数 .
因此总场数不可能为40，淇淇的说法正确 .
（2）∵有1人比赛了4场后中途退赛，

∴( )x - 1 ( )x - 2
2 + 4 = 40.

解得 x1=10，x2=-7（不合题意，舍去）.∴x的值为10．21.解：（1）把x=-1代入x2-2（k+1）x+k2-3=0，得1+2（k+1）+k2-3=0.
整理，得 k2+2k=0.
解得 k1=0，k2=-2.∴k的值为0或-2.
（2）∵该方程有两个实数根，∴Δ=［-2（k+1）］2-4×1×（k2-3）≥0.
解得 k≥-2.∴k的取值范围是 k≥-2.
（3）根据根与系数的关系，得x1+x2=2（k+1），x1x2=k2-3.∵（x1-1）（x2-1）=11，∴x1x2-（x1+x2）+1=11.∴k2-3-2（k+1）+1=11.
整理，得 k2-2k-15=0.
解得 k1=5，k2=-3.
由（2）知，k≥-2.∴k的值为5．
五、解答题（三）22.解：【任务一】∵上边衬的宽度为 x cm，∴下边衬

的宽度为 x cm，左右边衬的宽度为2x cm.34-x-x=34-2x，22-2x-2x=22-4x.∴边框的长为（34-2x）cm，宽为（22-4x）cm.
【任务二】根据题意，得34×22-（34-2x）（22-4x）=172.
整理，得2x2-45x+43=0.
解得 x1=1，x2= 43

2（不合题意，舍去）.
∴34-2x=34-2×1=32（cm），22-4x=22-4×1=18（cm）.∴边框的长为32 cm，宽为18 cm.
【任务三】小华的设计规范 .
理由如下：
照片的长为18-1-1=16（cm），宽为32-1-22=9（cm）.∵边框的长为32 cm，宽为18 cm，且32∶18=16∶9，∴小华的设计规范 .
23.解：（1）-3

2，-1
2.

（2）∵一元二次方程 2x2+3x-1=0的两个实数根为m，
n，

∴m+n=-3
2，mn=-1

2.
∴m2+n2=（m+n）2-2mn=9

4 +1=13
4 .

（3）∵实数 s，t满足2s2+3s-1=0，2t2+3t-1=0，且 s≠t，∴s，t是一元二次方程2x2+3x-1=0的两个实数根 .
∴s+t=- 3

2，st=- 1
2.

∵ 1
s - 1

t = t-s
st ，且（t-s）2=（t+s）2-4st=( )- 3

2
2
-4×( )- 1

2 =
17
4 ，

∴t-s=± 172 .

∴1
s - 1

t = t-s
st =± 172

- 1
2

=± 17，

即
1
s - 1

t 的值为± 17.
第3期
2~4版

一、选择题1~5.CCCAA      6~10.DADCB
二、填空题

11.x2-x+5=0   12.x1=0，x2=1
3   

13.k≥3
4 且 k≠1   14.6   

15.10
三、解答题（一）16.解：（1）移项，得2x（x+1）-（x+1）=0.
左边分解因式，得（x+1）（2x-1）=0.
于是 x+1=0，或2x-1=0，
即 x1=-1，x2=1

2 .
（2）移项，得2x2-4x=5.
二次项系数化为1，得 x2-2x=5

2.
配方，得 x2-2x+12=5

2 +12，

（x-1）2=7
2 .

由此可得 x-1=± 142 ，

x1=1+ 142 ，x2=1- 142 .
17.解：根据题意，得2y2-6y+7=y2-y+6.
整理，得 y2-5y+1=0.

解得 y1=5+ 21
2 ，y2=5- 21

2 .
∴当y的值为

5+ 21
2 或

5- 21
2 时，代数式 2y2-6y+7

与 y2-y+6的值相等 .18.解：设这4个数中的最小数为 x.
根据题意，得 x（x+8）=153.
整理，得 x2+8x-153=0.
解得 x1=9，x2=-17（不符合题意，舍去）.
答：这4个数中的最小数为9．             
四、解答题（二）19.解：（1）解不等式①，得m<4.
解不等式②，得m>1.
故不等式组的解集为1<m<4.

（2）由（1）知1<m<4，∴可取m=2，则方程变为x2-2x-2=0.∵Δ=（-2）2-4×1×（-2）=12，
∴x=-(-2)± 12

2×1 = 2±2 3
2 =1± 3.

∴x1=1+ 3，x2=1- 3.
注：答案不唯一，m还可取3.20.解：（1）设从 1月份到 3月份该品牌智能机器人销

售量的月平均增长率为 x.
根据题意，得3（1+x）2=4.9.
解得 x1≈0.278=27.8%，x2≈-2.278（不符合题意，舍去）.
答：从 1月份到 3月份该品牌智能机器人销售量的月

平均增长率约为27.8%.
（2）设道路的宽度为 y m.
根据题意，得（92-2y）（60-y）=885×6.
解得 y1=1，y2=105（不符合题意，舍去）.
答：道路的宽度为1 m．           21.（1）解：把x1=-1代入方程（x-1）（x-2）=m2，得m2=6.
∴m=± 6 ．∴此时方程为（x-1）（x-2）=6，即 x2-3x-4=0．
解得 x1=-1，x2=4．
∴x2=4，m=± 6 ．
（2）证明：方程（x-1）（x-2）=m2可化为 x2-3x+2-m2=0．∵Δ=（-3）2-4×1×（2-m2）=4m2+1＞0，∴方程有两个不相等的实数根．∵x1，x2 是关于 x 的方程（x-1）（x-2）=m2 即 x2-3x+2-

m2=0的两个根，∴x1+x2=3，x1·x2=2-m2．∴（x1-1）（x2-1）=x1·x2-（x1+x2）+1=2-m2-3+1=-m2．∵m2≥0，∴-m2≤0，即（x1-1）（x2-1）≤0．
五、解答题（三）22.解：（1）24.
（2）设CD=x m，则BC=45-x-2（x-1）+1=（48-3x）m.
根据题意，得 x（48-3x）=180.
解得 x1=6，x2=10.
当 x=6 时，48-3x=48-3×6=30（m），30>27，不合题意，

舍去；
当x=10时，48-3x=48-3×10=18（m），18<27，符合题意 .
∴边CD的长为10 m.
（3）不能 .理由如下：
设 CD=y m，则 BC=45-y-2（y-1）+1=（48-3y）m.
根据题意，得 y（48-3y）=210.
整理，得 y2-16y+70=0.
∵Δ=（-16）2-4×1×70=256-280=-24<0，
∴该方程无实数根 .
∴饲养场的面积不能达到210 m2.23.解：（1）y2-3y-1=0.

（2）cy2+by+a=0.
（3）化简c（y-2 024）2+b（y-4）=2 020b-a，得 c（y-2 024）2+

b（y-2 024）+a=0.
由（2）知，方程 ax2+bx+c=0（a≠0，c≠0）的两个根与关于

（y-2 024）的方程 c（y-2 024）2+b（y-2 024）+a=0 的两个根
互为倒数，

∴y-2 024=1
x .

∵关于 x的一元二次方程 ax2+bx+c=0（a≠0，c≠0）的两

个实数根为x1=1，x2=− 1
2，∴y-2 024=1，或 y-2 024=-2.

解得 y1=2 025，y2=2 022.∴ 关 于 y 的 一 元 二 次 方 程 c（y-2 024）2+b（y-4）=2 020b-a的两个实数根为y1=2 025，y2=2 022.
第4期
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26.1 二次函数的概念1.D2.解：（1）根据题意，得 y=x［30-x-（x-2）］=-2x2+32x.

∴y与 x之间的函数关系式为 y=-2x2+32x.

（2）根据题意，得{x>0，
32-2x>0.

解得0<x<16.
又∵门宽是2 m，∴x>2.
∴自变量 x的取值范围是2<x<16.

26.2.1 二次函数 y=ax2的图象和性质1.C2.解：在同一平面直角坐标系中，画出二次函数 y=
2x2和 y=− 2

3x2的图象如图所示 .

1 2 3 4 5 6-6 -5 -4 -3 -2 -1

y

O x-1-2-3-4-5-6

654321··
···

··

· ·

y=2x2

y=- 23x2

（第2题图）
（1）二次函数 y=2x2的图象开口向上，对称轴是 y轴，

顶点是原点 . 当 x<0 时，y 随 x 的增大而减小；当 x>0 时，y
随 x的增大而增大 .

（2）二次函数 y=− 2
3x2 的图象开口向下，对称轴是 y

轴，顶点是原点 . 当 x<0 时，y 随 x 的增大而增大；当 x>0
时，y随 x的增大而减小 .

26.2.2 二次函数 y=a（x-h）2+k的图象和性质
第1课时1.D

2.解：二次函数 y=1
4x2-2和 y=1

4x2+2的图象如图所示 .
二次函数 y=1

4x2-2的图象可以由二次函数 y=1
4x2的图象向

下平移 2个单位长度得到，二次函数 y=1
4x2+2的图象可以

由二次函数 y=1
4x2的图象向上平移2个单位长度得到 .

y

xO-6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7

654321
-1-2-3-4-5-6

y=1
4x2+2

y=1
4x2-2

y=1
4x2

（第2题图）
第2课时1.D2.解：在同一平面直角坐标系中，画出二次函数 y=4x2，y=4（x+1）2，y=4（x-1）2的图象如图所示 .

-6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 x

y

O

y=4（x+1）2
y=4（x-1）2y=4x2

654321
-1-2-3-4-5-6

（第2题图）
抛物线 y=4（x+1）2是由抛物线 y=4x2向左平移 1个单

位长度得到的，抛物线 y=4（x-1）2是由抛物线 y=4x2向右
平移1个单位长度得到的 .

抛物线 y=4x2的开口向上，对称轴是 y 轴，顶点是原
点 .当 x<0时，y随 x的增大而减小；当 x>0时，y随 x的增大
而增大 .

抛物线 y=4（x+1）2的开口向上，对称轴是直线 x=-1，
顶点是（-1，0）. 当 x<-1 时，y 随 x 的增大而减小；当 x>-1
时，y随 x的增大而增大 .

抛物线 y=4（x-1）2的开口向上，对称轴是直线 x=1，顶
点是（1，0）.当 x<1时，y随 x的增大而减小；当 x>1时，y随
x的增大而增大 .

第3课时1.C
2.解：（1）抛物线 y=1

3（x+1）2-3的开口向上，对称轴是

直线 x=-1，顶点是（-1，-3）.当 x<-1时，y随 x的增大而减
小；当 x>-1时，y随 x的增大而增大 .

（2）抛物线 y=-2（x-3）2+6的开口向下，对称轴是直线
x=3，顶点是（3，6）.当 x<3时，y随 x的增大而增大；当 x>3
时，y随 x的增大而减小 .

26.2.3 二次函数 y=ax2+bx+c的图象和性质1.B2.解：（1）因为a=-1<0，
所 以 当 x=- b

2a
=- -2

2×( )-1 =-1 时 ，函 数 有 最 大 值

4ac-b2

4a
= 0-( )-2 2

4×( )-1 =1.
（2）因为a=2>0，
所以当 x=- b

2a
=- -2

2×2 = 1
2 时，函数有最小值

4ac-b2

4a
=

4×2×1-( )-2 2

4×2 = 1
2.

3.解：（1）y=-2x2+4x+1=-2（x-1）2+3，即 y=-2（x-1）2+3.
所以这个二次函数图象的开口向下，对称轴为直线x=1，顶点是（1，3）.

（2）当 x>1时，y随 x的增大而减小 .
3~4版

一、选择题1~5.DCADC     6~10.CCBBC
二、填空题11.（0，3）      12.y=-（x+2）2       13.<14.-6      15.S=-4t2+24t；0<t<6
三、解答题（一）
16.解：（1）抛物线 y=-2（x-1）2+4的开口向下，对称轴

是直线 x=1，顶点是（1，4）.当 x<1时，y随 x的增大而增大；
当 x>1时，y随 x的增大而减小 .

描点画图如图所示 .

x

y

1 2 3 4 5 6-6 -5 -4 -3 -2 -1-1
-2
-3
-4
-5
-6

6
5
4
3
2
1

O

·

· ·

··

（第16（1）题图）

（2）抛物线 y=1
2（x+2）2-5的开口向上，对称轴是直线

x=-2，顶点是（-2，-5）.当 x<-2时，y随 x的增大而减小；当
x>-2时，y随 x的增大而增大 .

描点画图如图所示 .

x

y

1 2 3 4 5 6-6 -5 -4 -3 -2 -1-1
-2
-3
-4
-5
-6

6
5
4
3
2
1

O

·

·

· ·

·

（第16（2）题图）
17.解：（1）∵y=-3x2+12x-3=-3（x-2）2+9，
∴抛物线y=-3x2+12x-3的开口向下，对称轴是直线 x=

2，顶点是（2，9）.
当 x<2时，y随 x的增大而增大；当 x>2时，y随 x的增

大而减小 .
（2）∵y=1

2x2-2x-1=1
2（x-2）2-3，

∴抛物线 y=1
2x2-2x-1的开口向上，对称轴是直线 x=

2，顶点是（2，-3）.
当 x<2时，y随 x的增大而减小；当 x>2时，y随 x的增

大而增大 .
18.解：（1）因为a=1>0，
所以当 x=- b

2a
=- 10

2×1=-5时，函数有最小值
4ac-b2

4a
=

4×1×( )-7 -102

4×1 =-32.
（2）因为a=-2

3<0，
所 以 当 x=- b

2a
=- 2

2×( )- 23
= 3

2 时 ，函 数 有 最 大 值

4ac-b2

4a
=

4×( )- 23 ×( )-6 -22

4×( )- 23
=- 92 .

四、解答题（二）
19.解：（1）平移后的抛物线对应的函数解析式为 y=

-（x+1）2+2.
列表：

x

y=-（x+1）2+2
···

···

-3
-2

-2
1

-1
2

0
1

1
-2

···

···

描点、连线、画图如下：

y

xO 1
1

（第19题图）
（2）平移后的抛物线的顶点坐标为（-1，2）.
20. 解：（1）根据题意，设二次函数的解析式为 y=

( )x+ 1
2

2
+k.

∵二次函数 y=( )x+ 1
2

2
+k的图象经过点A（-2，5），

∴把A（-2，5）代入 y=( )x+ 1
2

2
+k，得( )−2+ 1

2
2
+k=5.

解得 k= 11
4 .

∴二次函数的解析式为y = ( )x + 1
2

2
+ 11

4 ，即y=x2+x+3.

（2）点B（1，7）先向上平移 2个单位长度，再向左平移
m（m>0）个单位长度后所得点的坐标为（1-m，9）.

由题意，知点（1-m，9）在二次函数 y=x2+x+3的图象
上 .

∴9=（1-m）2+（1-m）+3.
解得m1=4，m2=-1（不合题意，舍去）.
∴m的值为4.21.解：（1）根据题意，得
y=（20+x）（14+x）-20×14，
即 y=x2+34x.
∴y与 x之间的函数解析式为 y=x2+34x.
（2）将 y=72代入 y=x2+34x，得72=x2+34x.
解得 x1=-36（不合题意，舍去），x2=2.
∴要使绿地面积增加72 m2，长和宽都要增加2 m.
五、解答题（三）

22.解：（1）该抛物线的对称轴为直线x=- -4am
2a

，即直

线 x=2m.
（2）∵抛物线的对称轴为直线 x=2m，B（2m+1，y2），

C（2m-2，y3），
∴点B到对称轴的距离小于点C到对称轴的距离 .
∵y2>y3，∴抛物线开口向下 .
∵对于抛物线上的点 A（m+2，y1），C（2m-2，y3），总

有y3>y1，
∴点 C 到对称轴的距离小于点 A 到对称轴的距离，即

2m-（2m-2）< || m+2-2m  .
∴ || 2-m >2.
①当2-m>0时，得2-m>2.
解得m<0.
②当2-m<0时，得m-2>2.
解得m>4.
综上，实数m的取值范围是m<0或m>4.

23.解：（1）( )1，3
2 ，y＝1

2（x−1）2− 3
2 .

（2）∵点 B是抛物线 y=ax2-4ax+1上一点，点 B，B'关
于该抛物线的对称轴对称，

∴点B'也在抛物线 y=ax2-4ax+1上 .
∵抛物线 y=ax2-4ax+1的对称轴为直线 x=− -4a

2a
＝2，

且点B的横坐标为1，
∴点B'的横坐标为3.
∴BB'=3-1=2.
当四边形BCC'B'为正方形时，BC=BB'=2.
由题意可知，点 B，C关于 x轴对称，且点 B在第四象

限，
∴点B的纵坐标为-1.
∴点B的坐标为（1，-1）.
把点B（1，-1）代入 y=ax2-4ax+1，解得a＝2

3.
故a的值为

2
3.
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26.3 二次函数与一元二次方程
第1课时

1.A    
2.解：（1）2.                                              
（2）物体的高度不能达到5.5 m.理由如下：
把h=5.5代入h=-5t2+10t，得5.5=-5t2+10t.
化为一般形式，得5t2-10t+5.5=0.
∵Δ=（-10）2-4×5×5.5=-10＜0，
∴方程无实数根 .
∴物体的高度不能达到5.5 m.

3.解：画出二次函数 y=x2-6x+8的图象如图所示 .

-1O x

y
87654321

1 2 3 4 5-1
（第3题图）

由图象可知，
（1）方程x2-6x+8=0的解为x1=2，x2=4.
（2）当 x<2或 x>4时，函数值大于0.
（3）当2<x<4时，函数值小于0.

第2课时
解：（1）填表如下：

x

y

…

…

-3
-1

-2
2

-1
3

0
2

1
-1

…

…

画出函数图象如图所示 .

O x

y

-1-1 1
1

（2）x1≈0.7，x2≈-2.7.
26.4 实际问题与二次函数

第1课时
1.37　
2.解：对于二次函数 y=- 7

2x2+14x，

当 x=- b
2a

=- 14
2 × ( )-  72

=2 时，y 有最大值
4ac - b2

4a
=

4 × ( )-  72 × 0 - 142

4 × ( )-  72
=14.

因此，当水珠与喷头的水平距离是 2 m时，水珠的高
度最大，最大高度是14 m.

3.解：（1）12或8.
（2）设矩形框架ABCD的一边AB的长为 x cm，面积为

S cm2.
则S=x·60-3x

2 ，即S=- 3
2 x2+30x.

∴当 x=-  b2a
= - 30

2×( )- 3
2

=10 时，S 有最大值
4ac-b2

4a
=

0-302

4×( )- 3
2

=150.

∴矩形框架ABCD的面积的最大值是150 cm2.
第2课时

1.4 000
2.解：设该品种荔枝每天的销售利润为w元 .
根据题意，得w=（x-20）（-2x+80）=-2x2+120x-1 600=

-2（x-30）2+200.
∵-2<0，
∴当 x=30时，w有最大值200.
∴该品种荔枝的销售价定为30元/kg时，每天的销售

利润最大，最大利润是200元 .
第3课时

1.B
2.解：（1）如图，建立平面直角坐标系 .

A B

y

xO

（第2题图）
观察图象可得，抛物线的顶点为 O（0，0），且经过

点A（-15，-9）.
设该抛物线的解析式为y=ax2.
把点A（-15，-9）代入，得-9=a×（-15）2.
解得a=- 1

25 .
∴该抛物线的解析式为y=- 1

25x2.

（2）这艘船能从该抛物线形拱桥下方顺利通过 .理由
如下：

当水位线比正常水位线高出1 m时，此时船的最高点
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