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§15.1　静电现象
学案设计
课前预习3.（1）C （2）B
课堂提升1.（1）D

（2）机械 吸引轻小物体2.（1）C （2）A3.（1）A （2）验电器A 验电器B 失去电子4.（1）D （2）B
课后思考

（1）小玉选用塑料筷子的成功率更高。因为
塑料筷子是绝缘体，摩擦产生的电荷被限制在摩
擦的区域，这样，带电的筷子就能吸引轻小物体。

（2）胡椒粉属于轻小物体，塑料筷子与毛皮
摩擦后带电，带电体具有吸引轻小物体的性质，
所以，可用带电的塑料筷子吸引胡椒粉，将其与
粗盐分开。

2版
§15.1　静电现象

沙场点兵
基础巩固1.C 2.C 3.D4.同种 失去5.摩擦起电 吸引轻小物体
能力提高6.B  7.B  8.D9.（1）电子 （2）同种电荷互相排斥 （3）吸引
拓展提升10.电荷间的作用力大小与带电体之间的距

离有关11.（1）静电亚导体 （2）低于 （3）静电亚导体
3版

§15.2　让电灯发光
学案设计
课前预习3.（1）D （2）A
课堂提升1.（1）用电器 电源 电 （2）D2.（1）A （2）C3.（1）如图1所示

L1 L2S
图1

（2）如图2所示
L1

L2

图24.（1）A （2）B
课后思考

根据串联电路和并联电路的特点操作如下：
断开开关，取下其中一盏灯，再闭合开关，若另一
盏灯仍发光，两灯并联；若另一盏灯不发光，则两
灯串联。

4版
§15.2　让电灯发光

沙场点兵
基础巩固1.A 2.C  3.A4.开关 化学5.如图1所示

L1

L2S
图1

能力提高6.C 7.B 8.D9.断开

10.如图2所示

图2
220 V

电热丝

S

S1M

11.（1）导线 （2）B （3）串
拓展提升12.D

提示：当把压在 B上的物品搬离时，金属片 B
在弹簧作用下与金属片 A、C 分开，电路中电铃发
声报警，金属片 B 和弹簧在电路中相当于开关元
件，故选项 A 错误；当铃响时，灯和电铃串联，电
流变小，灯的亮度变暗，故选项 B 错误；文物被搬
离开时，开关断开，此时电铃和灯泡串联，灯亮、
电铃响，故选项 C 错误；不法分子如果盗窃文物，
应先剪断导线 a，不让电铃和电灯工作，故选项 D
正确。13.（1）开关 （2）热传递 （3）开路
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§15.3　测量：用电流表测量电流
学案设计
课前预习3.（1）1×10-4 2×108 （2）1.5 A 0.26 A
课堂提升1.（1）A （2）B2.（1）C （2）D3.（1）A （2）①大 ②L2 0.46 ③A
课后思考

量程选择太小 正、负接线柱接反了 量程
选择太大

2版
§15.3　测量：用电流表测量电流

沙场点兵
基础巩固1.C  2.C  3.0.78    并联4.0~3 A  0.1 A  0.7 A  0~0.6 A　 0.02 A　0.24 A5.（1）如图1所示

0
1 2

30.2 0.4 0.6A

30.6

图1
（2）断开 （3）接触不良

能力提高6.B 7.C 8.B9.A
提示：电流表在电路中相当于导线，所以电

流表把灯 L1 短路,电源不会短路；由于不知道电
流的大小，所以电流表和 L2的灯丝不一定损坏，
故A符合题意。10.200　1×106　短路11.并　L2

提示：如果虚线框 2 的位置为电流表，会造
成电路短路，所以虚线框2的位置应为灯L1，虚线
框 1 的位置应为电流表。两灯是并联关系，电流
表测的是通过L2的电流。12.（1）电流表正、负接线柱接反了 （2）L2

（3）b　-13.如图2所示

图2

A2

L1

L2

S A1

拓展提升14.（1）测量更准确 读数更方便
（2）开关 串
（3）如图3所示

 

黑色导线
红色导线

黑色导线

数字显示屏

2.350

图3
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§15.4　测量：用电压表测量电压

学案设计
课前预习3.（1）0.2 2×105 106 （2）①0.46 ②8.5
课堂提升1.（1）D （2）C2.（1）CD （2）C3.（1）A

（2）①并 ②断开 小  ③2.5 2.5 ④等于
课后思考

根据题意可知，电压表并联在灯L1两端时，电
压表无示数，说明灯泡 L1之外的电路有开路，导
致电压表不能与电源两极相连；将电压表并联在
灯L2两端时，电压表有示数，说明电压表的正、负
接线柱与电源两极相连，因此故障是灯L2开路。

4版
§15.4　测量：用电压表测量电压

沙场点兵
基础巩固1.B 2.B 3.C4.如图1所示

1
2

SL2L2L1

A
V

图15.（1）B （2）化学 电 （3）不发光
能力提高6.B  7.A  8.B  9.D  10.A11.（1）不变　不变

（2）L1开路　L2开路12.如图2所示

S

图2
拓展提升13.（1）电压表指针反偏

（2）0.30　铜片和锌片插入的深度越深，苹
果电池的电压越大

（3）控制两电极在不同种水果中插入的深度
不变
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§15.5　探究：串、并联电路中电流、电压的特点
学案设计
课前预习3.（1）0.12 （2）C
课堂提升1.（1）D

（2）①不同 ②交换电压表两接线柱的连
接 ③L1开路（或L2短路） ④UAC=UAB+UBC2.（1）①不同 ②B ③变小 ④0.5 ⑤I=
I1+I2 更换不同规格的灯泡进行多次试验，测出
多组实验数据

（2）D
课后思考

（1）当开关 S2闭合时，灯L2接入电路，电流表
的量程为0~0.6 A，则这时电路中的电流为

I2= 56  ×0.6 A=0.5 A
（2）如果S1、S2同时闭合，则灯L1和L2并联，这时

干路中的电流为 I=I1+I2=0.4 A+0.5 A=0.9 A>0.6 A，
所以不能同时闭合开关S1和S2。

（3）由上述分析可知，如果想要测出 S1、S2同
时闭合时干路的电流，应更换电流表的量程，即换
接成0~3 A量程。

2版
§15.5　探究：串、并联电路中电流、电压的特点

沙场点兵
基础巩固1.C 2.C 3.A4.6　3　串5.1.5　1.3
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§16.4　家庭电路

沙场点兵
基础巩固1.B　2.B　3.C　4.D　5.三　空气开关
能力提高6.D 7.C 8.D9.如下图所示

地线

火线

零线

螺口灯泡 开关 房卡插槽
拓展提升10.2　正常11.不相等　变暗12.（1）金属回形针　铅笔芯

（2）小灯泡L1开路　（3）可行
第13期
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第十六章  探究电路
学业评价

一、填空题1.空气 变阻器  2.0.2　303.1∶1　1∶4　1∶44.定值电阻两端的电压　3　控制变量法5.并联　12.5  6.笔尾　③
二、选择题7.A　8.A　9.D　10.B　11.C　12.D　13.AC14.AD
提示：AB 和 CD 段锡纸串联在电路中，由于

串联电路中的电流处处相等，所以通过 AB 和 CD
段的电流相等，故 A 正确；在材料和长度相同时，
导体的横截面积越小，电阻越大，由图知，AB 段
的横截面积小于 CD 段的横截面积，所以 AB 段的
电阻大于 CD 段的电阻，故 C 错误，D 正确；AB 段
的电阻大于 CD 段的电阻，根据串联电路的分压
原理可知，AB 段的电压大于 CD 段的电压，故 B
错误。

三、作图题15.如图1所示

R0Rx

S
V

图116.如图2所示
火线

零线
地线

插座
开关

图2
四、实验探究题17.（1）电流表示数大小　（2）A、C 材料  
（3）当导体的材料和横截面积一定时，导体的

长度越长，电阻越大  18.（1）电阻阻值
（2）如图3所示

0
1 2

30.2 0.4 0.6A

30.6

V0 1 2 3

5 10
15

3 15

C

- +
R

AA

B

b

a

图3
（3）右　（4）滑动变阻器开路
（5）滑动变阻器滑片　不变 当电阻一定时，

通过导体的电流与其两端的电压成正比19.（1）如图4所示

图4

0
1 2

30.2 0.4 0.6A

30.6
V

0 1 2 3

5 10
15

3 15

- +

Rx

（2）R= UI 　（3）开路 短路　（4）5
（5）S1闭合、S2断开　

I1 - I2
I2

  ×R0
五、综合应用题20.（1）将滑动变阻器 R 的滑片 P 移动到 b端

时，电压表测量灯泡电压，电流表测量电路中的
电流，根据欧姆定律知，灯泡的电阻

RL=UL
IL

=12 V
1 A =12 Ω

（2）由题意知，电源电压U=12 V，将滑动变阻
器的滑片 P移动到 a端时，滑动变阻器和灯泡串
联，滑动变阻器两端的电压

UR=U-U1=12 V-4.8 V=7.2 V
根据欧姆定律，电路中的电流

I=U1
RL

=4.8 V
12 Ω =0.4 A

则滑动变阻器的最大阻值

R=UR

I =7.2 V
0.4 A=18 Ω

21.（1）2
（2）变大
（3）当测温为 50 ℃时，热敏电阻 R 的阻值为4.5 Ω，电流表A的示数为0.5 A，则电源电压为
U=I（R0+R）=0.5 A×（R0+4.5 Ω）
测温为70 ℃时，热敏电阻R的阻值为3 Ω，电

流表A的示数为0.6 A，电源电压为
U=I′（R0+R′）=0.6 A×（R0+3 Ω）
联立解得U=4.5 V，R0=4.5 Ω
为保证电路电表安全，其他条件不变，“测温”

电路可测量的温度越低，热敏电阻的电阻R越大，
电压表的示数越大。已知电压表的量程为 0~3 V，
若电压表的示数为3 V，则定值电阻R0两端的电压

U0=U-UR=4.5 V-3 V=1.5 V
电路中的最小电流

I 小= U0
R0

= 1.5 V
4.5 Ω= 13  A

热敏电阻的阻值

R″= UR

I小

= 3 V
1
3 A

=9 Ω
由题图可知，“测温”电路可测量的最低温度

为30 ℃。
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§17.1　电流做功

学案设计
课前预习3.（1）C （2）1×1010
课堂提升1.（1）做功 热传递 （2）A2.（1）A （2）①360 ②3×105 ③1.5×106

3.（1）D （2）318.6 0.1 3.6×105
课后思考

小明把空调的温度调高了一些，节约电能的
方式是：减小用电器的电功率。

小宇只在中午打开空调，待室内温度达到舒
适后就关闭了空调，节约电能的方式是：节约用
电时间。

2版
§17.1　电流做功

沙场点兵
基础巩固1.D 2.D 3.18 20 4.81 1805.由图可知，闭合开关S后，定值电阻R1、R2并

联，电流表测干路中的电流。
（1）由并联电路的电压特点可知，R1、R2两端

的电压均等于电源电压，即
U1=U2=U=3 V
通过定值电阻R1的电流

I1=U1
R1

= 3 V
10 Ω=0.3 A

（2）由并联电路的电流特点可得，通过定值
电阻R2的电流

I2=I-I1=1.8 A-0.3 A=1.5 A
通电10 s，电阻R 2消耗的电能
W2=U2I2t=3 V×1.5 A×10 s=45 J

能力提高6.D 7.D 8.D 9.C 10.1211.由图甲可知，两个电阻串联，电流表测电
路中电流，电压表V测量R1两端的电压。

滑片从右端滑到左端的过程中，滑动变阻器
连入电路的电阻变小，电路中的电流变大，R1两
端的电压变大，根据串联分压原理可知，滑动变
阻器 R2两端的电压变小。由此可知，图乙中 a 是
R1的U-I图线，b是R2的U-I图线。

（1）当滑片滑到正中央时，R2两端的电压为3 V，由图乙可知此时电路中的电流为 0.3 A，R1两

端的电压也为3 V，所以电源电压
U=U1+U2=3 V+3 V=6 V
（2）根据欧姆定律可得R1的阻值

R1=U1
I = 3 V

0.3 A=10 Ω
滑动变阻器的滑片在正中央时，滑动变阻器

的阻值

R2中=U2
I = 3 V

0.3 A=10 Ω
则滑动变阻器的最大阻值
R2=2R2中=2×10 Ω=20 Ω
当滑动变阻器滑片在最右端时，总电阻
R=R1+R2=10 Ω+20 Ω=30 Ω
则通过电流表的电流

I=U
R = 6 V

30 Ω=0.2 A
（3）滑动变阻器电阻保持5Ω不变时，总电阻
R′=R1+R2′=10 Ω+5 Ω=15 Ω
通过电流表的电流

I′= U
R′= 6 V

15 Ω=0.4 A
则电流通过电路做的总功
W=UI′t=6 V×0.4 A×60 s=144 J

拓展提升12.（1）时间 化学 用电器 （2）59 940
（3）减小 （4）44.4

3版
§17.2　电流做功的快慢

学案设计
课前预习3.（1）B （2）C
课堂提升1.（1）C （2）4 1.32×104

2.（1）B （2）B3.（1）D （2）B
课后思考

选购1 500 W的电热水壶更省电。由Q吸=cmΔt
可知，把相同质量的水升高相同的温度时，水吸
收的热量相等；在水吸收的热量相等时，由常识
可知电热水壶的功率越大，需要的时间越短，则
热量散失就越少，电热水壶就越省电。

4版
§17.2　电流做功的快慢

沙场点兵
基础巩固1.B  2.D  3.B4.0.2 240  5.3 8 7 200
能力提高6.C  7.D  8.1∶2 2∶1 2.4  9.L2 L110.（1）由P=UI可知，煮茶壶在保温挡正常工

作时电路中的电流

I＝
P保

U =242 W
220 V =1.1 A

（2）茶水吸收的热量
Q吸=c茶水m（t2-t1）=4.0×103 J/（kg·℃）×0.5kg×

（100 ℃-40 ℃）=1.2×105 J
（3）由η=Q吸

W 可知，煮茶器消耗的电能

W=Q吸

η =1.2×102 J
80%

=1.5×105 J
煮茶壶此次工作的实际电功率

P=W
t =1.5×105 J

150 s =1 000 W
（4）由图可知，当开关 S接触 1、2时，R1、R2串

联，根据串联电路的电阻特点可知，此时电路中

的总电阻最大，由P=U 2

R 可知，电路中的总功率最

小，煮茶器处于保温挡；当开关S接触2、3时，电路
为 R2的简单电路，电路为 R2的简单电路，电路中
的总电阻最小，总功率最大，煮茶器处于加热挡。

煮茶壶加热挡正常工作时的电功率

P 加=U 2

R2
= (220 V) 2

40 Ω =1 210 W
拓展提升11.6　20　a　3.2

提示：从图乙可以看出电源电压为 6 V。当两
电阻串联时，电阻 R1 两端的电压为 2 V，电流为0.2 A，所以电阻 R2 两端的电压为 U2=U-U1=6 V-
2 V=4 V，电阻 R2的阻值是 R2=U2

I = 4 V
0.2 A=20 Ω。从

图丙上可以看出，当电压为 4 V 时，a 对应的电流
为 0.2 A，b对应的电流为 0.4 A，所以电阻 R2的 U-
I 图象是图丙中的 a。当开关接 1 时，R1 消耗的电
功率 P1=6 V×0.6 A=3.6 W，当开关接 2 时，R1消耗
的电功率 P2=2 V×0.2 A=0.4 W，则 R1 前后消耗的
电功率差为ΔP=P1-P2=3.6 W-0.4 W=3.2 W。12.（1）用电器 （2）接触面的粗糙程度

（3）22 000 9 （4）短
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中考版答案页第2期 2026—2027学年2 能力提高6.D7.D
提示：由实物图知，两灯并联，电流表甲测干

路电流，电流表乙、丙在 L1支路上，甲和乙电流表
接法正确，但电流从电流表丙的“-”接线柱流进，
正接线柱流出；用开关试触时，两灯都发光，甲和
乙电流表指针正常偏转，丙电流表的指针反向偏
转，可能会导致丙电流表损坏，故 A、B、C错误。为
验证“并联电路中的电流关系”，可将导线 3 接在L2上的接线端改接在乙电流表的负接线柱上，可
一次性测出干路和两条支路的电流，且电流表丙
的连接正确，故D正确。8.（1）S2　S1、S3 （2）不变　不变　变小9.（1）调零 （2）等于

（3）选用了相同规格的灯泡做实验　只测出
了一组实验数据，实验次数太少，得出的实验结
论具有偶然性和片面性。

拓展提升10.C
提示：由图乙可知，电流表选择的是 0～3 A

的量程，分度值为 0.1 A，示数为 1 A，故 A 错误。
已知流经灯泡 L1 的电流为 0.6 A，流经灯泡 L2 的
电流为 0.4 A，并联电路中干路电流等于各支路
电流之和，所以电流表在干路上，L1在支路上，小
灯泡 L1和 L2是并联的，故 B 错误，C 正确。并联电
路中各支路的工作互不影响，如果将小灯泡 L1拧
下来，L2可以正常工作，故D错误。11.4　6

提示：由电路图可知，当 S 接 1 时，电路为 L1
的简单电路，电压表测电源的电压。由图乙可知，
电源的电压 U=6 V。当 S 接 2 时，两灯泡串联，电
压表测 L1 两端的电压，电流表测串联电路的电
流，由图乙可知 U1=2 V。故灯泡 L2两端的电压 U2=6 V-2 V=4 V。

3~4版
一、填空题1.正　同  2.负　排斥　向右3.相等　开关  4.用电器　并联　变小5.4 变大  6.灯泡L2开路 2.5
二、选择题7.C 8.D 9.D10.A
提示：四个轻质小球，乙、丙相互排斥，说明

乙、丙一定带同种电荷。甲、乙相互吸引，说明乙、
甲带异种电荷或者甲不带电，若甲球带正电，则
乙球一定带负电，故选项 A 正确；若乙球带正电，
丙球一定带正电，丙、丁相互吸引，则丁球带负电
或者不带电，故选项 B 错误；乙、丙一定带同种电
荷，丁球可能带电或者不带电，故选项 C 错误；
乙、丙两球一定带电，甲、丁两球可能带电，故选
项D错误。11.A 12.B 13.BC14.AD

提示：只闭合 S1，电路为只有 L1的简单电路，
电流表测电路中的电流，电压表测 L1 两端的电
压，即电源电压，故 A 正确，B 错误；先闭合 S1，再
闭合 S2，两灯泡并联，电流表测通过 L1的电流，电
压表测电源电压，根据并联电路电压特点可知，L1两端电压不变，因此通过 L1的电流大小不变，
即电流表示数不变，所以 L1的亮度不变，电流表
和电压表的示数均不变，故C错误，D正确。

三、作图题15.如图1所示

S2

S1

M

图2

L1
L2

0
1 2

30.2 0.4 0.6A

30.6

- +

图116.如图2所示
四、实验探究题17.（1）摩擦起电
（2）使其在水平面内能够自由转动
（3）丙
（4）自然界只存在两种电荷18.（1）串联　C
（2）电流表使用前未调零 电流表正、负接

线柱接反了
（3）IC=IA+IB （4）D　（5）不变19.（1）断开  

（2）如图3所示  

L1

L2

- +

V
0 1 2 3

5 10
15

3 15

图3
（3）V2　0.6　3 （4）B  
（5）串联电路两端的电压等于各部分电路两

端电压之和
五、综合应用题20.（1）串 
（2）由图可知，电压表 V1测的是灯泡 L2的电

压，即为 1.6 V；电压表 V测的是两个灯泡的总电
压，即为3.6 V，故L1两端的电压是

U1=U-U2=3.6 V-1.6 V=2 V
（3）由于两个灯泡串联，所以电流是处处相

等的，故当开关 S闭合时，电流表示数为 0.2 A，通
过灯泡L2的电流也是0.2 A。

（4）亮 不亮21.（1）短路 6
（2）当 S1、S3断开，S2闭合时，两灯泡串联，电

压表测L2两端的电压，此时电压表示数为 4 V，则
U2=4 V。根据串联电路电压的规律，则 L1两端的
电压为

U1=U-U2=6 V-4 V=2 V
（3）当 S1、S3闭合，S2断开时，两灯泡并联，电

流表 A 测总电流，电流表 A1测通过 L1的电流，则
I1=0.2 A。根据并联电路电流的规律可得，通过 L2
的电流为

I2=I-I1=0.5 A-0.2 A=0.3 A
第10期
1、4版

作图专题1.如图1所示

L1 L2

图12.如图2所示

L1 L2

- +
图23.如图3所示  

L1

L2S2S2

S1

图34.如图4所示

P - + S
图4

实验探究专题1.（1）温度计的玻璃泡与烧杯的底部接触
（2）A
（3）相同 不沸腾 达到沸点 继续吸热
（4）①B ②加热时间的长短2.（1）质量   （2）受热均匀 27  
（3）液体2吸热能力强  
（4）便于控制相同时间使液体吸收相同的热量3.（1）如图1所示 断开  

L1

L2

图1
（2）0.28　干路电流等于各支路电流之和  
（3）所用灯泡规格相同4.（1）如图2所示  

L2 L1

- +
图2

（2）断开　无   
（3）1.2　①之和　②改变电源电压并多次

实验5.（1）A、D　电流表示数 （2）温度　长度  
（3）相同　小

计算专题1.（1）固体酒精完全燃烧放出的热量
Q放=m酒精q酒精=40×10-3 kg×1.5×107 J/kg=6×105 J
（2）水吸收的热量
Q 吸 =c 水m 水（t2-t1）=4.2×103 J/（kg·℃）×1 kg×

（70 ℃-20 ℃）=2.1×105 J
（3）固体酒精炉的热效率

η=Q吸

Q放

×100%=2.1 × 105 J
6 × 105 J ×100%=35%

2.（1）内侧　压缩体积
（2）公交车从A地沿平直公路匀速驶往B地，

可知其受到的阻力等于牵引力，所受阻力恒为车
重的0.05倍，可得

F=f=0.05 mg=0.05×1.2×104 kg×10 N/kg=6×103 N
公交车牵引力所做功的功率

P= W
t = Fs

t =Fv=6×103 N×10 m/s=6×104 W
（3）公交车从 A 地到达 B 地消耗了 5 kg 的天

然气，释放的能量
Q 放=mq=5 kg×4.8×107 J/kg=2.4×108 J
发动机的效率为 40%，则转化为公交车的做

功的能量为
W=Q 放×40%=2.4×108 J×40%=9.6×107 J
则A、B两地的距离为

s= W
F = 9.6×107 J

6×103N =1.6×104 m
3.（1）当开关S1断开、S2接a时，电路为L2的简

单电路，电流表测量电路电流，灯泡L1为断路，因
此通过L1的电流为0 A，通过L2的电流为0.3 A。

（2）当 S1断开、S2接 b时，两灯泡串联，电流表
测量电路电流。因串联电路处处电流相等，所以
通过灯L1、L2的电流均为0.2 A。

（3）当 S1闭合、S2接 a时，两灯泡并联，电流表
测量干路电流。因并联电路中干路电流等于各支
路电流之和，所以通过灯L2的电流

I1=I-I2=0.9 A-0.6 A=0.3 A
2、3版

第十三章~第十五章
综合评价

一、填空题1.熔化 升华 2.汽化 液化3.机械能　丙 4.静止　摩擦   5.并　1.2　0.966.3.36×105　热传递　不变
二、选择题7~12.CDABCD 13.AC14.AC
提示：闭合开关，两灯均不亮，经检查，电路

连接无误。老师告诉他是其中有一个小灯泡坏
了，这说明小灯泡发生了开路。

用一根导线分别与两个灯泡并联，则开路的
地方会接通，另一个灯泡会发光，故 A 正确；用一
个电流表分别串联在图中的 a、b、c 三点，电流表
相当于导线，串联时对电路无影响，无法测出故
障，故 B 错误；用一个电压表分别与两个灯泡并
联，其中一个灯泡开路时，并联在开路的灯泡两
端时，电压表会有示数，能测出故障，故 C 正确；
用一个小灯泡分别与两个灯泡串联，无法测出故
障，故D错误。

三、作图题  15.如图1所示

红 绿

前门 后门

+-

传达室

图116.如图2所示  

SSP

L
+ -

图2
四、实验探究题17.（1）-3 （2）晶体 增大
（4）加入盐后冰的熔点将会降低（合理即可）

18.（1）质量 （2）39 ℃ （3）加热的时间
（4）水  水 （5）大于  质量19.（1）电压表没有调零 （2）L2开路 （3）等于
（4）相同规格的灯泡  换用不同规格的灯泡
（5）不能  电压表的正、负接线柱接反了
五、综合应用题20.（1）汽化  做功
（2）水吸收的热量Q 吸=cmΔt=4.2×103 J/（kg·℃）×4 kg×（60 ℃-10 ℃）=8.4×105 J
（3）完全燃烧2 kg汽油放出的热量
Q=qm=4.5×107 J/kg×2 kg=9×107 J
雾炮车作业时牵引力做的功
W=Q 放η=9×107 J×30%=2.7×107 J
完全燃烧2 kg的柴油可以喷雾作业的路程

s= WF  =2.7 × 107 J
3 × 103 N =9×103 m

21.（1）1.2×108 相同
（2）直升机从 055导弹驱逐舰延安舰的甲板

上起飞后，延安舰的总重力变小，因为漂浮，所以
浮力等于重力。延安舰减小的浮力ΔF 浮=ΔG=Δmg=13×103 kg×10 N/kg=1.3×105 N

延安舰浸在海水里的体积减少了

ΔV 排=ΔF浮

ρ海 g = 1.3×105 N
1×103 kg×10 N/kg  =13 m3

（3）根据 v= st 得延安舰运动的时间

t= s
v= 90 km

36 km/h=2.5 h＝9 000 s
由P=W

t 得发动机做的功

W=Pt=5×106 W×9 000 s=4.5×1010  J
柴油完全燃烧放出的热量
Q 放=m 柴油q 柴油=2 500 kg×4.0×107 J/kg＝1×1011 J
此过程中发动机的效率

η= W
Q放

×100%=4.5×1010 J
1×1011 J  ×100%=45%
第11期

1版
§16.1　电阻和变阻器

学案设计
课前预习3.（1）B （2）C
课堂提升1.（1）D （2）2 0.12.（1）①小灯泡的亮度 转换法 控制变量

法 ②A、B ③横截面积 ④电流表
（2）D3.（1）D （2）D

课后思考
灯泡亮度逐渐变亮。简易调光灯无法控制电

路的通断，可增加一个开关；由于铅笔芯的电阻很
小，要想增大调节效果，可适当增加铅笔芯的长度。

2版
§16.1　电阻和变阻器

沙场点兵
基础巩固1.B 2.B 3.B 4.1.5 2 0965.（1）电流表示数 （2）材料 （3）长度 （4）b、d
能力提高6.D  7.D 8.做功　绝缘体　B、C9.甲 横截面积10.（1）B （2）电流表的量程选择太大

（3）B （4）C、D
拓展提升11.（1）导体　电流表示数  

（2）变小　材料　横截面积  
（3）如下图所示

A M

检测网
a bS

3版
§16.2　探究：电流与电压、电阻的关系

学案设计
课前预习3.（1）B （2）20 20
课堂提升1.（1）①左　②开路　③0.10

④如图1所示  
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5

  0.1  0.2  0.3  0.4  0.5 I/A

U/V

0
图1⑤通过导体的电流与导体两端的电压成正比

（2）①如图2所示
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P
R

图2②调节滑动变阻器的滑片，使电压表示数恢
复到2.5 V  ③电压一定时，通过导体的电流与导体的电
阻成反比2.（1）体积 电流 电压 电阻 电阻

（2）C3.（1）6 20 （2）C
课后思考

当教室里的灯亮得越来越多时，并联的灯泡
越多，相当于使电阻的横截面积变大，根据电阻
与横截面积的关系可知，电路中的总电阻减小。

4版
§16.2　探究：电流与电压、电阻的关系

沙场点兵
基础巩固1.A 2.D 3.C 能 0.3 104.（1）如图1所示 

C P D

A B

R S
-       +
图1

（2）电流表没有调零   
（3）①如图2所示  

1.0   2.0   3.0

I/A

U/V

0.30
0.20
0.10

0
图2②电阻一定时，导体中的电流与其两端的电

压成正比
能力提高5.C 6.D 7.A8.（1）开关没有断开 （2）定值电阻 R 开路

（3）0.4 （4）变大 （5）通过导体的电流与导体
的电阻成反比9.（1）闭合开关，R1与R2并联，电流表A1测量
干路电流，电流表 A2测量 R2支路电流。因并联电
路中干路电流等于各支路电流之和，所以通过电
阻R1的电流为

I1=I-I2=0.3 A-0.1 A=0.2 A
因并联电路中各支路两端的电压相等，所以

电源电压为
U=I1R1=0.2 A×15 Ω=3 V
（2）滑动变阻器接入电路的阻值为

R2=U
I2

= 3 V
0.1 A=30 Ω

（3）两个电流表选择的量程都是 0～0.6 A，
则干路电流最大为0.6 A，通过R2的最大电流为

I2大=I′-I1=0.6 A-0.2 A=0.4 A
滑动变阻器接入电路的最小阻值为

R 小= U
I2大

= 3 V
0.4 A=7.5 Ω

拓展提升10.9 6 12
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§16.3　测量：用电流表和电压表测量电阻
学案设计
课前预习3.（1）B

（2）电阻丝长度 电压 保护 串 最大
值 电流

课堂提升1.（1）①断开 A ②b ③0.26 2.6 10
（2）C2.（1）B （2）横截面积 2.4

课后思考
（1）如图所示

Rx

S
R0

A

（2）断开开关 S，读出此时电流表的示数 I1 
闭合开关S，读出此时电流表的示数 I2

（3）测得的物理量有：电流表的示数 I1、I2。
Rx阻值的表达式为Rx= I1 R0

I2 - I1
。

2版
§16.3　测量：用电流表和电压表测量电阻

沙场点兵
基础巩固1.A　2.C 3.12　8 4.1∶1　2∶15.（1）如下图所示
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- + 左      右

（2）断开开关，换用电压表小量程测量
（3）1　通过电路的电流为 0.1 A 时，滑动变

阻器接入电路的阻值大于其最大阻值
能力提高6.C　7.D　8.B 9.有　B10.（1）断开　A （2）定值电阻R开路 （3）5

（4）错误　灯丝的温度不同，电阻不同，求电
阻的平均值没有意义

（5）移动滑动变阻器滑片P至 b端　
U2 R0

U1 - U2
拓展提升11.D

提示：甲电路中，电流表是内接法；乙电路
中，电流表是外接法。图甲中：电压表测得的电压
是待测电阻两端的电压与电流表上的电压之和，
即电阻两端的电压测量值为 U 测=UR+UA，而通过

电阻 R 的电流测量准确，由 I=U
R 可得，图甲中电

阻测量值 R 甲=UR +UA
I >UR

I ，即测量出的电阻值比

真实值大，故 A 错误；图乙中：电流表测得的电流
是通过待测电阻的电流与通过电压表的电流之
和，通过电阻 R 的电流测量值 I 测=IR+IA，而电阻两

端的电压测量准确，由 I=U
R 可得，图乙中电阻测

量值 R 乙= U
IR + IV

< U
IR

，即测量出的电阻值比真实值

小，故 B 错误；测量较小阻值的电阻时，应采用图
乙，电压表分流很小，误差较小，故C错误，D正确。

3版
§16.4　家庭电路

学案设计
课前预习3.（1）C （2）大地 火 36
课堂提升1.（1）B （2）D （3）D2.（1）D （2）B3.（1）D （2）火线 a和 b之间的线路开路
课后思考

如果绝缘皮老化，会使导线暴露在外，容易发
生触电事故，同时火线和零线之间容易发生短路
现象，会导致整个电路当中的电流过大而发生火灾。

物理
沪科


