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一、选择题1~5.BCBDC    6~10.BCCCA
二、填空题

11.F=800
l  12.四 13.4.5 14.4 15.（1，-1）

三、解答题（一）16.解：图略 .
（1）把 x=2代入 y=- 4

x，得 y=-4
2=-2.

（2）当 x=1时，y=-4；当 x=4时，y=-1.根据图象，得
当1<x≤4时，y的取值范围是-4<y≤-1.17.解：（1）由题意，可得m-3<0.解得m<3.

（2）∵点A（m+1，2）在该反比例函数的图象上，∴把

A（m+1，2）代入 y=m-3
x ，得 2（m+1）=m-3. 解得 m=-5.

∴m-3=-8.∴y=- 8
x .∵点 B（4，n）在函数 y=- 8

x 的图象

上，∴4n=-8.解得n=-2.
18.解：（1）把点 A（9，3）代入 I=U

R，得 3=U
9 . 解得 U=

27.∴蓄电池的电压是27 V.

（2）由（1），得电流 I 关于电阻 R 的函数解析式为

I=27
R .当 I=12时，12=27

R .解得R=9
4.

∵27>0，R>0，∴I随R的增大而减小 .
∵I≤12 A，∴电阻应控制的范围是R≥9

4 Ω.
四、解答题（二）

19.解：（1）把点 A（-8，1）代入 y= m
x ，得 1= m

−8.解得

m=-8.∴反比例函数的解析式为 y=− 8
x .把点B（n，-4）代

入 y=− 8
x，得-4=− 8

n . 解得 n=2.∴点 B 的坐标是（2，-4）.
把 A（-8，1），B（2，-4）代入 y=kx+b，得{−8k+b=1,

2k+b=−4. 解得

ì
í
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k=− 1
2 ,

b=−3.
∴一次函数的解析式为 y=− 1

2x-3.
（2）关于x的不等式kx+b> m

x 的解集是x<-8或0<x<2.

20.解：（1）停止加热后，设 y 关于 x 的函数解析式

为 y=k
x . 将（8，600）代入 y=k

x，得 600= k
8. 解得 k=4 800.

∴停止加热后，y关于 x的函数解析式为 y=4 800
x .当 y=

800时，
4 800

x =800.解得 x=6.∴B（6，800）.材料加热时，

设 y关于 x的函数解析式为 y=ax+b.将（0，20），（6，800）
代入 y=ax+b，得{b=20，

6a+b=800.解得{a=130，
b=20. ∴材料加热

时，y关于x的函数解析式为 y=130x+20.
（2）由（1）知，在材料加热时，y 关于 x 的函数解析

式为 y=130x+20.当 y=480时，130x+20=480.解得 x= 46
13.

停止加热后，y关于x的函数解析式为y= 4 800
x .当 y=480

时， 4 800
x =480.解得 x=10.∵10- 46

13 = 84
13（min），∴加工

的时间为
84
13 min.

21.解：（1）∵点 C 的坐标为（2，2），反比例函数 y=

一、选择题
1~5.BDACB    6~10.CCAAC
二、填空题

11.答案不唯一，如∠A=∠C　12.( )1，2
3

13.92　14.52  　15.5 2
三、解答题（一）

16.解：（1）48°，3
2.

（2）∵四边形ABCD∽四边形A'B'C'D'，
∴ BC

B′C′= CD
C′D′= AB

A′B′= 9
6 = 3

2.
∵B′C′=8，C′D′=10，
∴BC= 3

2 ×8=12，CD= 3
2 ×10=15.

17.解：（1）点P的位置如图所示，点P的坐标为（0，2）.
（2）△A2B2C2如图所示 .
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（第17题图）

A2

B2

C2

18.（1）证明：∵AB=AC，∴∠ABC=∠ACB.∴∠ABD=
∠ACE.又∵∠D=∠CAE，∴△ABD∽△ECA.

（2）解：∵AB=AC，AC=6，∴AB=6.∵△ABD∽△ECA，

∴BD
CA = AB

EC .∴BD
6 = 6

4.解得BD=9.∴BD的长为9.

四、解答题（二）
19.解：由题意，得四边形ADEC是矩形 .∴EC=AD=4，

AC=DE=1.6.∵GF⊥EC，BC⊥EC，∴GF∥BC.∴△EFG∽
△ECB.∴ GF

BC = EF
EC，即

0.7
BC = 1.4

4 . 解得 BC=2.∴AB=BC+
AC=2+1.6=3.6（m）.

答：木杆AB的长为3.6 m.
20.（1）证明：连接OC.∵AB是⊙O的直径，∴∠ACB=

90°.∵l 是⊙O 的切线，∴OC⊥l. 又∵AD⊥l，∴OC∥AD.
∴∠CAD=∠ACO.∵OA=OC，∴∠ACO=∠CAB.∴∠CAD=
∠CAB.又∵∠D=∠ACB=90°，∴△ABC∽△ACD.

（2）解：∵AC=5，CD=4，∠ADC=90°，∴AD= AC2-CD2 =
52-42 =3.∵△ABC∽△ACD，∴ AB

AC = AC
AD，即

AB
5 = 5

3.解
得AB=25

3 .∴1
2AB=25

6 ，即⊙O的半径为
25
6 .

21.解：（1）∵等边△A1B1C1的边长为 1，点O是B1C1
的中点，点A2是OA1的中点，∴等边△A2B2C2的边长为

1
2.

第二十七章 《相似》综合能力提升

第二十六章 《反比例函数》综合能力提升

一、选择题1~5.ACDBB    6~10.DAADB
二、填空题

11.45  12.4 5  13.120° 14.10.5 15. 6 + 2
2

三、解答题（一）

16.（1）原式=1
2.（2）原式=1.

17.解：如图所示 .

（第17题图）

18.解：（1）∵sin B=b
c = 6

2 3 = 22 ，∴∠B=45°.
（2）∵c=12，sin A=a

c = 1
3，∴a=4.∴b= c2-a2 =8 2 .

四、解答题（二）19.解：如图，过点C作CF⊥AB，垂足为F.∵AB⊥BD，CF⊥AB，CD⊥BD，∴∠CDB=∠B=∠CFB=90°.∴四边形CDBF是矩形.∴FB=CD，CF=BD.∵CF∥BD∥AE，∴∠ACF=∠EAC=37°，∠ADB=∠EAD=45°.
在Rt△ADB中，∵∠ADB=45°，AB=873，∴BD=873.∴CF=873.
在Rt△ACF中，∵tan∠ACF= AF

CF，

∴AF=CF·tan∠ACF=873×tan 37°≈873×0.75=654.75.

∴CD=FB=AB-AF=873-654.75=218.25≈218.3（m）.
答：“吉塔”的高度CD约为218.3 m.20.解：观察三视图，可知该几何体为圆锥和圆柱的

组合体，且圆锥和圆柱的底面圆的半径均为
6
2 =3（m）.

∴该几何体的体积为 π ×32×4+ 1
3 ×π ×32×（7-4）=

45π（m3）.21.（1）证明：如图，设 AD 与圆交于点 M，连接 BM.
则∠AMB=∠APB.∵∠AMB>∠ADB，∴∠APB>∠ADB.

（2）解：在Rt△APH中，

∵∠APH=60°，PH=6，tan ∠APH= AH
PH，

∴AH=PH ⋅ tan 60°=6 3.∵∠APB=30°，∴∠BPH=∠APH-∠APB=60°-30°=30°.
∵tan ∠BPH= BH

PH，

一、选择题1~5.BCACA    6~10.BBADA
二、填空题

11.105° 12.2 13.m>-1 14.51
4  15.π3

三、解答题（一）

16.（1）原式=13
2 .（2）原式= 32 .

17.解：（1）点O的位置如图所示 .
（2）∵△DEF 是由△ABC 经过

位似变换得到的，∴△DEF∽△ABC.
∴EF

BC = DE
AB .

∵AB=2DE，BC=20，
∴EF

20 = 1
2.解得EF=10.

∴EF的长为10.
18.解：（1）设 p关于V的函数解析式为 p= k

V .
根据题意，得300= k

20.解得 k=6 000.

∴p关于V的函数解析式为 p= 6 000
V .

（2）当 p=400时，V= 6 000
400 =15.

∵在第一象限内，p随V的增大而减小，∴当 p≤400时，V≥15.∴该容器内气体的体积应不小于15 mL.
四、解答题（二）19.解：（1）该几何体的三视图如图所示 .

（第 19 题图）
（2）该几何体的表面积为2×（10×4+4×3+10×3）+4π×

（2×3）≈236（cm2）；该几何体的体积为 10×4×3+π×( )4
2

2
×

（2×3）≈192（cm3）.20.解：过点E作EH⊥AG于点H.
则四边形CDHE为矩形 .∴EH=CD=1.8，DH=CE=1.

在Rt△CDF中，∵∠CFD=42°，CD=1.8，
∴DF= CD

tan ∠CFD
= 1.8

tan 42°≈1.8
9

10
=2.

∴HF=DF-DH=2-1=1.
在Rt△EHG中，∵∠EGH=32°，EH=1.8，
∴HG= EH

tan ∠EGH
= 1.8

tan 32°≈1.8
5
8

=2.88.
∴FG=HG-HF=2.88-1=1.88（m）.∴调整后的滑梯会多占长约为1.88 m的一段地面 .21.解：（1）在 y=2x+4中，令 y=0，得2x+4=0.
解得 x=-2.∴点A的坐标为（-2，0）.
在 y=2x+4中，令 x=0，得 y=4.∴点B的坐标为（0，4）.
（2）如图，过点 C 作 CE⊥BD，垂足

为E.∵△BCD是以BD为底边的等腰三
角形，∴CB=CD.∵CE⊥BD，∴BE=DE.

在 y= k
x 中，令 y=4，得 x= k

4.

第二十八章 《锐角三角函数》 第二十九章 《投影与视图》综合能力提升

下册综合能力提升
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∴BH=PH ⋅ tan 30°=6× 33 =2 3.
∴AB=AH-BH=6 3-2 3=4 3≈4×1.73≈6.9（m）.
答：塑像AB的高约为6.9 m.
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（第21题图）
五、解答题（三）22.解：（1）∵⊙O分别与AC，AD相切于点B，D，

∴AB=AD，∠OAB=∠OAD= 1
2 ∠CAD=30°.

（2）∵钢柱的底面圆半径为1，∴BC=OB=1.∵∠OAB=30°，∠OBA=90°，
∴AB= OB

tan 30° = 3.∴AC=BC+AB=1+ 3.

同理，A′C′=1+ 3.
∴l=7.52−2(1+ 3 )≈2.06（cm）.∵1.9<2.06<2.1，∴该部件 l的长度符合要求 .
（3）能，将圆柱换成正方体 .23.解：（1）①26.②如图①，延长EB交CD于点H.设BH=x cm.
在Rt△EHC中，根据勾股定理，得HC2=402-（22+x）2.
在Rt△BHC中，根据勾股定理，得HC2=262-x2.∴402-（22+x）2=262-x2.解得 x=10.∴BH=10.
∴HC= 262-102 =24.
∴tan∠BCD=BH

HC=10
24= 5

12.
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①                            ②
（第 23 题图）

（2）如图②，过点G作GM⊥BE于点M.
根据题意，得

1.5
1 = 42

EG .
解得EG=28.
在Rt△EGM中，tan∠EGM=EM

GM，tan∠EGM=tan∠BCH=
5

12.
∴设EM=5x，GM=12x.
∴EG= EM 2+GM 2 = (5x ) 2+(12x ) 2 =13x.
∴cos∠EGM=12

13，sin∠EGM= 5
13.

∴GM=28×12
13=336

13 ，EM=28× 5
13=140

13 .
∵336

13 >24，140
13 <15，

∴甲楼的影子落在乙楼的墙上 .

∴D( )k
4，4 .∴BE=DE= k

8.
在 y= k

x 中，令 x= k
8，得 y=8.∴C( )k

8，8 .
∵点C在一次函数 y=2x+4的图象上，

∴8=2× k
8 +4.解得 k=16.

∴k的值为16.
五、解答题（三）22.（1）证明：过点C作CE⊥AB于点E.
在Rt△ACE中，sin A=CE

b ，∴CE=b·sin A.

在Rt△BCE中，sin B=CE
a ，∴CE=a·sin B.

∴b·sin A=a·sin B，即
a

sin A= b
sin B .

（2）解：根据阅读材料，得
b

sin B= c
sin C .

∴ b
sin 60°= 2

sin 45° .解得 b= 6.
过点A作 AD⊥BC 于点D.∵∠BAC=180°-∠B-∠C=180°-60°-45°=75°，∠B=60°，
∴∠BAD=30°.∴BD=1，AD= 3.

在Rt△ACD中，∵∠C=45°，∴DC=AD= 3.
∴a=BC= 3+1.易得

a
sin∠BAC

= c
sin C .

∴ 3+1
sin 75°= 2

sin 45° .∴sin 75°= 2 + 6
4 .

（3）解：由AC∶BC=7∶8，可设 AC=7x，BC=8x.
根据题意，得

BC
sin A = AC

sin B .∴ 8x
sin A = 7x

sin B .
又∵sin A= 4 3

7 ，∴sin B= 32 .∴∠B=60°.
又∵BD=8，∴CD=BD ⋅ tan B=8 3.∴BC=16.∴AC=14.∴AD=2.∴AB=AD+BD=2+8=10.
23.【问题初探】解：∵CB

AC = AC
AB，∴1-x

x = x
1.

解得 x= 5 −1
2 （负值舍去）.∴黄金比为

5 −1
2 .

【问题再探】解：如图，点E即为AC的黄金分割点 .
【知识迁移】证明：∵四边形 ACDE是正方形，四边

形CBFD是矩形，∴∠EAB=∠BCD=90°，AC=CD=AE=DE=BF，BC=DF.∵点C为线段 AB的黄金分割点，

∴AC
AB = BC

AC .∴CD
AB = BC

AE .∴△EAB∽△BCD.

A                           C

B
D

E

（第23题图）
【延伸拓展】证明：∵五边形ABCDE是正五边形，

∴∠BAE=∠AED=（5-2）×180°
5 =108°，AB=AE=DE.

∴∠ABE=∠AEM=∠DAE=∠ADE=1
2（180°-108°）=36°.

∵∠DAE=∠EAM，∠ADE=∠AEM，

∴△AME∽△AED.∴ AE
AD=AM

AE .
∴AE2=AD·AM.∵∠DEM=∠AED-∠AEM=72°，∴∠DME=180°-∠ADE-∠DEM=72°.∴DM=DE=AE.
∴DM2=AD·AM，即

AM
DM=DM

AD .
∴点M是AD的黄金分割点 .

由此类推，等边△A10B10C10的边长为( )1
2

9
，等边△A7B7C7

的边长为 ( )1
2

6
.∴等边△A10B10C10与等边△A7B7C7的相

似比为
( )1

2
9

( )1
2

6＝
1
8，它们的位似中心为点O.

（2）∵第n个等边△AnBnCn（n≥2）的边长为( )1
2

n-1
，

∴第n个等边△AnBnCn（n≥2）的周长为
3

2n-1 .
五、解答题（三）
22.解：（1）∵太阳光下，纪念碑AB顶端A的影子落

在点 D 处，同一时刻，竖直放置的标杆 DE 顶端 E 的影

子落在点F处，∴ CA
CD = DE

DF .
∵标杆的影子DF的长和标杆DE的长相等，即DE=

DF，∴CD=CA.

（2）如图，设BN与DE的交点为H.则四边形BCDH
和四边形 MNHD 是矩形 .∵ DE=2.1，DF=2.1，DM=1，
MN=1.2，∴CD=BH，BC=DH=MN=1.2，NH=DM=1.∴EH=
DE-DH=0.9.设AB=x m，则AC=AB+BC=（x+1.2）m.

∴BH=CD=AC=x+1.2.∴NB=BH+NH=x+2.2.
∵EH∥AB，∴△NEH∽△NAB.
∴EH

AB = NH
NB，即

0.9
x = 1

x+2.2 .
解得 x=19.8.
∴纪念碑AB的高度为19.8 m.

A

B

CD

E

MF

N H

（第22题图）
（3）纪念碑的实际高度为 19.64 m，小红求出纪念

碑 AB的高度约为 18.5 m，（2）中所得纪念碑 AB的高度

为19.8 m，所以小红的结果误差较大 .
理由：纪念碑AB位于有台阶的平台BC上，点C的

位置无法正确定位，使得 CD的长存在误差，影响计算
结果 .（说法不唯一，合理即可）

23.解：【初步感知】60.
【探究发现】DF= 2 CE.
证明：如图，连接 BF.∵在正方形 ABCD 和正方形

BEFG 中，△BCD和△BEF均为等腰直角三角形，∴BD=
2BC，BF= 2BE，∠CBD=∠EBF=45°.∴∠CBE=∠DBF，

BD
BC = BF

BE = 2.∴△CBE∽△DBF.∴DF
CE = BD

BC = 2.
∴DF= 2 CE.

A D
F

H

E
B C

G

（第23题图）
【应用拓展】2.

k
x ( x>0) 的图象经过点 C，∴k=2×2=4.∴反比例函数的

解析式为 y= 4
x .

（2）∵点C的坐标为（2，2），∴CO2=22+22=8.∵△OAC
为 等 腰 直 角 三 角 形 ，∠ACO=90° ，∴ AC=CO，AO=

CO2+AC2 =4.如图，连接 OD，△OAB 旋转到△OEF的

位置 .∴OE=OA=4.∵点D的对应点G落在y= 4
x 的图象上，

∴yG=1.∴EG=1.由旋转，可得AD=EG=1.∴D（-1，4）.
AB

C

D

E

F

G

O x

y

（第21题图）

五、解答题（三）

22.解：（1）∵点A在反比例函数 y= 6
x 的图象上，且

点A的横坐标为2，∴当x=2时，y= 6
2 =3.∴点A的坐标为

（2，3）.∴将点A（2，3）代入 y=kx+1，得2k+1=3.解得 k=1.
（2）不等式 kx+1<6

x 的解集为 x<-3或0<x<2.
（3）根据题意，可知 C（0，1），CE=4. 过点 C 作 CG⊥

DE，垂足为G.∵CE=4，∠CEG=45°，∴根据勾股定理，求

得CG=2 2.∵A（2，3），C（0，1），∴根据勾股定理，求得

AC=2 2.连接CF，AD.由平移性质可知，阴影部分的面积=
▱ACFD的面积，即2 2×2 2=8.

23.解：（1）∵一次函数 y=kx+2的图象与反比例函

数 y= m
x（x<0）的图象交于点 B（-2，3），∴ 3=-2k+2，

3= m
−2. 解 得 k=− 1

2，m=-6. ∴ 一 次 函 数 的 解 析 式 为

y=− 1
2x+2，反比例函数的解析式为 y=- 6

x .

（2）∵一次函数 y=− 1
2x+2 的图象分别与 x 轴，y 轴

交于点A，C，∴A（4，0），C（0，2）.∵点D（-6，n）是反比例

函数 y=- 6
x 的图象上一点，

∴n=1.∴D（-6，1）.
设直线BD的解析式为 y=

ax+b.∴{−2a+b=3,
−6a+b=1.解得

ì
í
î

ïï

ïïïï

a= 1
2 ,

b=4.
∴直线 BD 的解析式为 y= 1

2x+
4.如图，延长DB交 y轴于点E.

∵当x=0时，y=4.∴E（0，4）.
∴△BCD的面积=△ECD的面积-△BCE的面积=

1
2 ×（4-2）×6− 1

2 ×（4-2）×2=4.
（3）点P的坐标为( )0, 3+ 41

2 或( )0, 3- 41
2 .

A

B
CD

O

E

x

y

（第23题图）


