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高二选择性必修（第三册）答案页第4期数学

人教A
第13期

第2~3版综合测试（一）参考答案

一、单项选择题

1. B　提示：展开式的通项为 Tr+1=
C r5 ( )2x 5−r ( )−1 r

，

所以令5−r=2，解得 r=3，
所以展开式中含 x2项的系数为C3522×( )−1 3=−40.
故选B.
2.C　提示：记“派出的 2 人中第 1 人是男生”为事件

A，“第2人恰好是女生”为事件B.
则P ( |B A)= n ( )AB

n ( )A = C15C13C25+C15C13
= 3

5 .故选C.
3.C　提示：由题图可知，r1，r3 所对应的图中的散点

呈现正相关，
而且 r1 对应的散点图更接近直线，相关性比 r3 对应

的相关性要强，故0<r3<r1，
r2，r4所对应的图中的散点呈现负相关，
而且 r2 对应的散点图更接近直线，相关性比 r4 对应

的相关性要强，故 r2<r4<0，
因此 r2<r4<r3<r1.故选C.
4. D　提示：从 5 人中选 3 人参加创新大赛共有

C35=10种选法，
所选3人全是男生有C33=1种选法，
因为女生人数少于 3人，所以不可能所选 3人全是女

生，所以选出的 3 人中既有男生又有女生的情况有 10−
1=9种选法，

所以选出的3人中既有男生又有女生的概率为
9

10.
故选D.
5. D　提示：由随机变量 ξ∼B ( )5，2

3 ，可得 D ( )ξ =
np ( )1−p =5× 2

3 × 1
3 = 10

9 ，

因为 ξ+η=3，可得η=3−ξ，
所以D ( )η =D ( )3−ξ =(−1)2×D ( )ξ = 10

9 ，

所以D ( )3η+1 =32×D ( )η =10.故选D.
6.B　提示：由正态密度函数的对称性，数学成绩高

于110分的人数与低于70分的人数相同，

所以μ= 70+110
2 =90.故选B.

7.B　提示：设事件 A为“取到的产品来自甲车间”，
事件B为“取到的产品来自乙车间”，事件C为“取到的产
品是次品”，

则P ( A)=0.60，P (B )=0.40，
P ( |C A)=0.03，P ( |C B )=0.02，故取到产品的次品率为

P (C )=0.60×0.03+0.40×0.02=0.026.故选B.
8.A　提示：比三场，甲赢的概率为

2
3 × 2

3 × 2
3 = 8

27；

比四场，甲第四场赢，甲赢的概率为 C23( )2
3

2
× 1

3 × 2
3 =

8
27；

比五场，甲第五场赢，甲赢的概率为 C24( )2
3

2
×( )1

3
2
×

2
3 = 16

81.
所以甲赢的概率为

8
27＋

8
27 + 16

81 = 64
81，

所以甲获得冠军的条件下，比赛进行了五局的概率

为

16
8164
81

= 1
4.故选A.

二、多项选择题
9.AC　提示：因为C2x−120 =Cx+320 ，
所以2x−1=x+3或2x−1+x+3=20，
解得 x=4或 x=6.
经检验 x=4，x=6都满足条件 .故选AC.
10.ABD　提示：对于 A，令 x=0，得 ( )1−2×0 10=a0，解

得a0=1，故A正确；

对于 B，令 x=1，得 a0+a1+a2+⋅⋅⋅+a10=( )1−2 10=1，故 B
正确；

对于 C，由题意可知，Tr+1=C r10 ( )−2x r
，当 r=10 时，得

a10=C1010 ( )−2 10=210，故C错误；

对于 D，令 x=−1，得 a0−a1+a2−⋅⋅⋅+a10=310，由 B 选项
可知a0+a1+a2+⋅⋅⋅+a10=1，

两式相加得2a0+2a2+2a4+⋅⋅⋅+2a10=1+310，

所以a0+a2+a4+⋅⋅⋅+a10= 1+310

2 ，

故D正确 .故选ABD.
11. ABD　提示：由分层随机抽样的特征可知 m=

350× 20
35 =200，故A正确；

根据分层随机抽样的均值知，

样本均值 x̄=77× 20
35 +70× 15

35 =74，故B正确，C错误；

因为μ=74，σ2=16，μ−2σ=66，
P（X<μ−2σ）≈1−0.954 4

2 =0.022 8，
所以小于 66 分的人数约为 350 000×0.022 8=7 980

人，故D正确 .故选ABD.
三、填空题

12. 9
10　提示：由分布列的性质得 1−2q≥0，q3 ≥0，且

1
2 +1−2q+ q3 =1，解得 q= 3

10，
所以P (X<2)=P (X=0)+P (X=1)= 1

2 +1−2× 3
10 = 9

10.
13.0.96　提示：令x=175，得 ŷ=0.85×175-85.71=63.04，

所以残差为64−63.04=0.96.
14.5；4　提示：设数学杂志有 n本，则借阅 2本杂志，

至多有1本语文杂志的概率为P=1− C27−nC27
= 20

21，解得n=5；
设数学杂志有 n本，借阅语文杂志的数量为 X，则 X

取0，1，2，
且 P ( )X=0 = C2

nC27
，P ( )X=1 = C1

nC17−nC27
，P ( )X=2 = C27−nC27

，所

以

E ( )X =0× n ( )n−1
42 +1× n ( )7−n

21 +2× ( )7−n ( )6−n
42 = 6

7，
解得n=4.

四、解答题

15.解：（1）依次考虑千位、百位、十位、个位的数字，

根据分步乘法计数原理，

所以可以组成3×4×4×4=192个四位数 .
（2）当个位是0时，共有A33=6个无重复数字的四位偶数；

当个位是 2时，千位是 1或 3，共有 2A22=4个无重复数

字的四位偶数 .
所以可以组成6+4=10个无重复数字的四位偶数 .

（3）当千位数字是 1时，由这四个数字组成的无重复

数字的四位数共有A33=6个；

当千位数字是 2百位数字是 0时，由这四个数字组成

的无重复数字的四位数共有A22=2个； 
当千位数字是 2百位数字是 1时，由这四个数字组成

的无重复数字的四位数共有A22=2个 .
所以由这四个数字组成的无重复数字的四位数从小

到大排列，则第10个四位数是2 130.
16.解：（1）由散点图数据得

x̄= 1
9 ×( )1+2+3+4+5+6+7+8+9 =5，

ȳ= 1
9 ×( )1.9+2.2+2.5+2.9+3.5+3.8+4+4.2+4.5 ≈

3.28，
又∑

i=1

9 ( )xi− x̄ 2=60，∑
i=1

9 ( )yi− ȳ 2≈7，∑
i=1

9
xi yi=167.8，所

以 r = ∑
i=1

9
xi yi − 9x̄ȳ

∑
i=1

9 ( )xi − x̄ 2 ∑
i=1

9 ( )yi − ȳ 2
≈167.8 − 9 × 5 × 3.28

60 × 7 ≈

0.986>0.75，
故 y与 x的线性相关性较强，所以可以用线性回归模

型拟合 y与 x的关系 .

（2）由（1）得b̂=∑i=1

9
xi yi−9x̄ȳ
∑
i=1

9 ( )xi− x̄ 2 ≈
167.8−9×5×3.28

60 ≈0.34，

则 â= ȳ− b̂x̄≈3.28−0.34×5=1.58，
所以 y关于 x的线性回归方程为 ŷ=0.34x+1.58，
令 ŷ≥7，即0.34x+1.58≥7，解得 x≥ 271

17 ≈15.94，
即 x=16时，高铁的营业里程将会达到7万公里，

所以预测到 2030年我国高铁的营业里程将会达到 7
万公里 .

17.解：（1）由题可知，从 200名学生中随机抽取 1人，
抽到喜欢跑步的概率为0.6，

故喜欢跑步的人有 200×0.6=120（人），不喜欢跑步
的人有200−120=80（人）.

列联表如下：

男生

女生

合计

喜欢跑步

80
40

120

不喜欢跑步

60
20
80

合计

140
60

200
所以χ 2= 200×( )80×20−40×60 2

120×80×140×60 ≈1.587<2.706，
故没有90%的把握认为喜欢跑步与性别有关 .

（2）设样本中有女生 x名，男生 y名，由题意知，
8

80 =
x

20 = y
60，解得 x=2，y=6，
所以从不喜欢跑步的学生中共抽取了女生 2 名，男

生6名，故X=0，1，2.
P ( )X=0 = C02⋅C36C38

= 5
14，P ( )X=1 = C12⋅C26C38

= 15
28，P ( )X=2 =

C22⋅C16C38
= 3

28，
故X的分布列为

X

P

0
5

14

1
15
28

2
3

28
所以E ( )X =0× 5

14 +1× 15
28 +2× 3

28 = 3
4.

18.解：（1）从甲箱摸出 2个红球的概率为P ( A)= C24C27
=

2
7，此时从乙箱摸出白球的概率为

2
7；

从甲箱摸出2个白球的概率为P (B )= C23C27
= 1

7，
此时从乙箱摸出白球的概率为

4
7；

从甲箱摸出红白球各 1个的概率为P (C )= C14C13C27
= 4

7，
此时从乙箱摸出白球的概率为

3
7.

所以从乙箱中摸出白球的概率为
2
7 × 2

7 + 1
7 × 4

7 + 4
7 ×

3
7 = 20

49.
（2）由（1）知，从乙箱中摸出白球情况下，从甲箱中摸

出2个红球的概率为

2
7 × 2

720
49

= 1
5.

19.解：（1）记 Ai=“第 i个题目回答正确”，Āi=“第 i个
题目回答不正确”，i=1，2，3，4，由题意知X可能取值为 2，
3，4，

P (X=2)=P ( )Ā1 Ā2 =(1−p ) 2，

P (X=3)=P ( )A1A2A3 +P ( )A1 Ā2 Ā3 +P ( )Ā1A2 Ā3
=p3+2p（1−p）2=3p3−4p2+2p，
P（X=4）=P ( )A1A2 Ā3 +P ( )A1 Ā2A3 +P ( )Ā1A2A3
=3p2（1−p）=−3p3+3p2，
则X的分布列为

X

P

2
(1−p ) 2

3
3p3−4p2+2p

4
−3p3+3p2

（2）记Z为“甲连续 9天参加‘挑战答题’活动中得 10
分的次数”，

每天得10分的概率记为 p'，则Z∼B ( )9，p'
根 据 题 意 可 知 ，p'=P ( )A1A2A3 +P ( )A1A2 Ā3A4 +

P ( )A1 Ā2A3A4 +P ( )Ā1A2A3A4

=p3+3p3 (1−p )=( )2
3

3
+3×( )2

3
3
×( )1− 2

3 = 16
27，

所以E (Z )=np'=9× 16
27 = 16

3 ，

又因为Y=10Z+8(9−Z )=72+2Z，
所以E (Y )=72+2E (Z )=72+2× 16

3 = 248
3 .
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第16期
第2~3版综合测试（四）参考答案

一、单项选择题

1.B　提示：
2A58+7A48A59−A58

= 2×8×7×6×5×4+7×8×7×6×5
9×8×7×6×5−8×7×6×5×4 =3.故选B.

2.C　提示：4个同学站成一排有 5个空，甲加入排列
有 5种情况，队列变成 5个人有 6个空，乙加入排列有 6种
情况，

由分步乘法计数原理得，共有 5×6=30 种不同的方
法 .故选C.

3.C　提示：由题意可知，恰有 1个不合格品的概率为

P= C13⋅C17C210
= 7

15.故选C.
4.C　提示：由散点图知，去掉点D后，x与 y的线性相

关性变强，且为正相关，所以相关系数 r的值变大，决定系
数R2的值变大，残差平方和变小 .故选C.

5.C　提示：（1+x）3+（1+x）4+⋅⋅⋅+（1+x）n+2 的展开式
中，含有 x2 项的系数为C23+C24+⋯+C2

n+2=C33+C23+C24+⋯+
C2
n+2−1=C34+C24+⋯+C2

n+2−1=C3
n+3−1.故选C.

6.B　提示：记事件 A1 为“第一天入住无人酒店”，事
件 A2 为“第二天入住无人酒店”，事件 B1 为“第一天入住
常规酒店”，

根 据 题 意 可 知 P ( )A1 =P ( )B1 =0.5，P ( )A2| A1 =0.8，
P ( )A2| B1 =0.6，

则 由 全 概 率 公 式 ，可 得 P ( )A2 =P ( )A1 P ( )A2| A1 +
P ( )B1 P ( )A2| B1 =0.7.故选B.

7.B　提示：10∶10平后，两人又打了 4个球，甲获胜，
则赢球的一方为以下情况，甲乙甲甲，乙甲甲甲，

若是甲乙甲甲，则概率为
2
3 ×( )1− 1

2 × 2
3 × 1

2 = 1
9，

若是乙甲甲甲，则概率为( )1− 2
3 × 1

2 × 2
3 × 1

2 = 1
18，

故“两人又打了4个球且甲获胜”的概率为
1
9 + 1

18 = 1
6.

故选B.
8.B　提示：E（ξ）=0×0.5+1×（0.5−x）+2x=x+0.5，当 x在

( )0，1
2 内增大时， E（ξ）增大 .
D（ξ）=0.5×（x+0.5−0）2+（0.5−x）（x+0.5−1）2+x（x+0.5−

2）2=−x2+2x+ 1
4=−( x−1)2+ 5

4，当 x在 ( )0，1
2 内增大时，D（ξ）

增大 .故选B.
二、多项选择题
9.BD　提示：对于A，甲、乙、丙站前排，有A33=6种排

法，丁、戊站后排，有 A22=2种排法，共有 6×2=12种排法，
故A错误；

对于 B，甲、乙看作一个元素，则 5人站成一排，又甲
在乙的左边，所以甲、乙内部位置固定，故共有 A44=24种
排法，故B正确；

对于 C，5 人站成一排，甲不在两端，共有 A24A33=12×
6=72种排法，故C错误；

对于D，5人站成一排，有A55=120种排法，
则甲在最左端，乙不在最右端，共有 C13 A33=3×6=18

种排法，
甲不在最左端，乙在最右端，共有 C13 A33=3×6=18 种

排法，
甲在最左端，乙在最右端，共有A33=6种排法，
则 甲 不 在 最 左 端 ，乙 不 在 最 右 端 ，共 有 120−

( )18+18+6 =78种排法，故D正确 .故选BD.
10.ACD　提示：由题意知，A1，A2，A3是两两互斥的事件， 
因为P ( A1 )= 3

10，P ( A2 )= 2
10 = 1

5，P ( A3 )= 1
2，

所以P ( )|B A2 = P ( A2B )
P ( A2 ) =

1
5 × 3

111
5

= 3
11，故A正确；

又 P (B )=P ( A1B )+P ( A2B )+P ( A3B )= 3
10 × 4

11 + 1
5 × 3

11 +
1
2 × 3

11 = 3
10，P ( A1B )= 3

10 × 4
11 ≠P (B )P ( A1 )，

故B错误，D正确；

又P ( )|A3 B = P ( )A3B
P ( )B =

1
2 × 3

113
10

= 5
11，故C正确 .

故选ACD.
11.AD　提示：由题意知，要使甲赢得比赛，则甲至少

赢（n+1）局，故P ( )n =( )1
2

2n
( )Cn+12n +Cn+22n +…+C2n2n ，

而C02n+C12n+…+Cn−12n +Cn2n+Cn+12n +…+C2n2n=22n，
且C02n=C2n2n，C12n=C2n−12n ，…，Cn−12n =Cn+12n ，

所以P ( )n = 1
2 − Cn2n22n+1 .

对于A，P ( )2 = 1
2 − C2425 = 5

16，故A正确；

对于B，P ( )3 = 1
2 − C3627 = 11

32，故B错误；

对 于 C，D，因 为 P ( )n+1 −P ( )n = 1
2 ( )Cn2n22n − Cn+12n+222n+2 = 1

2 ⋅
4Cn2n−Cn+12n+222n+2 ，

又
4Cn2nCn+12n+2

= 4⋅( )2n ！
n！n！

÷ ( )2n+2 ！
( )n+1 ！( )n+1 ！

= 4(n+1)2

( )2n+2 ( )2n+1 = 2 ( )n+1
2n+1 = 2n+2

2n+1 >1，
故P ( )n+1 >P ( )n ，故P ( )n 随着n的增大而增大，

故P ( )n 的最小值为P ( )1 = 1
2 − C1223 = 1

4，无最大值，故D
正确，C错误 .故选AD.

三、填空题

12.8　提示：因为D（X）=2，Y=3-2X，
所以D ( )Y =( )−2 2×D ( )X =8.
13.230　提示：由X~N ( )170，52 ，得μ=170，σ=5，
P ( )X>180 =P ( )X>μ+2σ = 1−P ( )μ−2σ≤X≤μ+2σ

2
≈1−0.954

2 =0.023，
所以身高超过180  cm的男生约有0.023×10 000=230人 .
14.0.36　提示：设事件 B为“取到次品”，事件 Ai为

“该产品由第 i家工厂生产（i=1，2，3）”，第 i家工厂（i=1，

2，3）分别表示甲、乙、丙瓷厂 .
P ( )A1 = 300

300+300+400 = 3
10，

P ( )A2 = 300
300+300+400 = 3

10，
P ( )A3 = 400

300+300+400 = 2
5，

P ( )|B A1 =4%，P ( )|B A2 =3%，P ( )|B A3 =3%，所以

P ( )B =P ( )A1 P ( )|B A1 +P ( )A2 P ( )|B A2 +P ( )A3 P ( )|B A3 =
3

10 ×4%+ 3
10 × 3%+ 2

5 ×3%= 0.033.
故取到的是次品，则其来自甲厂的概率为P ( )|A1 B =

P ( )A1B
P ( )B = P ( )A1 P ( )|B A1

P ( )B =
3

10 ×4%

0.033 ≈0.36.
四、解答题

15.解：（1）（1−2x）n=a0+a1x+a2x2+⋯+anxn（x∈R），
令 x=0，则a0=1.

（2）因为（1−2x）n的展开式中所有项的二项式系数之
和为1 024，

所以2n=1 024，
所以n=10.

（3）由（2）得（1 − 2x）10= a0 + a1x + a2x2 + ⋯ + a10x10（x∈R），
其展开式的通项公式为Tr+1=C r10（−2x）r=（−2）rC r10xr，
所以 x是奇数次方的项的系数为负，x是偶数次方的

项的系数为正，
又当 x=−1时，310=a0−a1+a2−a3+⋯−a9+a10，
所 以 || a0 + || a1 + || a2 +⋯+ || an =a0−a1+a2−a3+⋯−a9+

a10=310.
16.解：（1）由题意得，x̄= 1+2+3+4+5+6+7

7 =4，
∑
i=1

7 ( )xi− x̄ 2=(1−4)2+(2−4)2+(3−4)2+(4−4)2+(5−4)2+
(6−4)2+(7−4)2=28，

所以 r= ∑
i=1

7 ( )xi− x̄ ( )yi− ȳ

∑
i=1

7 ( )xi− x̄ 2∑
i=1

7 ( )yi− ȳ 2

= 16.50
28×10.46 = 16.50

292.88≈
16.50
17.11≈0.96，

所以样本 ( )xi，yi ( i=1，2，…，7) 的相关系数为0.96.
（2）因为∑

i=1

7 ( )xi− x̄ ( )yi− ȳ =16.5，∑
i=1

7 ( )xi− x̄ 2=28，

所以 b̂=∑i=1

7 ( )xi− x̄ ( )yi− ȳ
∑
i=1

7 ( )xi− x̄ 2 = 16.5
28 ≈0.59，

又 x̄=4，ȳ= 1.4+1.6+2.2+2.4+3+3.9+5.1
7 =2.8，

所以 â= ȳ− b̂x̄=2.8−0.59×4=0.44，

所以回归方程为 ŷ=0.59x+0.44，
当 x=8时，ŷ=0.59×8+0.44=5.16，
所以预测第8天的销售额为5.16万元 .
17.解：（1）先把数据从小到大排序得第 20个数据与

第21个数据均为114，故其中位数m= 114+114
2 =114，

第一组中数学成绩的均分大于 114的有 14个，不大
于114的有6个，

第二组中数学成绩的均分大于 114的有 5个，不大于
114的有15个，

故2×2列联表如下：

每天都整理

数学错题

不是每天都

整理数学错题

合计

数学成绩的

均分大于m

14

5
19

数学成绩的均

分不大于m

6

15
21

合计

20

20
40

（2）根据列联表得

χ 2= 40×( )14×15−6×5 2

20×20×19×21 ≈8.120>6.635=x0.01，

根据小概率值α=0.01的独立性检验，认为数学成绩
大于中位数与每天都整理数学错题有关 .

（3）第二组中数学成绩的均分大于 114的有 5个，不
大于 114 的有 15 个，恰好抽取到数学成绩的均分大于m
的人数为X，则X可取0，1，2，3，

P ( )X=0 = C05C315C320
= 91

228，P ( )X=1 = C15C215C320
= 35

76，
P ( )X=2 = C25C115C320

= 5
38，P ( )X=3 = C35C015C320

= 1
114，

故X的分布列为

X

P

0
91

228
1

35
76

2
5

38
3
1

114
X的数学期望为

E（X）=0× 91
228 +1× 35

76 +2× 5
38 +3× 1

114 = 3
4.

18.解：（1）依题意，有μ=80，σ=0.5，
所以正常产品尺寸的范围为（78.5，81.5］，
生产线正常工作，次品不能多于
400×（1−0.997 3）=1.08（件），
而实际上，超出正常范围以外的零件数为 8+12=20，

故生产线出现异常 .
（2）依题意，尺寸在（78.5，81.5］以外的就是次品，故

次品率为
20

400 = 1
20，

记这 3 件产品中次品件数为 Y，则 Y服从二项分布

B ( )3， 1
20 ，

则E (Y )=3× 1
20 = 3

20，D (Y )=3× 1
20 × 19

20 = 57
400，

因为X=20(3−Y )+30Y=10Y+60，
所以X的均值E (X )=10E (Y )+60= 123

2 （元），

方差D (X )=100D (Y )=100× 57
400 = 57

4 .
19.解：（1）设事件 A为“抽取的 3 名同学中恰有 2 名

同学来自高一”，则P ( A)= C27C18C315
= 24

65 .
（2）设张同学、王同学答对的题数分别为 Y，Z，张同

学在考试中合格的概率为

P（Y≥2）=P（Y=2）+P（Y=3）=C23·( )1
2

2
× 1

2 +C33·( )1
2

3
= 1

2 ，

王同学在考试中合格的概率为 P（Z≥2）=P（Z=2）+
P（Z=3）=C23·( )2

3
2
× 1

3 +C33·( )2
3

3
= 20

27 ，

由题意得，X的可能取值为 0，1，2，
则P (X=0)=( )1- 1

2 ×( )1- 20
27 = 7

54，

P (X=1)= 1
2 ×( )1- 20

27 +( )1- 1
2 × 20

27 = 1
2，

P (X=2)= 1
2 × 20

27 = 10
27，

所以X的分布列为

X

P

0
7

54

1
1
2

2
10
27

E (X )=0× 7
54 +1× 1

2 +2× 10
27 = 67

54 .
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2024—2025学年4 第14期
第2~3版综合测试（二）参考答案

一、单项选择题1.C　提示：由题意知，共有6×5=30种选法 .故选C.2.B　提示：对于 A，将一枚硬币连抛 3 次，正面向上
的次数X，是二项分布，故A错误；

对于B，从一批含有 13件正品、2件次品的产品中，不
放回地任取 3件，取得的次品数为X，是超几何分布，故B
正确；

对于 C，某射手的命中率为 0.8，现对目标射击 1 次，
记命中目标的次数为X，是两点分布，故C错误；

对于D，盒中有 4个白球和 3个黑球，每次从中摸出 1
球且不放回，X是首次摸出黑球时的总次数，不是超几何
分布，故D错误 .故选B.3.D　提示：因为 (1−x ) 6的展开式通项为C r6 (−x ) r，

所以( )2− 1
x2 (1−x ) 6的展开式中含 x2的项为

2C26 (−1)2x2+( )− 1
x2 ⋅C46 (−1)4x4=15x2.

即展开式中 x2的系数为15.故选D.4.D　提示：20 以内的质数有 2，3，5，7，11，13，17，19，共8个，

由题意得P ( )A = 7
8，P ( )AB = 7×1

8×7 = 1
8，

所以P ( |B A)= P ( )AB
P ( )A = 1

7.故选D.
5. C　提示：对于 A，B，E ( )ξ =2，E ( )η =3× 1

2 = 3
2，故

E ( )ξ ≠E ( )η ，

D ( )ξ =4，D ( )η =3× 1
2 × 1

2 = 3
4，故 D ( )ξ ≠D ( )η ，故 A，B

错误；

对于 C，根据正态分布的对称性可得 P ( )ξ≤2 = 1
2，故C正确；

对于D，P ( )η=1 =C13× 1
2 × 1

4 = 3
8，故D错误 .故选C.

6.A　提示：令X=k表示前 k个球为白球，第（k+1）个
球为红球，

此 时 P (X=0)= 2
6 = 1

3，P (X=1)= 4
6 × 2

5 = 4
15，P (X=2)=

4
6 × 3

5 × 2
4 = 1

5，
则 P (X≤2)=P (X=0)+P (X=1)+P (X=2)= 1

3 + 4
15 + 1

5 =
4
5.故选A.

7. D　 提 示 ： 因 为 2 0232025=( )2 024−1 2025=C020252 0242025−C120252 0242024+⋅⋅⋅+C202420252 024−C20252025=  2 024 ( )C020252 0242024 − C1202520242023 + ⋅ ⋅ ⋅+C20242025 − 1 +
2 024 − C20252025，又2 0232025=2 024a+b，

所以 b=2 024−1=2 023.故选D.8.C　提示：设事件A1=“失踪的飞机后来被找到”，事
件A2=“失踪的飞机后来未被找到”，事件B=“安装有紧急
定位传送器”，

则 P ( )A1 =0.7，P ( )A2 =0.3，P ( )|B A1 =0.6，P ( )|B A2 =
1−0.9=0.1，

所以安装有紧急定位传送器的飞机失踪，它被找到

的 概 率 为 P ( )|A1 B = P ( )A1 P ( )|B A1
P ( )A1 P ( )|B A1 +P ( )A2 P ( )|B A2

=
0.7×0.6

0.7×0.6+0.3×0.1 = 14
15.故选C.

二、多项选择题9.CD　提示：对于A，至多有 1件不合格品分两种，一
种是只有 1件不合格品，一种是没有不合格品，故抽法种
数为C12C2198+C3198，故A错误；

对于B，都是合格品的抽法种数为C3198，故B错误；
对于 C，至少有 1 件不合格品分两种，一种是只有 1

件不合格品，一种是有 2 件不合格品，故抽法种数为C12C2198+C22C1198，故C正确；
对于D，至少有1件不合格品的抽法种数为C3200−C3198，

故D正确 .故选CD.
10.ACD　提示：由于D ( )ξ =8× 1

4 × 3
4 = 3

2，故A正确；

残差平方和越小，模型的拟合效果越好，故B错误；
根据正态分布的概率分布特点知 P ( )|| η−μ <σ =

P ( )μ−σ<η<μ+σ 为定值，故C正确；
由于 xi− x̄≤xmax−xmin，

标准差 s= 1
n ∑

i=1
n ( )xi− x̄ 2 ≤ 1

n ∑
i=1
n ( )xmax−xmin

2 =xmax−
xmin，故D正确 .故选ACD.11.BD　提示：对于 A，由已知掷两枚硬币可能出现
的情况有（正，正），（正，反），（反，正），（反，反），共 4种情
况，其中一正一反的有 2种，即第一次投篮的人是甲的概

率为
1
2，故A错误；

对于 B，设事件 A：“第一次投篮的人是甲”，事件 B：
“第二次投篮的人是乙”，

则 P ( )AB = 1
2 ×( )1− 1

3 = 1
3，P ( )B =P ( )AB +P ( )ĀB = 1

2 ×

( )1− 1
3 +( )1− 1

2 × 1
2 = 7

12，

则P ( )|A B = P ( )AB
P ( )B =

1
37

12
= 4

7，故B正确；

对于 C，第二次投篮的人是甲的概率为 1−P ( )B =1−

7
12 = 5

12，故C错误；

对于D，由已知 a1= 1
2，当 n≥2时，an=an−1 ⋅ 1

3 +( )1−an−1 ⋅
( )1− 1

2 ，即6an+an−1=3，故D正确 .
故选BD.
三、填空题12. 乙　提示：线性回归模型中 R2 越接近 1，效果越

好，故乙效果最好 .13.−180　提示：根据题意，展开式中 x2y的项为
C26x2C14 (3y )·(−1)3=−180x2y.则 x2y的系数为−180.

14. 79
288　提示：设“在这一轮中，满足 0<x−y≤2 且

y≠0”为事件A，
则 A包含①甲队得 2分，乙队得 1分，②甲队得 3分，

乙队得1分，③甲队得3分，乙队得2分，
依题意，甲队在一轮比赛中得2分的概率为

P2= 1
2 × 1

2 × 1
2 ×3= 3

8，
甲队在一轮比赛中得3分的概率为P3= 1

2 × 1
2 × 1

2 = 1
8，

乙队在一轮比赛中得1分的概率为

P1'= 23 ×( )1− 13  × ( )1− 14 +( )1− 23 × 13  ×( )1− 14  + ( )1− 23 ×

( )1− 1
3 × 1

4 = 17
36，

乙队在一轮比赛中得2分的概率为

P2'= 2
3 × 1

3 ×( )1− 1
4 + 2

3 ×( )1− 1
3 × 1

4 +( )1− 2
3 × 1

3 × 1
4 = 11

36，
所以 P ( )A =P2P1'+P3P1'+P3P2'= 3

8 × 17
36 + 1

8 × 17
36 + 1

8 ×
11
36 = 79

288.
四、解答题15.解：（1）由题意知，5名工作人员与社区组织者小

王站成一排拍照留念，小王与工作人员甲、乙都相邻，
所以把小王与工作人员甲、乙捆绑在一起看作一个

复合元素，有 A22=2 种方法，然后总体与其余 3 名工作人
员全排列，共有A44=24种方法，

所以小王与工作人员甲、乙都相邻，方法共有 2×24=48种 .
（2）由题意知，甲、乙、丙的身高互不相等，拍照时甲、

乙、丙三人按从高到低的顺序从左到右排列（不一定
相邻），①在 6 个位置中任选 3 个，安排甲乙丙之外的 3 人，
有A36=6×5×4=120种情况，②将甲、乙、丙 3人按从高到低的顺序从左到右安排
在剩余的3个位置，有1种情况，

所以有120种不同的站法 .
（3）由题意知，工作人员甲不站在最左端，工作人员

乙不站在最右端，
所以①甲站在最右端，其余 5 人全排列，有 A55=120

种站法，②甲不站在最右端，甲有4种站法，乙有4种站法，
剩下4人全排列，有4×4×A44=384种站法，
所以共有120+384=504 种不同的站法 .16.解：（1）根据题中信息得到如下2×2列联表：

会员类型

尊享会员

星级会员

合计

会员性别

男性会员

20
80

100

女性会员

40
60

100

合计

60
140
200

由表格中的数据可得

χ 2= 200×( )20×60−40×80 2

100×100×60×140 ≈9.524>6.635，
所以依据小概率值α=0.01的独立性检验，可以认为

会员类型与性别有关 .
（2）设会员甲按照方案一、方案二抽奖的中奖次数分

别为X，Y，
对于方案一，则随机变量X的可能取值有0，1，2，
会员甲每次中奖的概率为

C24+C23C27
= 6+3

21 = 3
7，

则X~B ( )2，3
7 ，

所以E ( )X =2× 3
7 = 6

7，D ( )X =2× 3
7 × 4

7 = 24
49.

对于方案二，则随机变量Y的可能取值有0，1，2，
P ( )Y=0 = C14C13C27

⋅ C13C12C25
= 12

35，
P ( )Y=2 = C23C27

⋅ C24C25
+ C24C27

⋅ C22+C23C25
= 1

5，
P ( )Y=1 =1- 12

35 - 1
5 = 16

35，
所以随机变量Y的分布列如下表所示：

Y

P

0
12
35

1
16
35

2
1
5

所以E ( )Y =0× 12
35 +1× 16

35 +2× 1
5 = 6

7 =E ( )X ，

D ( )Y =( )0- 6
7

2
× 12

35 +( )1- 6
7

2
× 16

35 +( )2- 6
7

2
× 1

5 = 128
245 >

24
49 =D ( )X ，

所以会员甲选择方案一较好 .
17.解：（1）若甲以 3∶1获胜，则第四局甲获胜，且前三

局的比分为2∶1，
所以甲以3∶1获胜的概率为P=C23( )2

3
2
× 1

3 × 2
3 = 8

27.
（2）易知 ξ取值为3，4，5.
P ( )ξ=3 =( )1

3
3
+( )2

3
3
= 9

27 = 1
3，

P ( )ξ=4 =C23( )2
3

2
× 1

3 × 2
3 +C23( )1

3
2
× 2

3 × 1
3 = 10

27，
P ( )ξ=5 =C24( )2

3
2
×( )1

3
2
= 8

27，
故 ξ的分布列为

ξ

P

3
1
3

4
10
27

5
8

27
所以 ξ的数学期望为

E ( )ξ =3× 1
3 +4× 10

27 +5× 8
27 = 107

27 .
（3）采用“五局三胜制”甲会以3∶0，3∶1，3∶2获胜，
所以甲采用“五局三胜制”获胜的概率为

P1=( )2
3

3
+C23·( )2

3
2
× 1

3 × 2
3 +C24·( )2

3
2
×( )1

3
2
× 2

3 = 64
81.

采用“三局两胜制”甲会以2∶0，2∶1获胜，
所以甲采用“三局两胜制”获胜的概率为

P2=( )2
3

2
+C12· 2

3 × 1
3 × 2

3 = 20
27 = 60

81，
因为

64
81 > 60

81，所以“五局三胜制”对甲更有利 .
18.解：（1）由题意得，X的可能取值为0，1，2，
P (X=0)= C24C28

= 3
14，P (X=1)= C14C14C28

= 4
7，

P (X=2)= C24C28
= 3

14，
所以X的分布列为

X

P

0
3

14
1
4
7

2
3

14
数学期望E (X )=0× 3

14 +1× 4
7 +2× 3

14 =1.
（2）设事件A为“最后得分为 8分”，事件B为“恰取到

1个红球”.
由题意知，最后得分为 8分有两种情况：摸出 2个白

球1个红球或1个黑球2个红球，

所以P ( )A = C23C14+C11C24C38
= 9

28，P ( )AB = C23C14C38
= 3

14，

所以P ( )B | A = P ( AB )
P ( A) =

3
149
28

= 2
3.

19.解：（1）由散点图可以判断，ŷ= ĉed̂x更适宜作为平
均产卵数 y关于平均温度 x的回归方程类型 .

（2）将 ŷ= ĉed̂x两边同时取自然对数，可得 ln ŷ=ln ĉ+
d̂x，

由题中的数据可得，

∑
i=1

7
xi zi−7x̄ z̄=33.6，∑

i=1

7
x2
i −7x̄2=112，

所以 d̂=∑i=1

7
xi zi−7x̄ z̄
∑
i=1

7
x2
i −7x̄2

= 33.6
112 =0.3，

则 ln ĉ= z̄− d̂x̄=3.6−0.3×27=−4.5，
所以 z关于 x的线性回归方程为 z=0.3x−4.5，
故 y关于 x的回归方程为 ŷ=e0.3x−4.5.

（3）用X1，X2和X3分别表示选择三种方案的收益 .
采用第 1 种方案，无论气温如何，产值不受影响，收

益为200−18=182万，即X1=182.
采用第 2种方案，不发生 28℃以上的红蜘蛛虫害，收

益为200−10=190万，
如果发生，则收益为100−10=90万，

即X2=ìí
î

190，不发生28℃以上的红蜘蛛虫害，

90，发生28℃以上的红蜘蛛虫害，
同样，采用第3种方案，

有X3=
ì

í

î

ïïïï

ïïïï

200，不发生虫害，

160，只发生22~28℃虫害，

100，发生28℃以上虫害，
所以E ( )X1 =182，
E ( )X2 =190×P ( )X2=190 +90×P ( )X2=90 =190×0.9+

90×0.1=171+9=180，
E（X3）=200×P（X3=200）+160×P（X3=160）+100×P（X3=100）=200×0.6+160×0.3+100×0.1=178.
显然，E ( )X1 最大，所以选择方案1最佳 .

第15期
第2~3版综合测试（三）参考答案

一、单项选择题

1.B　提示：小青从北京到山东有3种乘坐方式，从山

东到辽宁有2种乘坐方式，

所以满足题意的乘坐方式共有3×2=6种 .故选B.
2.B　提示：因为 P（X=1）+P（X=2）+P（X=3）=1，所以

a
1×2 + a

2×3 + a
3×4 =a ( )1− 1

2 + 1
2 − 1

3 + 1
3 − 1

4 =a ( )1− 1
4 =1，

解得a= 4
3.故选B.

3.C　提示：因为二项式（2x−1）n的展开式中仅有第 4
项的二项式系数最大，

则二项式（2x−1）n的展开式共 7 项，即 n+1=7，解得

n=6.故选C.
4.C　提示：设事件A为“从M组中抽取芯片”，事件B

为“抽到合格的芯片”，

则P ( )A =P ( )-A = 1
2，P ( )B | A =0.84，P ( )B | Ā =0.88，

则P（B）=P ( )A P ( )B | A +P ( )Ā P ( )B | Ā =1
2×0.84+1

2×0.88=
0.86.故选C.

5.B　提示：因为随机变量X~N（2，σ2），且P（X>3）=0.2，
所以P（1<X≤3）=1−2P ( )X>3 =1−2×0.2=0.6.故选B.
6.B　提示：由题意得，

C13C1
m−3C2
m

= 1
2，

解得m=9或m=4（舍去），

故取出的2件产品都是正品的概率为
C26C29

= 5
12.

故选B.
7.B　提示：因为∑

i=1

8
xi= 9

8 ×8=9，所以增加两个样本数

据后 x的平均数为
9−1+2

10 =1.
因为 ȳ=2× 9

8 − 1
4 =2，所以∑

i=1

8
yi=2×8=16，

所以增加两个样本数据后 y的平均数为
16+5+9

10 =3，
设新的回归直线方程为 ŷ=3x+ â，
所以3=3×1+ â，解得 â=0，
所以新的经验回归方程为 ŷ=3x，则当 x=4时，ŷ=12，
所以样本点（4，10）的残差为10−12=−2.故选B.
8.A　提示：由题意知，

C23C1
nC3

n+3
= 9

20，解得 n=3，则X的

可能取值为0，1，2，3，
P（X=0）=C33C36

= 1
20，P（X=1）=C13C23C36

= 9
20，

P（X=2）=C23C13C36
= 9

20，P（X=3）=C33C36
= 1

20，
所以E（X）=0× 1

20+1× 9
20+2× 9

20+3× 1
20=3

2.故选A.
二、多项选择题

9.BC　提示：对于A，由题意知，每位同学有5种选择，

故所有可能的选法有5×5×5=53（种），故A错误；

对于B，如果社区A必须有同学选择，则不同的安排

方法有53−43=61（种），故B正确；

对于 C，如果同学甲必须选择社区 A，则不同的安排

方法有52=25（种），故C正确； 
对于D，如果甲、乙两名同学必须在同一个社区，

再分为丙与甲、乙两名同学在一起和不在一起两种

情况，则不同的安排方法共有5+5×4=25（种），故D错误 .
故选BC.
10.AC　提示：对于A，D（X）=3× 1

2 ×( )1− 1
2 = 3

4，D（Y）=
D（2X+1）=4D（X）=4× 3

4 =3. 故A正确；

对于 B，因为 x̄=2，所以 3x1+1，3x2+1，3x3+1，⋯，3xn+
1的平均数为3×2+1=7，故B错误；

对于 C，因为7×0.6=4.2，所以第 60 百分位数是第五

个数10，故C正确；

对于D，因为X服从正态分布N（5，σ2），所以P (2<X<

5)=P (5<X<8)=a，所以P（X>8）= 1
2 −a.故D错误 .

故选AC.
11.ACD　提示：对于A，若采用 3局 2胜制，甲获胜分

为1，2局甲胜，1，3局甲胜，2，3局甲胜三种情况，

则 最 终 甲 胜 的 概 率 为 P1=p2+p (1−p ) p+(1−p ) p2=
p2 ( )3−2p ，故A正确；

对于 B，C，若采用 5局 3胜制，要让甲以 3∶1获胜，则

前三局甲胜两局，最后一局甲胜，

则甲以3∶1获胜的概率是P2=C23 p2 (1−p ) p=3p3 (1−p )，
故B错误，C正确；

对于 D，因为 p=0.6，结合选项 A 可知，若采用 3 局 2
胜制，

最终甲胜的概率为 P1=p2 ( )3−2p =0.62×( )3−2×0.6 =
0.648，

若采用 5局 3胜制，甲获胜的比分为 3∶0，3∶1，3∶2
三种情况，

所以甲在 5 局 3 胜制中获胜的概率是 P3=0.63+C23×
0.62×(1−0.6)×0.6+C24×0.62×(1−0.6) 2×0.6=0.682 56，

因为 0.682 56>0.648，所以甲在 5 局 3 胜制中比在 3
局2胜制中获胜的概率大，故D正确 .

故选ACD.
三、填空题

12.1或3　提示：根据组合数的性质，由Cx−112 =C5x−512 ，

得

ì

í

î

ï
ïï
ï

ï
ïï
ï

x−1=5x−5，
0≤x−1≤12，
0≤5x−5≤12，
x∈Z，

或

ì

í

î

ï
ïï
ï

ï
ïï
ï
ï
ï

( )x−1 +( )5x−5 =12，
0≤x−1≤12，
0≤5x−5≤12，
x∈Z，

即

ì

í

î

ï
ïï
ï
ï
ï

ï

ï
ïï
ï

ï

x=1，
1≤x≤13，
1≤x≤ 17

5 ，

x∈Z，
或

ì

í

î

ï
ïï
ï
ï
ï

ï

ï
ïï
ï

ï

x=3，
1≤x≤13，
1≤x≤ 17

5 ，

x∈Z，
所以 x=1或 x=3.

13.−120　提示：令 t=x+1，可得 x= t−1，
由 x10=a0+a1 ( )x+1 +a2 ( )x+1 2+⋯+a10 ( )x+1 10

，

可得 ( )−1+ t 10=a0+a1 t+a2 t2+⋯+a10 t10，

所以a3为 ( )−1+ t 10
的展开式中 t3的系数，

所以a3=C310·（-1）7=-120.
14.29；

19
9 　提示：三位同学选择社团的总数为 33=27

种，三位同学参加的社团各不相同的情况有A33=6种，

所以三位同学参加的社团各不相同的概率为
6

27 = 2
9.

由题意可知，X的所有可能取值为1，2，3，则
P (X=1)= C1333 = 1

9，P (X=2)= C23C23A2233 = 2
3，

P (X=3)= A3333 = 2
9 .

所以E (X )=1× 1
9 +2× 2

3 +3× 2
9 = 19

9 .
四、解答题

15.解：（1）由题意知，先排个位，可选 1或 3，有 2种排

法，再排万位，除 0 外，有 3 种排法，其余位置有 A33 种排

法，所以能组成2×3·A33=36个无重复数字的五位奇数 .
（2）计算比 21 034大的无重复数字的五位数的个数

分两类：

①万位比 2 大的无重复数字的五位数的个数是

A12A44；
②万位是 2的无重复数字的五位数中，千位比 1大的

有 A12A33 个，千位是 1，百位比 0大的有 A12A22 个，千位是 1，
百位是0，十位比3大的有1个 .

由分类加法计数原理，得A12A44+A12A33+A12A22+1=65，
所以组成无重复数字的五位数中比 21 034大的数有

65个 .
16. 解：（1）设“甲测试合格”为事件 A，则 P ( )A =

C25C15+C35C310
= 50+10

120 = 1
2.

（2）甲答对的试题数X可以为0，1，2，3，
P ( )X=0 = C35C310

= 1
12，P ( )X=1 = C15C25C310

= 5
12，

P ( )X=2 = C25C15C310
= 5

12，P ( )X=3 = C35C310
= 1

12，
所以X的分布列为

X

P

0
1

12

1
5

12

2
5

12

3
1

12
17.解：（1）由题意可知，

b̂=∑i=1

8
xi yi-8x̄ȳ
∑
i=1

8
x2
i -8x̄2

= 82 743-8×86×112
62 680-8×862 ≈1.6，

â= ȳ- b̂x̄≈112-1.6×86≈-26，
故 y关于 x的线性回归方程为 ŷ=1.6x-26．

（2）由题意知，报废推进器中保养过的共 20×30%=
6台，未保养的推进器共20-6=14台．

补充2×2列联表如下：

报废

未报废

合计

保养

6
54
60

未保养

14
26
40

合计

20
80

100
则χ 2= 100×(6×26-14×54)2

20×80×60×40 =9.375>6.635，
根据小概率值 α=0.01的独立性检验，可以认为推进

器是否报废与保养有关 .             
18.解：（1）由题意得小明在投篮过程中直到第三次

才投中的概率为

P=( )1− 1
3 ×( )1− 1

3 × 1
3 = 4

27.
（2）由题意得，ξ的可能取值为0，2，4，6，8，则
P ( ξ=0)=( )1− 1

3
4
= 16

81，P ( ξ=2)=C14× 1
3 ×( )1− 1

3
3
= 32

81，
P ( ξ=4)=C24×( )1

3
2
×( )1− 1

3
2
= 24

81 = 8
27，

P ( ξ=6)=C34×( )1
3

3
×( )1− 1

3 = 8
81，

P ( ξ=8)=C44×( )1
3

4
= 1

81，
所以 ξ的分布列为

ξ

P

0
16
81

2
32
81

4
8

27

6
8

81

8
1

81
E（ξ）=0×16

81+2×32
81+4× 8

27 +6× 8
81 +8× 1

81=8
3.

19.解：（1）（i）因为
1002

25 =400=202，

所以Y~N ( )5 000，202 .
因为P ( )μ−2σ<Y≤μ+2σ ≈0.954 5，
所以P ( )Y≤μ−2σ ≈1−0.9 545

2 =0.022 75.
因为4 960=5 000−2×20，
所以P ( )Y≤4 960 =P ( )Y≤μ−2σ ≈0.022 75.

（ii）由（i）得P ( )Y≤4 960 ≈0.022 75.
因为小法计算出这 25 箱苹果质量的平均值为

4 958.77克，4 958.77<4 960，0.022 75<0.05，
所以小法购买的这 25 箱苹果质量的平均值为

4 958.77克属于小概率事件，

小概率事件基本不会发生，这就是小法举报该超市

的理由 .
（2）设该大型超市所出售的每箱苹果的质量为K克，

则K~N ( )5 000，1002 .
由4 900=5 000−100，5 200=5 000+2×100，
得 P ( )4 900<K<5 200 =P ( )5 000−100<K<5 000+200 =

0.682 7+0.954 5
2 =0.818 6  .

由题意知，随机变量 Z~B ( )100，0.818 6 ，则 Z的方差

为D ( )Z =100×0.818 6×( )1−0.818 6 ≈14.85.
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