
3
高二选择性必修（第三册）答案页第3期数学

人教A
第9期

第3~4版同步周测参考答案

一、单项选择题

1.D　提示：对于 A，人的身高与受教

育的程度不具有相关关系，故 A 错误；

对于 B，人的体重与眼睛的近视程度

不具有相关关系，故 B 错误；

对于 C，企业员工的工号与工资不具有相关关系，故

C 错误； 
对于 D，儿子的身高与父亲的身高具有相关关系，故

D 正确 . 故选 D.
2.D　提示：气候温度和海水表层温度相关，且相关

系数为负数，

则随着气候温度由低到高，海水表层温度显下降趋

势 . 故选 D.
3.A　提示：小麦的总产量与种子、施肥量、水、日照

时间等因素有相关关系，但不一定是函数关系 .
故选 A.
4.D　提示：因为变量 x 与 y 的回归直线方程为 y=3x-

1，所以变量 x 与 y 正相关，因为变量 y 与 z 负相关，所以 x
与 z 负相关 . 故选 D.

5.A　提示：因为所有样本点（xi，yi）（i=1，2，…，n）都

在直线 y=- 25 x+1 上，

说明这组数据的样本完全负相关，则样本相关系数

达到最小值-1. 故选 A.
6.C　提示：对于 A，B，C，因为相关系数 r=0.864 2＞

0.75，且散点图呈左下角到右上角的带状分布，

所以花瓣长度和花萼长度呈正相关，且相关性较强，

故 A，B 错误，C 正确；

对于 D，若选取其他品种鸢尾花进行抽样，所得花萼

长度与花瓣长度的样本相关系数不一定是 0.864 2，故 D
错误 . 故选 C.

7.C　提示：在坐标系中画出五个点（1，1），（2，1.5），

（3，3），（4，2.5），（5，7），结果除去（4，2.5）之外，其余的点

都在一条直线附近，去掉这个点以后剩下的数据更具有

相关关系 . 故选 C.
（5，7）

（3，3）（4，2.5）
（2，1.5）（1，1）

O x

y

（第7题图）

8.B　提示：设X=（x1，x2，…，xn），Y=（y1，y2，…，yn），Z=
（z1，z2，…，zn），

X'=（x1-x̄，x2-x̄，…，xn-x̄），Y'=（y1-ȳ，y2-ȳ，…，yn-ȳ），

Z'=（z1-z̄，z2-z̄，…，zn-z̄），

由相关系数公式 r= ∑
i=1

n ( )xi- x̄ ( )yi- ȳ

∑
i=1

n ( )xi- x̄
2 ∑

i=1

n ( )yi- ȳ
2
，

可知 r=cos〈X'，Y'〉，

设 X'与 Y'夹角为 α，Y'与 Z'夹角为 β，由 x，y 的样本

相关系数为
12
13，y，z 的样本相关系数为

4
5，

所以 cos α=12
13，cos β=4

5，

由这两个夹角均为锐角且 β＞α，所以X'与Z'夹角的

可能性是 β-α，α+β，

则 X'与 Z'夹角余弦值的最大值为 cos（β-α），此时 x
与 z 样本相关系数最大，

即 cos（β-α）=cos β cos α+sin β sin α=4
5×12

13+3
5× 5

13=
63
65. 故选 B.

二、多项选择题

9.AC　提示：通过对诗句的理解可判断选项 A 和 C
为相关关系，选项 B 不是相关关系，选项 D 中理想状态下

自由下落的距离为 s=1
2gt2，与速度无关，所以选项 D 不是

相关关系 . 故选 AC.
10.AC　提示：由散点图可知，线性相关系数 r1 的散

点图表示 y 与 x 成负相关，故-1<r1<0，故 A 正确；

线性相关系数 r2的散点图表示 y 与 x 正相关，故 1>r2>
0，故 B 错误；因为线性相关系数 r2的点较线性相关系数 r1
的点密集，故 || r2 > || r1 ，故 r1+r2>0，故 C 正确，D 错误 .

故选 AC.
11.BD　提示：对于 A，

1
n∑i=1

n ( )xi- x̄
2

表示 X 的标准

差，同理 Y 也一样，故 A 错误；

对于 B，由相关系数的定义可知 B 正确；

对于 C，相关系数的值越接近于 0，表示 X 与 Y 之间的

线性关系越弱，故 C 错误；

对于 D，根据相关系数公式的演化过程可知 D 正确 .
故选 BD.
三、填空题

12.H　提示：因为线性相关系数的绝对值越大，线性

相关性越强，且 ||-0.95 ＞ || 0.92 ＞ || 0.36 ＞ ||-0.32 ，所以 H
组数据的线性相关性最强 .

13. 3
4　提示：因 为∑

i=1

n ( )yi- ȳ
2

是∑
i=1

n ( )xi- x̄
2

的 4 倍 ，

∑
i=1

n ( )xi- x̄ ( )yi- ȳ 是∑
i=1

n ( )xi- x̄
2
的 1.5 倍，

所以 r= ∑
i=1

n ( )xi- x̄ ( )yi- ȳ

∑
i=1

n ( )xi- x̄
2 ∑

i=1

n ( )yi- ȳ
2

=
1.5∑

i=1

n ( )xi- x̄
2

2∑
i=1

n ( )xi- x̄
2 = 3

4 .

14. 正；0.99　提示：由表中数据知，y 随 x 的增大而

增大，所以该老师每天一次最多答对题数 y 与天数 x 之间

是正相关 . 计算相关系数为 r= ∑
i=1

7
xi yi-7x̄ȳ

∑
i=1

7
x2

i -7x̄2 ∑
i=1

7
y2

i -7ȳ2
=

600-7×4×19
140-7×42 × 2 695-7×192

= 68
2 7 ×2 42≈

17
7×2.45≈

0.99.
四、解答题

15.解：（1）散点图如图所示 .
y

x0  1   2   3   4   5   6

120
110
100

90
80
70

0
（第15题图）

（2）由图知，所有数据点接近一条直线排列，因此，认

为 y 与 x 具有线性相关关系 .
16.解：易知职工迟到次数与住地远近对应数据（xi，

yi）（i=1，2，⋯，10）分别为（8，1.1），（5，2.9），（8，4.0），（7，

5.9），（6，8.2），（3，10.1），（5，12.0），（2，14.3），（4，14.1），

（2，7.8），

可得 x̄=8+5+⋯+2
10 =5，ȳ= 1.1+2.9+⋯+7.8

10 =8.04，

∑
i=1

10
xi yi=336.7，∑

i=1

10
x2

i -10x̄2=46，∑
i=1

10
y2

i -10ȳ2=191.404，

则相关系数

r = ∑
i=1

10
xi yi-10x̄ ȳ

∑
i=1

10
x2

i -10x̄2 ∑
i=1

10
y2

i -10ȳ2
= 336.7-10×5×8.04

46 × 191.404  ≈

-0.696.
17.解：（1）该食品加工厂这六个月内这种袋装食品

的平均每袋出厂价格为

x̄= 1
6 ×（10.5+10.9+11+11.5+12+12.5）=11.4（元），

平均月销售量为 ȳ = 1
6 ×（2.2+2+1.9+1.8+1.5+1.4）=

1.8（万袋），

平均月销售收入为
1
6∑i=1

6
xi yi= 1

6 ×122= 61
3（万元）.

（2）由已知，每袋出厂价格与月销售量的样本相关系数

为 r= ∑
i=1

6
xi yi-6x̄ ȳ

∑
i=1

6
x2

i -6x̄2 ∑
i=1

6
y2

i -6ȳ2

= 122-6×11.4×1.8
782.56-6×11.42 × 19.9-6×1.82

= -1.12
2.8 × 0.46 =- 1.12

2 0.322≈- 1.12
2×0.57≈-0.98.

（3）由于每袋出厂价格与月销售量的样本相关系数

|| r ≈0.98＞0.75，

所以该食品加工厂制定的每袋食品的出厂价格与月

销售量有较强的相关性 .
18.解：（1）样本中 10 个这种零件的横截面积的平均

值 x̄= 0.52
10 =0.052，

样本中 10 个这种零件的耗材量的平均值 ȳ= 3.9
10 =

0.39，

由此可估算刘铭同学制作的这种零件平均每个零

件 的横截面积为 0.052 mm2，平均一个零件的耗材量为

0.39 mm3.

（2）r= ∑
i=1

10
xi yi-10x̄ȳ

∑
i=1

10
x2

i -10x̄2 ∑
i=1

10
y2

i -10ȳ2

= 0.214 3-10×0.052×0.39
0.028 6-10×0.0522 × 1.616 6-10×0.392

≈ 0.011 5
0.000 149 14≈

0.011 5
0.012 21≈0.94.

（3）设这种零件的总耗材量的估计值为 t mm3，又已

知这种零件的耗材量和其横截面积近似成正比，

所以
0.052
0.39 ≈

182
t ，解得 t≈1 365 mm3，

故这种零件的总耗材量的估计值为 1 365 mm3.
19. 解：（1）由已知得样本平均数 ȳ= 1

5 ×（12+10+16+
14+18）=14，

所以广阳岛这种鸟数量的估计值为 14×50=700.
（2）x̄=0.18，ȳ=14，∑

i=1

5 ( )xi- x̄ ( )yi- ȳ =0.009×2+0.028×4+
0.012×2+0.009×0+0.016×4=0.218，

所以样本的相关系数

r= ∑
i=1

5 ( xi- x̄ ) ( yi- ȳ )

∑
i=1

5 ( xi- x̄ ) 2 · ∑
i=1

5 ( yi- ȳ ) 2

≈0.218
0.232

≈0.94.
（3）分层随机抽样：根据植物覆盖面积的大小对地块

分层，再对 50 个地块进行分层随机抽样 .
理由如下：由（2）知各样区的这种鸟数量与植物覆盖

面积有很强的正相关，由于各地块间植物覆盖面积差异

很大，从而各地块间这种鸟数量差异也很大，采用分层随

机抽样的方法较好地保持了样本结构与总体结构的一致

性，提高了样本的代表性，从而可以获得广阳岛这种鸟数

量更准确的估计 .
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一、单项选择题
1.D　提示：相关系数是来衡量两个变量之间的线性

相关程度的，线性相关系数是一个绝对值小于等于1的量，
并且它的绝对值越大就说明相关程度越大，故选 D.
2.D　提示：决定系数 R2 越大，则回归模型的拟合效

果越好，因为 0.79>0.56>0.45>0.23，
所以拟合效果最好的是模型丁 . 故选 D.
3.A　提示：由回归直线方程 ŷ=0.48x+0.56，知 x=13

时，ŷ=0.48×13+0.56=6.8，

可预测 2025 年 1 月份该地区的销售量约为 6.8 万件，

故 A 错误；计算 x̄=1
5×（1+2+3+4+5）=3，ȳ=0.48×3+0.56=2，

所以样本中心点为（3，2），故 B 正确；由 ȳ=1
5×（1+1.6+2+

a+3）=2，解得 a=2.4，故 C 正确；由表中数据可知，y 随 x 的
增大而增大，所以 y 与 x 成正相关，故 D 正确 . 故选 A.

4.D　提示：由条形图得女生数量多于男生数量，故
A 正确；有两理一文意愿的学生数量多于有两文一理意
愿的学生数量，故 B 正确；由图可知，样本中男生偏爱两
理一文，故 C 正确；女生中有两理一文意愿的学生数量多
于有两文一理意愿的学生数量，故 D 错误 . 故选 D.

5.A　提示：从图象中看出，y 随 x 增大而减少，u 随 v
增大而减少，则 y 与 x 呈负相关关系，u 与 v 呈负相关关系，
即 r1<0，r2<0，故 C，D 错误；另外对比两图，容易看出 y 与 x
线性相关性更强，故 r1 更接近-1，所以-1<r1<r2<0，故 A 正
确，B 错误 . 故选 A.

6.B　提示：对于 A，由题中 2×2 列联表知，如果有朝
霞，则当天下雨的概率约为 80%，故 A 错误；

对 于 B，C，由 题 意 知 ，χ 2= 30×(8×12-8×2)2

16×14×10×20 = 30
7 ≈

4.286>3.841，但小于 7.879，故 B 正确，C 错误；

对于 D，有朝霞的天数占总天数的
1
3，但并不意味着

连续三天中必有一天出现朝霞，故 D 错误 . 故选 B.
7.C　提示：因为∑

i=1

5
yi=140，所以 y1+y2+y3+y4+y5+28+

28=140+28+28=196，

所以 ȳ=1
7×（y1+y2+y3+y4+y5+28+28）=28，又因为（x̄，ȳ）

在经验回归直线 ŷ=10
7 x+ 166

7 上，

所以 28=10
7 x̄+ 166

7 ，解得 x̄=3，

所以∑
i=1

5
xi=3×7-6-0=15，

所以 x̄′=1
5∑i=1

5
xi=3，ȳ′=1

5∑i=1

5
yi=140

5 =28，

又因为（x̄′，ȳ′）在经验回归方程 ŷ=4x+m 上，

所以 28=4×3+m，解得 m=16. 故选 C.
8.A　提示：根据小概率值 α=0.001 的独立性检验，推

断是否喜欢阅读与性别有关，可得 χ2≥10.828，
根据列联表中各数据之间的关系得

χ2= (m+520) (260m-200×60)2

460×(m+60)×320×(m+200) ≥10.828，

即
(m+520) (13m-600)2

368(m+60) (m+200) ≥10.828，将 m=10，20，30，

40 分别代入验证，可得只有 m=10 成立，
故 m 的可能性为 10. 故选 A.
二、多项选择题
9.ABC　提示：对于 A，因为回归直线的斜率为 0.14，

所以 y 与 x 正相关，故 A 正确；

对于 B，由表格中的数据可得 x̄=1
4 ×（3+4+5+m）=3+

m
4 ，ȳ=1

4 ×（0.1+0.2+0.4+0.5）=0.3，

所以样本中心点为 ( )3+ m
4 ，0.3 ，将样本中心点的坐

标代入回归直线方程得 0.14×( )3+ m
4 -0.33=0.3，解得 m=

6，故 B 正确；
对于 C，当 x=3 时，ŷ=0.14×3-0.33=0.09，

所以当 x=3 时，残差为 0.1-0.09=0.01，故 C 正确；
对于 D，因为 y 与 x 正相关，所以样本的相关系数 r 为

正数，故 D 错误 . 故选 ABC.
10.ACD　提示：x̄=1

5 ×（1+2+3+4+5）=3，ȳ=1
5 ×（5+9+

12+15+19）=12，
所以 ŷ=3.4x+â 恒过（3，12），

所以 12=3.4×3+â，解得 â=1.8，故 A 正确；
当 x=2 时，ŷ=3.4×2+1.8=8.6≠9，故 B 错误；

由 ŷ=3.4x+1.8，令 x=6，得 ŷ=3.4×6+1.8=22.2，

故加工 6 个零件的时间大约为 22.2 min，故 C 正确；

因为 ŷ=3.4x+1.8 恒过（3，12），所以剩下 4 组数据的经
验回归方程不会有变化，故 D 正确 . 故选 ACD.

11.BCD　提示：设男生人数为 x，则女生人数为 x+
20，由题得 x+x+20=180，解得 x=80，

即在被调查者中，男、女生人数分别为 80，100，可得
到如下 2×2 列联表，

性别

男

女

合计

锻炼情况

经常锻炼

48

40

88

不经常锻炼

32

60

92

合计

80

100

180

由表可知，A 显然错误；男生中经常锻炼的人数比女
生中经常锻炼的人数多 48-40=8，故 B 正确；

在经常锻炼者中是男生的频率为
48
88≈0.545 5，在不

经常锻炼者中是男生的频率为
32
92≈0.347 8，

因为 0.545 5<0.347 8×2，故 C 正确；

由 χ 2= 180×（48×60-32×40）2

80×100×88×92 ≈7.115>6.635=x0.01，

根据小概率值 α=0.01 的独立性检验，我们认为假期
是否经常锻炼与性别有关，故 D 正确 . 故选 BCD.

三、填空题
12.0.5　提示：由 x̄=5，ȳ=-4，经验回归方程为 ŷ=-3.2x+

â，得 â=-4+3.2×5=12，可得经验回归方程为 ŷ=-3.2x+12.
取 x=3，得 ŷ=-3.2×3+12=2.4. 所以样本点（3，2.9）处的残差

为 2.9-2.4=0.5.
13.35　提示：因为 b̂=0.5，所以 ŷ=0.5x+â，因为∑

i=1

10
xi=

500，∑
i=1

10
yi=200，所以 x̄=500

10 =50，ȳ=200
10 =20，因为线性回归

方程 ŷ=0.5x+â 过点（x̄，ȳ），所以 20=0.5×50+â，所以 â=-5，

所以 ŷ=0.5x-5，当 x=80 时，ŷ=0.5×80-5=35，所以某次 24 h
降雨量为 80 mm，估计水位增长量为 35 cm.

14.5 或 6　提示：设男、女学生的总人数为 2n，则 2n=
20k（k∈N+），

把 2×2 列联表的数据补充完整：

性别

是否喜欢网络课程

男生

女生

合计

喜欢

0.8n

0.6n

1.4n

不喜欢

0.2n

0.4n

0.6n

合计

n

n

2n

所 以 χ 2= 2n (0.8n ⋅0.4n-0.2n ⋅0.6n ) 2

n ⋅n ⋅1.4n ⋅0.6n
= 2n

21，又 因 为 有

95%的把握认为喜欢网络课程与性别有关，但没有 99%
的把握认为喜欢网络课程与性别有关，所以 3.841≤2n

21<
6.635，

解得 80.661≤2n<139.335，又 2n=20k（k∈N+），
所以 4.033 05≤k<6.966 75，所以 k=5 或 k=6.
三、解答题
15.解：（1）由题意知，20 个样区的野生动物的平均数

量 ȳ= 1
20∑i=1

20
yi=1 200× 1

20=60 头，

所 以 200 个 地 块 的 野 生 动 物 的 数 量 为 200×60=
12 000 头 .

（2）样本相关系数

r= ∑
i=1

20 ( xi- x̄ ) ( yi- ȳ )

∑
i=1

20 ( xi- x̄ ) 2 ∑
i=1

20 ( yi- ȳ ) 2
= 800

80 × 9 000 = 4
3 2≈

0.94.
16.解：（1）由图中 数 据 可 得 ，x̄=1

5×（2+4+5+6+8）=5，

ȳ=1
5×（3+4+5+6+7）=5，

所以∑
i=1

5 ( xi- x̄ ) ( yi- ȳ )=（-3）×（-2）+（-1）×（-1）+0×0+
1×1+3×2=14，∑

i=1

5 ( xi- x̄ ) 2=9+1+0+1+9=20，∑
i=1

5 ( yi- ȳ ) 2=4+
1+0+1+4=10，

则 r= ∑
i=1

5 ( xi- x̄ ) ( yi- ȳ )

∑
i=1

5 ( xi- x̄ ) 2 ∑
i=1

5 ( yi- ȳ ) 2
= 14

20 × 10 = 7 2
10 ≈

0.989 8>0.75，故 y 与 x 正线性相关，且相关程度很强 .

（2）b̂=∑i=1

5 ( xi- x̄ ) ( yi- ȳ )
∑
i=1

5 ( xi- x̄ ) 2
=14

20=0.7，则 â=ȳ-b̂x̄=5-0.7×5=

1.5，故 ŷ=0.7x+1.5，当 x=12 时，ŷ=0.7×12+1.5=9.9，故预测

该液体肥料每亩使用量为 12 千克时，西红柿亩产量的增

加量约为 9.9 百千克 .
17.解：（1）对 y=c·dx 两边取对数，得 lg y=lg c+lg d·x，

其中 vi=lg yi，

v̄= 1
7∑i=1

7
vi=1.54，∑

i=1

7
xi vi=50.12，

x̄=1
7 ×(1+2+3+4+5+6+7)=4，∑

i=1

7
x2

i =140，

所 以 lg d=∑i=1

7
xi vi-7x̄ v̄

∑
i=1

7
x2

i -7x̄2
=50.12-7×4×1.54

140-7×4×4 =0.25，lg c=

v̄-0.25x̄=0.54，

所以 d=100.25，c=100.54=3.47，

则 y 关于 x 的经验回归方程为 y=3.47×100.25x.

（2）①甲建立的回归模型的 R2
甲=1- 98.117

27 694≈0.996>
R2

乙=0.815，

所以甲建立的回归模型拟合效果更好 .
②利用甲建立的模型预测，

当 x=8 时，y=3.47×102=347，

所以预测活动推出第 8 天使用扫码支付的人次为

3470.
18.解：（1）随机抽取了 100 名学生进行调研，男生与

女生的人数之比为 3∶2，则调查的女生人数为
2

2+3 ×100=
40，所以调查的男生人数为 100-40=60.

则可得到 2×2 列联表如下：

女生

男生

合计

心流

35

45

80

无心流

5

15

20

总计

40

60

100

由列联表得

χ 2= 100×（35×15-45×5）2

80×20×40×60
= 75

32≈2.344<3.841=x0.05，

根据小概率值 α=0.05 的独立性检验，可以认为创新

性学习活动中是否体验到心流与性别无关 .
（2）当 k=8 时，p（k）的值最大 .
证明：p (k )=1- Ck78Ck78-kCk80Ck80-k

=1- (80-2k ) (79-2k )
80×79 ，

p (k+1)-p (k )= (80-2k ) (79-2k )
80×79 - (78-2k ) (77-2k )

80×79 =
314-8k
80×79 .

由于 4≤k≤8，则 p（k+1）＞p（k），则 p（k）在［4，8］上单调

递增，则当 k=8 时，p（k）最大 .
19.解：（1）由题意知，A 和 B 烧制成功率分别为 0.8 和

0.9，随机变量X的可能取值为-30，10，70，110，则P（X=10）=
0.8×（1-0.9）=0.08，P（X=-30）=（1-0.8）×（1-0.9）=0.02，

P（X=70）=（1-0.8）×0.9=0.18，P（X=110）=0.8×0.9=
0.72，所以随机变量 X 的分布列为

X

P

-30
0.02

10
0.08

70
0.18

110
0.72

随机变量 X 的数学期望 E（X）=-30×0.02+10×0.08+
70×0.18+110×0.72=92（元）.

（2）设烧制 4 个 A 成功的件数为 Y，则 Y~B（4，0.8），

设烧制 4 个 A 所得的利润为 ξ 元，则 ξ=30Y-10（4-Y）=
40Y-40，令 ξ=40Y-40≥80，解得 Y≥3，

所以 P（ξ≥80）=P（Y≥3）=P（Y=3）+P（Y=4）=C34×0.83×
（1-0.8）+0.84=0.819 2.

（3）根据题意完善 2×2 列联表可得：

年龄低于 45 岁

年龄不低于 45 岁

合计

满意

20

10

30

非常满意

80

90

170

合计

100

100

200

则 χ 2= 200×（20×90-10×80）2

100×100×30×170 ≈3.922>3.841，依据显

著性水平 α=0.05 的独立性检验，可以认为居民对瓷器的

喜欢程度与年龄有关联 .
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一、单项选择题

1.D　提示：对于 A，根据回归直线方程知，变量 y 与 x
具有负线性相关关系，故 A 正确；

对于 B，根据相关系数的定义知，两个随机变量的线

性相关性越强，它们的相关系数的绝对值就越接近于 1，

故 B 正确；

对于 C，根据回归直线方程的系数知，当解释变量

x 每增加 1 个单位时，预报变量 ŷ 平均增加 0.2 个单位，故

C 正确；

对于 D，线性回归方程可以不经过任何一个样本点，

故 D 错误 . 故选 D.
2.B　提示：残差图越宽，模型的拟合效果越差，故 A

错误；

残差平方和越小，模型的拟合效果越好，故 B 正确；

决定系数 R2越小，模型的拟合效果越差，故 C 错误；

相关系数 r 越大，模型的拟合效果不一定越好，故 D
错误 . 故选 B.

3.B　提示：由散点图知，各个点在一条曲线附近，随

着温度的升高，发芽率逐渐增大，而增长速度越来越慢 .
对于 A，y=a-bx 的图象是直线，不符合题意；

对于 C，在 b＞0 时，y=a+bex-2 是增函数，增长速度越

来越快，不符合题意；

对于 D，y=a+log 1
2
x 是减函数，不符合题意；

对于 B，在 b＞0 时，y=a+b x 是增函数，增长速度越

来越慢，适合作为发芽率 y 和温度 x 的回归方程类型，B 符

合题意 . 故选 B.
4.B　提示：由题意知，x̄=6+8+10

3 =8，ȳ=30+22+m
3 =

52+m
3 ，即样本中心为( )8，52+m

3 ，因为回归直线 ŷ=- 52 x+
44 过样本中心( )8，52+m

3 ，

所以
52+m

3 =- 5
2 ×8+44，解得 m=20. 故选 B.

5.C　提示：样本点（3，-1）的观测值为-1，预测值为

ŷ=2×3+â=6+â，

则残差为-1-（6+â）=1，解得 â=-8. 故选 C.
6.A　提示：由表中数据可得 x̄=1

5 ×（30+40+50+60+
70）=50，ȳ=1

5 ×（1.1+1.9+3.2+4+4.8）=3，

将（50，3）代入 ŷ=0.095x+â，得 3=0.095×50+â，解得 â=
-1.75，

即 ŷ=0.095x-1.75，则 当 x=90 时 ，ŷ=0.095×90-1.75=
6.8. 故选 A.

7.D　提示：经验回归方程为 ŷ=2x+0.25，且 x̄=1.5，则

ȳ=2×1.5+0.25=3.25，

由题意可得，新的样本平均数 x̄0= 1.5×8+1-1
10 =1.2，

ȳ0= 3.25×8+5+3
10 =3.4，

新样本的经验回归方程为 ŷ=1.5x+b̂，则 1.5×1.2+b̂=
3.4，解得 b̂=1.6，故 ŷ=1.5x+1.6，

当 x=1.5 时，ŷ=1.5×1.5+1.6=3.85. 故选 D.
8.C　提示：由表中数据可得，x̄=1

4 ×（3+4+6+7）=5，z̄=
1
4 ×（2+2.5+4.5+7）=4，

得到 x 与 z 的线性回归方程 ẑ=1.2x+ â，则 4=1.2×5+â，

解得 â=-2，故 ẑ=1.2x-2，又 z=ln y，

则 ln y=1.2x-2，故 y=e1.2x-2=e-2·e1.2x，y=cekx（c>0）去 拟

合 x 与 y 的关系，则 c=e-2. 故选 C.
二、多项选择题

9.AC　 提示：对于 A，x̄=1
5 ×（1+2+3+4+5）=3，

代 入 方 程 得 ȳ=0.85×3+1.45=4，即
1
5 ×（2.4+m+4+5+

5.5）=4，解得 m=3.1，故 A 正确；

对于 B，C，1 月份的残差为 2.4-（0.85×1+1.45）=0.1，

2 月份的残差为 3.1-（0.85×2+1.45）=-0.05，

3 月份的残差为 4-（0.85×3+1.45）=0，

4 月份的残差为 5-（0.85×4+1.45）=0.15，

5 月份的残差为 5.5-（0.85×5+1.45）=-0.2，所以残差

绝对值最大为 0.2，故 B 错误，C 正确；

对于 D，当解释变量 x 每增加 1，响应变量 y 不一定增

加 0.85，故 D 错误 . 故选 AC.
10.BC　提示：由题意可知，x̄=1

5 ×（2+4+5+6+8）=5，

ȳ=1
5 ×（30+40+60+60+70）=52，

故经验回归直线经过点（5，52），故 A 错误；

由题意可知，b̂=1 440-5×5×52
145-5×52 =7，â=ȳ-b̂x̄=52-7×5=

17，故经验回归方程为 ŷ=7x+17，故 B 正确；样本点（8，70）
的残差为 70-（7×8+17）=-3，故 C 正确；

当 x=10 时，ŷ=7×10+17=87，故 D 错误 . 故选 BC.
11.ABD　提示：由题意可知，x̄=1

5 ×（1+2+3+4+5）=3，

ȳ=1
5 ×（2.4+3.1+4+5+5.5）=4，

因为经验回归直线方程 ŷ=b̂x+1.57 过点（x̄，ȳ），

所以 4=3b̂+1.57，解得 b̂=0.81，故 A 正确；

对于 B，由 A 知，经验回归直线方程为 ŷ=0.81x+1.57，

因为 b̂=0.81＞0，所以 r＞0，故 B 正确；

对于 C，x 每增加 1，y 大约增加 0.81，故 C 错误；

对 于 D，因 为∑
i=1

5 ( xi- x̄ ) ( yi- ȳ )=-2×（-1.6）+（-1）×
（-0.9）+1×1+2×1.5=8.1，∑

i=1

5 ( xi- x̄ ) 2=4+1+1+4=10，

∑
i=1

5 ( yi- ȳ ) 2=（-1.6）2+（-0.9）2+1+1.52=6.62，

所以 r= 8.1
66.2 ，所以 r2=6561

6620，

因为∑
i=1

5
（yi- ŷi）

2=0.022+0.092+0.192+0.122=0.059，

所以 R2=1-0.059
6.62 = 6561

6620，所以 r2=R2，故 D 正确 .
故选 ABD.
三、填空题

12.6　提示：由题意知，x̄=1
5 ×（-2-1+0+1+2）=0，ȳ=

1
5 ×（5+4+2+2+1）=2.8，

因为 a=-1，所以 ŷ=-x+b，代入（0，2.8），得 b=2.8，则 ŷ=
-x+2.8，令 x=-3.2，则小吃店的日盈利约为 ŷ=-（-3.2）+2.8=
6（百元）.

13.-0.1　提示：由表可知 x̄=1
5 ×（6+7+8+9+10）=8，

ȳ=1
5 ×（3.5+4+5+6+6.5）=5，

则 5=0.8×8+â，解得 â=-1.4，所以 ŷ=0.8x-1.4，当 x=10
时，ŷ=0.8×10-1.4=6.6，

所以 x=10 时的残差为 6.5-6.6=-0.1.
14.0.96　提示：ȳ=5，∑

i=1

9
y2

i =265，∑
i=1

9
（yi- ŷi）

2=1.60，

则 R2=1-∑i=1

9 ( yi- ŷi )2

∑
i=1

9 ( yi- ȳ ) 2
=1-∑i=1

9 ( yi- ŷi )2

∑
i=1

9
y2

i -9ȳ2
=1- 1.60

265-9×52 =

0.96.
四、解答题

15.解：（1）由题意知，x̄=1
5 ×（4+5+6+7+8）=6，

ȳ=1
5×（2+2.1+2.5+2.9+3.2）=2.54，

∑
i=1

5
x2

i =190，∑
i=1

5
xi yi=79.4，

则 b̂=∑i=1

5
xi yi-5x̄ȳ

∑
i=1

5
x2

i -5x̄2
= 79.4-5×6×2.54

190-5×62 = 3.2
10 =0.32，

所以 â=ȳ-b̂x̄=2.54-0.32×6=0.62.
所以 y 关于 x 的经验回归方程为 ŷ=0.32x+0.62.

（2）在 ŷ=0.32x+0.62 中，令 x=14，得 ŷ=0.32×14+0.62=
5.1.

预测当月租减免费用为 14 元时，该月用户数量为 5.1
万人 .

16. 解：（1）由题意可知，x̄=1
5 ×（1+2+3+4+5）=3，ȳ=

1
5 ×（3+7+9+10+11）=8，

因为∑
i=1

5 ( xi- x̄ ) ( yi- ȳ )=（-2）×（-5）+（-1）×（-1）+0×1+
1×2+2×3=19，

∑
i=1

5 ( xi- x̄ ) 2 = （-2）2+（-1）2+02+12+22 = 10，

∑
i=1

5 ( yi- ȳ ) 2 = 40 =2 10，

所以 r= 19
10 ×2 10 =0.95>0.75，

所以研发投入与产品收益线性相关程度较高 .
（2）由（1）得∑

i=1

5 ( xi- x̄ ) ( yi- ȳ )=19，∑
i=1

5 ( xi- x̄ ) 2=10，

所以 b̂= 19
10 =1.9，â=8-1.9×3=2.3，所以 ŷ=1.9x+2.3，

令 ŷ=1.9x+2.3>50，得 x> 50-2.3
1.9 ≈25.1，

所以研发投入至少 25.2 亿元 .
17.解：（1）由残差图可知，模型①的残差波动小，故

应选择模型①.
（2）（i）剔除异常数据，即 3 月份的数据，

可得 x̄=1
5 ×（6×7-7）=7，ȳ=1

5 ×（6×30-30）=30，

∑
i=1

5
xi yi=1 470-210=1 260，

∑
i=1

5
xi yi-5x̄ȳ=1 260-5×7×30=210，∑

i=1

5
x2

i =370-49=321，

∑
i=1

5
x2

i -5x̄2=321-5×72=76，

所以 b̂=210
76 = 105

38 ，â=ȳ-b̂x̄=30-105
38 ×7= 405

38 .
所以（1）中所选模型的回归方程为 ŷ= 105

38 x+ 405
38 .

（ii）若广告投入量 x=19，则所选模型收益的预报值

是
105
38 ×19+ 405

38 ≈63.16（万元）.
18.解：（1）因为 y 关于 x 的线性回归方程为 ŷ=0.4x+t，

所以 b̂=∑i=1

50 ( xi- x̄ ) ( yi- ȳ )
∑
i=1

50 ( xi- x̄ ) 2
=0.4，

即∑
i=1

50 ( xi- x̄ ) ( yi- ȳ ) =0.4∑
i=1

50 ( xi- x̄ ) 2，

又由 s21=10，s22=8，

可得∑
i=1

50 ( xi- x̄ ) 2=500，∑
i=1

50 ( yi- ȳ ) 2=400，

所以 r= ∑
i=1

50 ( xi- x̄ ) ( yi- ȳ )

∑
i=1

50 ( xi- x̄ ) 2∑
i=1

50 ( yi- ȳ ) 2

=
0.4∑

i=1

50 ( xi- x̄ ) 2

∑
i=1

50 ( xi- x̄ ) 2∑
i=1

50 ( yi- ȳ ) 2
= 55 ≈

2.24
5 =0.448.

（2）由 s21= 1
50 ( )∑

i=1

50
x2

i -50x̄2 ，得 10= 1
50 ×500 500- x̄2，解

得 x̄=100，所以 η~N（100，10），又 10≈3.16，
所以P（96.84<η<106.32）≈P（100- 10<η<100+2 10）≈

0.68+0.95
2 =0.815，

所以估计该校 1 600 名高三学生中，数学成绩位于区

间（96.84，106.32）的人数约为 1 600×0.815=1 304.
19. 解：（1）x̄=1

6 ×（1+2+3+4+5+6）=3.5，ȳ= 1
6 ×（0.5+

1+1.5+3+6+12）=4，

所以 b̂=121-6×3.5×4
91-6×3.52 = 37

17.5≈2.11，â=4- 37
17.5 ×3.5=

-3.40，所以方案①的经验回归方程为 ŷ=2.1x-3.4.
由 ŷ=e n̂x+m̂，两边取以 e 为底的对数得 ln ŷ=n̂x+m̂，

即 z=n̂x+m̂，则 n̂= 28.9-6×3.5×0.85
91-6×3.52 = 11.05

17.5 ≈0.63，m̂=
0.85- 11.05

17.5 ×3.5=-1.36，所 以 z=0.63x-1.36，所 以 方 案 ②
的经验回归方程为 ŷ=e0.6x-1.4.

（2）∑
i=1

6 ( yi- ȳ ) 2=（0.5-4）2+（1-4）2+（1.5-4）2+（3-4）2+
（6-4）2+（12-4）2=96.5，

对于 ŷ=2.1x-3.4，R21=1- 18.29
96.5 ；

对于 ŷ=e0.6x-1.4，R22=1- 0.65
96.5，所以 R21<R22，

即方案②的拟合效果好，当 x=7 时，产品的销售量是

ŷ=e0.6×7-1.4=e2.8≈16.5（千件）.
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一、单项选择题

1.D　提示：因为散点图体现的是变量间相关性的强
弱，残差图体现预报变量与实际值之间的差距，所以 ABC
错误 . 因为等高条形图能直观地反映两个分类变量是
否有关系，对于列联表，计算 χ2 的值即可，所以 D 正确 .
故选 D.

2.C　提示：因为 χ2=3.122<3.841，根据 P（χ2≥3.841）=
0.05，依据小概率值 α=0.05 的独立性检验知，x 与 y 独立，
故 C 正确，A，B，D 错误 . 故选 C.

3.B　提示：根据饼状图老年志愿者占比 10%，则人
数为 10%×300=30＜90，故 A 错误；

青年志愿者占比 60%，则人数为 300×60%=180，而
其中女性占比 40%，则青年女性志愿者人数为 180×40%=
72，故 B 正确；老年女性志愿者人数为 30×70%=21，中年
女性人数为 300×30%×30%=27，故 C 错误；中年男性志愿
者人数为 300×30%×70%=63，青年男性志愿者人数为
300×60%×60%=108，故 D 错误 . 故选 B.

4. A　提示：因 为 观 测 值 χ2=4.236＞3.841，所 以 有
95%的把握认为“写作水平与喜好阅读有关”. 故选 A.

5.B　提示：因为 χ2≈6.803＞6.635，所以有 99%的把
握认为打鼾与患心脏病有关系 . 故选 B.

6.D　提示：补全 2×2 列联表如下：

初中生

高中生

总计

喜欢增加体育

运动时间

160

140

300

不喜欢增加体

育运动时间

40

60

100

总计

200

200

400

则 χ 2=400×（160×60-140×40）2

200×200×300×100 = 16
3 ≈5.333<6.635，

所以没有 99%的把握认为学段与对增加体育运动
时间的态度有关，故 B 正确；

又因为 χ2≈5.333＞3.841，所以有 95%的把握认为
学段与对增加体育运动时间的态度有关，

即在犯错误的概率不超过 0.05 的前提下，可以认为
学段与对增加体育运动时间的态度有关，故 A 正确，C 正
确，D 错误 . 故选 D.

7.D　提示：对于 A，由等高堆积条形图可知，参与调
查的女生中喜欢游泳运动的人数比不喜欢游泳运动的人
数少，故 A 错误；对于 B，全校学生中男生和女生人数比
不确定，故不能确定全校学生中喜欢游泳运动的男生人
数比喜欢游泳运动的女生人数多，故 B 错误；

对于 C，结合等高堆积条形图可得：

性别

男生

女生

合计

游泳

喜欢

0.6n

0.4n

n

不喜欢

0.4n

0.6n

n

合计

n

n

2n

故 χ 2= 2n (0.6n·0.6n-0.4n·0.4n ) 2

n4 =0.08n，若 n=50，则

χ2=0.08n=4＜6.635，
故依据 α=0.01 的独立性检验，不可以认为游泳运动

的喜好和性别有关，故 C 错误；
对于 D，若 n=100，则 χ2=0.08n=8＞6.635，
依据 α=0.01 的独立性检验，可以认为游泳运动的喜

好和性别有关，故 D 正确 . 故选 D.
8.D　提示：设被调查的男生人数为 x，则被调查的女

生人数为
2x
3 ，

则 2×2 列联表为

性别

男生

女生

合计

对某视频 APP 的态度

喜欢

x
3
x
2
5x
6

不喜欢

2x
3
x
6
5x
6

合计

x

2x
3
5x
3

根据小概率值 α=0.050 的独立性检验，认为喜欢某视

频 APP 和性别有关，

则 χ 2=
5x
3 ( )x

3 ⋅ x
6 - x

2 ⋅ 2x
3

2

5x
6 ⋅ 5x

6 ⋅x ⋅ 2x
3

= 5x
18 ≥3.841，

则 x≥ 3.841×18
5 ≈13.828，

又
x
2，

x
3，

x
6 均为整数，所以男生至少有 18 人 . 故选 D.

二、多项选择题

9.BC　提示：对于 A，该学校男生中经常体育锻炼的

概率的估计值为
40
50 = 4

5，故 A 错误；

对 于 B，经 常 体 育 锻 炼 的 概 率 的 估 计 值 男 生 为
40
50 = 4

5，女生为
30
50 = 3

5，故 B 正确；

对于 C，χ2≈4.762＞3.841，故有 95%的把握认为男、

女生在体育锻炼的经常性方面有差异，故 C 正确；

对于 D，χ2≈4.762＜6.635，故没有 99%的把握认为

男、女生在体育锻炼的经常性方面有差异，故 D 错误 .
故选 BC.
10.AD　提示：对于成员乙有

χ 2= 50×（14×18-12×6）2

26×24×20×30 ≈4.327<6.635，

对于成员甲有

χ 2= 500×（140×180-120×60）2

260×240×200×300 ≈43.269>6.635，

依据 α=0.01 的独立性检验，小组成员乙不能认为该

中学高三年级学生的性别与身高有关联；

依据 α=0.01 的独立性检验，小组成员甲可认为该中

学高三年级学生的性别与身高有关联；

小组成员甲、乙计算出的 χ2值不同，他们得出的结论

也不同 . 故选 AD.
11.CD　提示：设男、女生人数均为 n，可得如下 2×2

列联表：

男生

女生

合计

对 2024 欧洲杯关注

5n
6

2n
3

3n
2

对 2024 欧洲杯不关注

n
6
n
3
n
2

合计

n

n

2n

由题意可得 χ 2=
2n ( )5n

6 ⋅ n
3 - 2n

3 ⋅ n
6

2

n2 ⋅ 3n
2 ⋅ n

2
= 2n

27，

所以
2n
27 ≥10.828，

则 2n≥292.356，因为 n 为 6 的倍数，则 2n 为 12 的倍

数，则 C，D 满足题意 . 故选 CD.
三、填空题

12.99　提示：因为 6.635＜7.235＜10.828，

又 P（χ2≥6.635）=0.01，P（χ2≥10.828）=0.001，

所以我们至少有 99%把握认为喜欢某种甜品与性

别有关 .
13.5%　提示：由题意可知，

χ 2 = 200×（40×70-20×70）2

60×140×110×90 ≈4.714，

因为 4.714＞3.841，所以认为是否购买该款盲盒与性

别有关出错的可能性为 5%.
14.3　提示：由题意得，

χ 2= 40n·（8n·8n-12n·12n）2

20n·20n·20n·20n
= 8n

5 ≥x0.05=3.841，

所以 n≥3.841×5
8≈2.4，所以根据 α=0.05 的独立性检

验认为“社交电商用户存在性别差异”，则 n 的最小值为 3.
四、解答题

15.解：（1）补全的列联表如下：

 女

 男

 合计

 看电视

 40

 20

 60

 运动

 30

 30

 60

 合计

 70

 50

 120

性别

休闲方式

（2）由（1）中列联表可得χ 2= 120×（40×30-20×30）2

60×60×70×50 ≈

3.429＜3.841，

所以没有 95%把握认为性别与休闲方式有关系 .
16.解：（1）根据列联表中数据，

得 χ 2= 100×（48×18-12×22）2

70×30×60×40 ≈7.143>6.635，所以根

据小概率值 α=0.01 的独立性检验，认为服用草药 A 对预

防该疾病有效 .
（2）设事件 M 表示“草药 B 的治疗有效”，事件 N1表示

“患者未服用草药 A”，事件 N2表示“患者已服用草药 A”，则

P (N1 )=18
30=3

5，P (N2 )=12
30=2

5，P ( M | N1 )= 2
3，P ( M | N2 )= 4

5，

所以由全概率公式得 P（M）=P（N1）P（M | N1）+P（N2）·

P（M | N2）=3
5 × 2

3 + 2
5 × 4

5 = 18
25.

17. 解：（1）由 表 计 算 可 得 x̄= 1
5 ×（20+30+40+50+

60）=40，ȳ= 1
5 ×（59+72+82+97+110）=84，

所以 b̂=∑i=1

5
xi yi-5x̄ȳ

∑
i=1

5
x2

i -5x̄2
= 18 070-5×40×84

9 000-5×40×40 =1.27，

所以 â= ȳ- b̂x̄=84-1.27×40=33.2，

故 ŷ=1.27x+33.2，

当 x=85 时，ŷ=1.27×85+33.2≈141，

所以预测每天课后自主学习数学时间为 85 分钟时

的数学成绩为 141 分 .
（2）由 2×2 列联表数据可得，

χ 2= 200×（130×20-30×20）2

50×150×160×40 ≈16.667>10.828，

所以依据小概率值 α=0.001 的独立性检验，认为周日

自习与成绩进步有关 .
18.解：（1）根据题意，补全 2×2 列联表如下：

男

女

总计

喜欢运动

12

6

18

不喜欢运动

6

6

12

总计

18

12

30

因为 χ 2= 30×（12×6-6×6）2

18×12×18×12 ≈0.833＜2.706，

所以根据小概率值 α=0.1 的独立性检验，没有充分的

把握推断喜爱运动与性别有关 .
（2）由题意可知，ξ 的所有可能取值为 0，1，2，3，

所以 P（ξ=0）=C06C36C312
= 1

11，P（ξ=1）=C16C26C312
= 9

22，

P（ξ=2）=C26C16C312
= 9

22，P（ξ=3）=C36C06C312
= 1

11，

所以 ξ 的分布列为

 ξ
 P

 0

 
1

11

 1

9
22  

 2

9
22  

 3

1
11

E（ξ）=0× 1
11 +1× 9

22 +2× 9
22 +3× 1

11 = 3
2 .

19.解：（1）由题意得 m+t=60，当 m=20 时，t=40，

设事件 A 为“从这 100 名参赛学生中抽出 2 人，其性

别为一男一女”，

事件 B 为“这 2 名学生的成绩均为‘良好’”，

则 P（B | A）=P ( AB )
P ( A) =

C120C120C2100C140C160C2100

=20×20
40×60 = 1

6，

故在抽出 2 名学生的性别为一男一女的条件下，这 2
名学生的成绩均为“良好”的概率为

1
6.

（2）由题意得 m+t=60，①
则 χ 2= 100（mt-20×20）2

(m+20)2 ( t+20)2 ≥3.841，②
因为 60=m+ t≥2 mt，所以 mt≤900，

当且仅当 m=t=30 时，等号成立，又 mt≥900，
所以 mt=900，所以 m=t=30.
代入②，符合题意，故 m=t=30.
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