
1
高二选择性必修（第二册）答案页第1期数学

人教A
第1期
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一、单项选择题

1.A　
提示：1， 2，2，2 2，4，…，由此

可知该数列的规律是前后两项的比值为定值 2，
故1， 2，2，2 2，4，4 2，8，…，

所以8是该数列的第7项 .

故选A.

2.B　
提示：由符号来看，奇数项为负，偶数项为正，所以通

项公式中应该含（-1）n，

数值 4，7，10，13，…，3n+1，所以该数列通项公式可

以是an=（-1）n（3n+1）.

故选B.
3.D　
提示：因为数列｛an｝满足a1=3，an+1+an=2，
所以a1=3，a2=-1，a3=3，a4=-1，…，

故｛an｝是周期为2的数列，

所以a2024=a2=-1.

故选D.
4.C　
提示：由an=n2+2=123，解得n=11或n=-11（舍去）.

故选C.
5.C　
提示：由an=

ì
í
î

3n+1，n为奇数，

2n-1，n为偶数，

得 a2=22-1=3，a3=3×3+1=10，
所以a2a3=30.

故选C.
6.A　
提示：对于 A，an+1-an=（n+1）2-（n+1）-n2+n=2n＞0，是

递增数列，故A正确；

对于 B，a1=-6，a2=-9，不是递增数列，故B 错误；

对于 C，a5=25，a6=13，不是递增数列，故C 错误；

对于D，a1=a2=-1，不是递增数列，故D错误 .

故选A.

7.C　
提示：当λ=-1时，an=2n2-n=2( )n- 1

4
2
- 1

8，满足｛an｝为

递增数列，故充分性不成立；

当 λ≥0 时，an-an-1=2n2+λn-［2（n-1）2+λ（n-1）］=4n-

2+λ>0，
故｛an｝为递增数列，必要性成立 .

故“｛an｝为递增数列”是“λ≥0”的必要不充分条件 .

故选C.
8.B　
提示：由题意知，a1 =0，a2 = |

|
|||||

|
|||| 2+ 9

2 -10 = 7
2，

a3= || 3+3-10 =4，a4=
|
|
|||||

|
|||| 4+ 9

4 -10 = 15
4 ，

a5=
|
|
|||||

|
|||| 5+ 9

5 -10 = 16
5 ，a6=

|
|
|||||

|
|||| 6+ 9

6 -10 = 5
2，

a7=
|
|
|||||

|
|||| 7+ 9

7 -10 = 12
7 ，a8=

|
|
|||||

|
||||8+ 9

8 -10 = 7
8，

a9=
|
|
|||||

|
|||| 9+ 9

9 -10 =0，

因为函数 y=x+9
x -10在［10，+∞）上单调递增，且 x=10

时，y= 9
10＞0，且a9＜a10，

所以 x∈［10，+∞）时，不存在“谷值点”，

只有 a8＞a9＜a10，所以数列｛an｝只有 1 个“谷值点”，

所以该数列所有“谷值点”之和为9.故选B.

二、多项选择题

9.BC　
提示：对于 A，数列 1，2，3，4 和数列 1，3，4，2 不是相

同的数列，故A错误；

对于 B，数列 2，5，2，5，…，2，5，…有无数项，是无穷

数列，故B正确；

对于 C，由数列的函数特性，数列若用图象表示，从

图象上看都是一群孤立的点，故C正确；

对于D，数列的通项公式是不唯一的，故D错误 .
故选BC.
10.AC　
提示：数列｛an｝的前5项依次为2，0，2，0，2，
经验证，A，C 选项显然符合题意；对于 B，当 n=1时，

a1=0，故B错误；对于D，当n=2时，a2=2，故D错误 .

故选AC.
11.BD　
提示：因为an=

1
2n-18（n∈N+），

所以an+1-an= 1
2n+1-18 - 1

2n-18
= 2n-18-2n+1+18

( )2n+1-18 ( )2n-18 = -2n

( )2n+1-18 ( )2n-18 .

由 an+1-an＞0，得 9＜2n＜18，且当 n≤4时，an＜0，当 n≥
5时，an＞0，

所以0＞a1=- 1
16＞a2＞a3＞a4＜0＜a5＞a6＞…，

所以数列｛an｝的最大项为a5，最小项为a4.故选BD.
三、填空题

12. n
n+2

提示：根据题意，数列｛an｝的前 5项依次为
1
3，

1
2，

3
5，

2
3，

5
7，即

1
3，

2
4，

3
5，

4
6，

5
7，

则｛an｝的一个通项公式为an=
n

n+2 .

13.0　
提示：因为an=nsin nπ

2 ，

所以a2024=2 024sin 1 012π=0.

14.2n2-2n+1
提示：由前 4个图案知，第 n个图案所包含的小正方

形 个 数 f（n）=1+3+5+…+（2n-1）+（2n-3）+…+1=2×

n (1+2n-1)
2 -（2n-1）=2n2-2n+1.

四、解答题

15.解：（1）根据题意，由- 1
1×2，

1
2×3，- 1

3×4，
1

4×5，…，

可知奇数项为负数，偶数项为正数，分子均为1，且分

母为序号与其后一个数之积，

故该数列的一个通项公式为an=( )-1 n 1
n ( )n+1 .

（2）由
22-1

2 ，
32-1

3 ，
42-1

4 ，
52-1

5 ，…，

可得该数列的一个通项公式为an=
( )n+1 2-1

n+1 .

16. 解：（1）由 4an+1-anan+1+2an=9（n∈N+），可得 an+1=

2an-9
an-4 ，

因 为 a1=1，所 以 a2= 2a1-9
a1-4 = 2-9

1-4 = 7
3，a3= 2a2-9

a2-4 =

2× 7
3 -9

7
3 -4

= 13
5 ，a4= 2a3-9

a3-4 = 2× 13
5 -9

13
5 -4

= 19
7 .

（2）因为a1= 1
1 = 6×1-5

2×1-1，a2= 7
3 = 6×2-5

2×2-1，

a3= 13
5 = 6×3-5

2×3-1，a4= 19
7 = 6×4-5

2×4-1，

所以数列｛an｝的一个通项公式为an= 6n-5
2n-1 .

17.解：（1）根据题意，数列｛an｝的前 n项和为 Sn=
n2+n

2
（n∈N+），

令n=2，得S2=
22+2

2 =3；令n=3，得S3=
32+3

2 =6，
所以a3=S3-S2=6-3=3.

（2）根据题意，当n=1时，a1=S1=
1+1

2 =1，

当n≥2时，an=Sn-Sn-1= n2+n
2 - ( )n-1 2+n-1

2 =n.
经检验 a1=1 满足上式，所以数列｛an｝的通项公式为

an=n.

18.解：（1）a10= ( )-1 10 ( )10+1
( )2×10-1 ( )2×10+1 = 11

19×21 = 11
399.

（2）令an= ( )-1 n ( )n+1
( )2n-1 ( )2n+1 = 2

33，

当 n为偶数时，
n+1

( )2n-1 ( )2n+1 = 2
33，整理得 8n2-33n-

35=0，
解得n=- 7

8 或n=5，
因为n∈N+且n为偶数，所以原方程无解；

当 n为奇数时，
-( )n+1

( )2n-1 ( )2n+1 = 2
33，整理得 8n2+33n+

31=0，
因为Δ=332-4×8×31=97，又n∈N+，

所以原方程无解 .

综上所述，
2

33 不是数列｛an｝中的项 .

（3）an+1= ( )-1 n+1 ( )n+1+1
[ ]2 ( )n+1 -1 [ ]2 ( )n+1 +1 = ( )-1 n+1 ( )n+2

( )2n+1 ( )2n+3 ，

a2n= ( )-1 2n ( )2n+1
( )2×2n-1 ( )2×2n+1 = 2n+1

( )4n-1 ( )4n+1 .

19.解：（1）根据题意，an=n2-5n+4，
若 an=n2-5n+4=30，即 n2-5n-26=0，无正整数解，则 30

不是数列｛an｝中的项，

若an=n2-5n+4=70，即n2-5n-66=0，
解得n=11或n=-6（舍去），则70是数列｛an｝中的第11项 .

（2）根据题意，an=n2-5n+4，由an=n2-5n+4＜0，
解得1＜n＜4，
又 n∈N+，所以 n=2 或 n=3，则数列｛an｝中有 2 项是

负数 .

（3）根据题意，an=n2-5n+4=( )n- 5
2

2
- 9

4，

故当 n=2 或 n=3时，an有最小值，其最小值为-2.
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一、单项选择题

1.B　提示：数列｛an｝的前 5项依次为-1，3
4，- 1

2，
5

16，
- 3

16，即-2
2，

3
4，-4

8，
5

16，- 6
32，

故｛an｝的一个通项公式是an=（-1）n n+1
2n .故选B.

2.D　提示：设等比数列｛an｝的公比为 q（q≠0），由 a2n=
a2

n，且-a2是 a1与 a3的等差中项，得
ì
í
î

a1 q=a21，
-2a1 q=a1+a1 q2，

解得

a1=q=-1.所以an=a1 qn-1=（-1）n，则a5=-1.故选D.
3. C　提示：因为数列｛an｝是等差数列，所以 S11=11(a1+a11 )
2 =11a6，又S11=a3+a92 =a6，

所以a6=11a6，解得a6=0，
所以S6=S5.故选C.
4.A　提示：设正项等比数列｛an｝的公比为 q（q>0），

由 a1=3，且-3a1，a2，a3 成等差数列，得 2a2=a3-3a1，即 6q=
3q2-9，解得 q=3（舍去负值），所以 Sn= 3 ( )1-3n

1-3 = 3n+1-3
2 .故

选A.
5.B　提示：当 n≥2 时，nan=n（Sn-Sn-1）=Sn+n（n-1），即

（n-1）Sn-nSn-1=n（n-1），则
Sn

n - Sn-1
n-1=1，因为 a1=-1，则 S11 =

-1，所以数列{ }Sn

n 是以-1为首项，1为公差的等差数列，

所以
Sn

n =-1+n-1=n-2，得 Sn=n（n-2），又 nan=Sn+n（n-1），

所以 an=n ( )n-2 +n ( )n-1
n =2n-3，所以 bn=( )-1 nan=（-1）n·

（2n-3），所以数列｛bn｝的前 51 项之和为（1+1）+（-3+
5）+…+（-95+97）-99=2×25-99=-49.故选B.

6.C 提示：根据题意，设每年投入资金为数列｛an｝，
其前n项和为Sn，

每年旅游收入资金为数列｛bn｝，其前n项和为Tn，

易得｛an｝是首项为 80，公比为
3
2 的等比数列，则 S5=

80×é

ë
êêêê

ù

û
úúúú1-( )3

2
5

1- 3
2

=1 055（万元），而｛bn｝是首项为 200，公差为

30的等差数列，则T5=5×200+5×4
2 ×30=1 300（万元），

故这五年的旅游总收入与投入资金总额差额为
1 300-1 055=245万元 .故选C.

7. A　提示：由题意，得当 n 为奇数时，an+2=2an+1=2（an+1），则 an+2=2an+2，则 an+2+2=2（an+2），又 a1=1，所以 
数列｛a2n-1+2｝是以 a1+2=3 为首项，2 为公比的等比数列，
所 以 a2n-1+2=3·2n-1，即 a2n-1=3·2n-1-2，则 a2n=a2n-1+1=3·
2n-1-1，即 a2n-1+a2n=3（2n-1），n∈N+，所以 S100=（a1+a2）+（a3+
a4）+…+（a99+a100）=3×［（2-1）+（22-1）+…+（250-1）］=3×
2×( )1-250

1-2 -150=3×251-156.故选A.
8.B　提示：｛an｝是公差为 2的等差数列，｛bn｝为等比

数列，设公比为 q，由 b2024=2b2023，得 q=2，
由 b1=2a1，b4=a9-1，得 8b1=a1+15，即 16a1=a1+15，所以

a1=1，b1=2，则an=2n-1，bn=2n.因为 b10＞a1+a2+⋯+an，

所以1 024＞1+3+⋯+（2n-1）=1
2n（1+2n-1）=n2，

由312=961，322=1 024，可得n的最大值为31.故选B.
二、多项选择题
9.AD　提示：由题意得，a2+a3=2a4，即a2 ( )1+q =2a2 q2，

因为等比数列每一项都不为 0，所以 2q2-q-1=0，解得 q=
- 1

2 或 q=1.故选AD.
10.ABD　提示：因为数列｛an｝的首项 a1=1，且 an+1=4an+3n，则 a2=4a1+3=7，故 A 正确；因为 a1=1>0，所以 an+1=4an+3n>0，则 Sn+1-Sn=an+1>0，所以数列｛Sn｝是递增数列，故

B 正确；因为
an+1+3n+1

an+3n = 4an+3n+3n+1

an+3n = 4 ( )an+3n

an+3n =4，所以

数列｛an+3n｝是首项为 a1+3=4，公比为 4的等比数列，故C
错误；由 an+3n=4×4n-1，得 an=4n-3n，则 a10=410-310=220-
310，故D正确 .故选ABD.

11.BCD　提示：由题意得，a1=2，a2=1- 1
a1

= 1
2，a3=1-

1
a2

=-1，a4=1- 1
a3

=2，…，

所以数列｛an｝是以3为周期的周期数列 .
对于A，a2024=a674×3+2=a2=1

2，故A错误；

对于B，a1+a2+a3+…+a2024=674（a1+a2+a3）+a1+a2=674×
3
2+2+1

2=2 027
2 ，故B正确；

对于C，a1a2a3…a2025=（a1a2a3）675=-1，故C正确；

对于D，由递推关系式知，anan+1=an-1，
所以 a1a2+a2a3+a3a4+…+a2024a2025=（a1-1）+（a2-1）+…+

（a2024-1）=a1+a2+a3+…+a2024-2 024=2 027
2 -2 024=-2021

2 ，

故D正确 .故选BCD.
三、填空题

12.30　提示：设等比数列｛an｝的公比为 q，由 S2=6，且
a2与a3的等差中项为6，得a1+a1q=6，a2+a3=a1q+a1q2=12，解
得a1=q=2，所以S4=2×( )1-24

1-2 =30.

13.
ì
í
î

ïï

ïïïï

9，n=1，
2n+3
2n-1，n≥2　提示：因为a1+3a2+5a3+⋯+( )2n-1 an=

( )n+2 2
，当 n≥2 时，a1+3a2+5a3+⋯+( )2n-3 an-1=( )n+1 2

，两

式相减，得（2n-1）an=2n+3，所以an= 2n+3
2n-1（n≥2），当n=1时，

a1=9，上式不成立，

所以数列｛an｝的通项公式为an=
ì
í
î

ïï

ïïïï

9，n=1，
2n+3
2n-1，n≥2.

14.1 提示：因为 an+1=a2
n-an+1（n∈N+），所以 an+1-1=

an（an-1）（n∈N+），所以
1

an + 1 - 1 = 1
an ( )an - 1 = 1

an - 1 - 1
an
（n∈N+），

即
1
an

= 1
an -1 - 1

an+1 -1（n∈N+），故 m= 1
a1

+ 1
a2

+⋯+ 1
a2024

=

( )1
a1 -1 - 1

a2 -1  + ( )1
a2 -1 - 1

a3 -1  +…+ ( )1
a2024 -1 - 1

a2025 -1  =
1

a1-1 - 1
a2025-1=2- 1

a2025-1 . 因 为 an+1=a2
n-an+1（n∈N+ ），

所以 an+1-an=a2
n-2an+1=（an-1）2≥0，即 an+1≥an，因为 a1=3

2，
a2=a21-a1+1= 7

4，a3=a22-a2+1= 37
16 > 2，所以 a2025≥a2024≥a2023≥

…≥a3＞2，
所以0< 1

a2025-1<1，所以1＜m＜2，
故m的整数部分为1.
四、解答题

15.解：（1）设数列｛an｝的公差为 d，数列｛bn｝的公比为

q，因为 a3=b2，b2=a2+1，所以 a3=a2+1，即 d=1，又 a1=1，所以

an=1+（n-1）=n，所以 b2=a3=3，又 b1=1，则 q= b2
b1

=3，所以 bn=
3n-1.

（2）因为 cn=an+bn=n+3n-1，所以 c1+c2+…+cn=（a1+a2+…+

an）+（b1+b2+…+bn）=（1+2+3+…+n）+（1+3+9+…+3n-1）=
n ( )n+1

2 + 1-3n

1-3 = 3n+n2+n-1
2 .

16.（1）解：因为 Sn=2an-2，所以当 n=1 时，S1=2a1-2=
a1，解得a1=2，当n≥2时，Sn-1=2an-1-2，两式相减，得an=2an-
2an-1，则 an=2an-1（n≥2），又 a1=2，所以数列｛an｝为以 2为首

项，2为公比的等比数列，所以an=2×2n-1=2n.

（2）证明：由（1）知，a2n-1=22n-1，所以 bn=log2a2n-1=2n-

1，则 bn+1=2n+1，所以 cn= 1
bnbn+1

= 1
(2n-1) (2n+1) = 1

2 ( 1
2n-1 -

1
2n+1 )，所以 c1+c2+…+cn=1

2
é
ë
êêêê(1- 1

3 )+( 1
3 - 1

5 )+⋯+( 1
2n-1 -

1
2n+1 )ùûúúúú=1

2 (1- 1
2n+1 )= 1

2 - 1
4n+2 < 1

2 .

17.解：（1）若选①，因为 an是 2与 Sn的等差中项，所以

2an=2+Sn，所以当 n≥2 时，2an-1=2+Sn-1，两式相减，得 2an-

2an-1=an，即 an=2an-1（n≥2），在 2an=2+Sn中，令 n=1，得 2a1=
2+S1=2+a1，则 a1=2，所以数列｛an｝是首项为 2，公比为 2的

等比数列，所以an=2·2n-1=2n.

若选②，由 Sn+1=a1（Sn+1），得 Sn+1=2（Sn+1），所以当 n≥
2 时，Sn=2（Sn-1+1），两式相减，得 an+1=2an（n≥2），又 a1=2，
所以当 n=1时，S2=a1（S1+1），即 2+a2=6，得 a2=4，所以当 n=

1时，a2=2a1，上式也成立，所以数列｛an｝是首项为 2，公比

为2的等比数列，所以an=2·2n-1=2n.

若选③，在Sn=2n+1-2中，令n=1，得a1=22-2=2，当n≥2
时，Sn-1=2n-2，两式相减，得an=2n（n≥2），当n=1时，a1=2，上
式也成立，所以an=2n（n∈N+）.

（2）因为｛an·bn｝是以 2为首项，4为公差的等差数列，

所以 an·bn=2+4（n-1）=4n-2，由（1）知，an=2n，所以 bn=
2n-1
2n-1 ，所以Tn=1×( )1

2
0
+3×( )1

2
1
+5×( )1

2
2
+…+2n-1

2n-1 ，

1
2Tn=1× ( )1

2
1
+3× ( )1

2
2
+…+2n-3

2n-1 +2n-1
2n ，

两 式 相 减 ，得
1
2Tn=1 ×( )1

2
0
+ 2 ×

é

ë
êêêê( 1

2 ) 1
+( 1

2 ) 2
+…+

( 1
2 ) n-1ù

û
úúúú- 2n-1

2n = 1 + 2 ×

1
2 ( )1- 1

2n-1

1- 1
2

-2n-1
2n =3-2n+3

2n ，所 以

Tn=6-2n+3
2n-1 .

18.解：（1）因为
1

3a1
+ 1

5a2
+ 1

7a3
+⋯+ 1

( )2n+1 an

= n
2n+1，

所以当 n≥2时，
1

3a1
+ 1

5a2
+ 1

7a3
+⋯+ 1

( )2n-1 an-1
= n-1

2n-1，两

式相减，得
1

( )2n+1 an

= n
2n+1 - n-1

2n-1 = 1
( )2n+1 ( )2n-1 ，所

以 an=2n-1（n≥2），又当 n=1时，
1

3a1
= 1

3，则 a1=1，上式仍成

立，所以an=2n-1（n∈N+）.

（2）①由（1）知，an=2n-1，则 bn= an+1
2an

= 2n
22n-1，所以 Sn=

2
21 + 4

23 + 6
25 +⋯+ 2n

22n-1，所以
1
4 Sn= 2

23 + 4
25 + 6

27 +⋯+2 ( )n-1
22n-1 +

2n
22n+1，两 式 相 减 ，得

3
4 Sn= 2

2 + 2
23 + 2

25 +⋯+ 2
22n-1 - 2n

22n+1 =
1- 1

4n

1- 1
4

- 2n
22n+1 = 4

3 - 3n+4
3×22n，所以Sn= 16

9 - 12n+16
9×22n .

② 由 ① 得，Sn= 16
9 - 12n+16

9×22n ，则不等式 ( )3n+4 m≥
( )2n-5 ( )16

9 -Sn ×2n 恒成立，转化为m≥ 2n-5
9×2n-2 恒成立 .设

cn= 2n-5
9×2n-2，则 cn+1-cn= 2n-3

9×2n-1 - 2n-5
9×2n-2 = 7-2n

9×2n-1，所以当 n≤
3 时，cn+1>cn，当 n≥4 时，cn+1<cn，所以数列｛cn｝的前 4 项递

增，从第 5项开始递减，所以｛cn｝的最大值是 c4= 1
12，所以

m≥ 1
12，即m的取值范围是[ )1

12 ，+∞ .

19.解：（1）设 a1，a2，a3，a4，a5，a6成公比为 q 的等比数

列 ，显 然 q≠1，a1≠0，则 有 a1+a2+a3+a4+a5+a6=0，得

a1 (1-q6 )
1-q

=0，解得 q=-1.
由 || a1 + || a2 + || a3 + || a4 + || a5 + || a6 =1，得 6 || a1 =1，解得 a1=

± 1
6，所以数列

1
6，- 1

6，
1
6，-1

6，
1
6，- 1

6 或 - 1
6，

1
6，- 1

6，
1
6，-1

6
为所求 .

（2）设等差数列a1，a2，a3，⋯，a2k+1（k≥1）的公差为d，

因为a1+a2+a3+⋯+a2k+1=0，所以（2k+1）a1+2k (2k+1)d
2 =0，a1+

kd=0，即ak+1=0，所以ak+2=d.

当d=0时，不满足∑
i=1

n

|| ai =1；
当 d＞0时，ak+2+ak+3+⋯+a2k+1= 1

2 =-( )a1+a2+⋯+ak ，

所 以 kd+k (k-1)
2 d= 1

2，即 d= 1
k (k+1)，由 ak+1=0，得 a1+

k· 1
k (k+1) =0， 即 a1=- 1

k+1， 所 以 an=- 1
k+1 +( )n-1 ⋅

1
k ( )k+1 = n

k ( )k+1 - 1
k ( )n∈N+，n≤2k+1 ；

当d＜0时，同理可得kd+ k (k-1)
2 d=- 1

2，即d=- 1
k (k + 1)，

由 ak+1=0，得 a1-k· 1
k (k+1) =0，即 a1= 1

k+1，所以 an= 1
k+1 -

( )n-1 ⋅ 1
k ( )k+1 =- n

k ( )k+1 + 1
k（n∈N+，n≤2k+1）.

综上，当 d＞0 时，an= n
k (k + 1) - 1

k（n∈N+，n≤2k+1），

当d＜0时，an=- n
k (k+1) + 1

k ( )n∈N+，n≤2k+1 .
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2024—2025学年1 第2期
第3~4版同步周测参考答案

一、单项选择题

1.B 　提示：设数列｛an｝的公差为 d，则 a2+a4+2a7=a1+
d+a1+3d+2（a1+6d）=4a1+16d=24，所以a1+4d=a5=6.

故选B.
2.A　提示：由 a1=3，得 log3a1=1，则数列｛log3an｝是首

项为 1，公差为-2 的等差数列，所以 log3a3=1-2×（3-1）=

-3，所以a3=3-3= 1
27 .

故选A.
3.B　提示：因为在等差数列｛an｝中，a4+a6=10，a7=9，

所以
ì
í
î

a1+3d+a1+5d=10，
a1+6d=9，

解得a1=-3，d=2.

故选B.
4.D 　提示：因为数列｛an｝为等差数列，且a1= π

6 ，a3= π
2 ，

所以等差数列｛an｝的公差为d＝a3-a12 ＝
π
6 ，

则a2024＝a1+2 023d＝π
6 +2 023×π

6 ＝
2 024π

6 ，

所以sin a2024＝sin 2 024π
6 ＝sin( )336π + 8π

6 ＝sin 8π
6 ＝

-sin π3 ＝- 32 .
故选D.
5.A　提示：因为｛an｝是等差数列，所以 S10，S20-S10，

S30-S20也成等差数列，则2（S20-S10）=S10+S30-S20，将S10=S20=

100代入，解得 S30=0，又 S20-S10，S30-S20，S40-S30也成等差数

列，则 2（S30-S20）=S20-S10+S40-S30，即 2（0-100）=100-100+

S40-0，解得S40=-200.故选A.
6.D　提示：由题意得，a1+a2+…+a10=54，an+an-1+…+

an-9=146，所以 a1+a2+…+a10+an+an-1+…+an-9=54+146=200，
又 a1+an=a2+an-1=…=a10+an-9，所以 a1+an=

200
10 =20，所以 Sn=

n ( )a1+an2 =20n
2 =390，所以n=39.

故选D.
7.B　提示：设第一期发放 x万元，第二期发放（x-10）

万元，第三期发放（x-20）万元，依次类推，第 11 期发放

（x-100）万元，故前 11 期共发放
11( x+x-100)

2 =11（x-50）

万元，由题意得0<800-11（x-50）≤10，解得
1340

11 ≤x< 1350
11 ，

x∈N+，所以 x=122，则第 12 期放款金额为 800-11×（122-

50）=8 万元，所以第 1 期和第 12 期放款金额之和为 122+

8=130万元 .

故选B.
8.C　提示：设等差数列｛an｝的公差为 d，由等差数列

的性质，得 a4+a9=a6+a7>0，因为 a6<0，所以 a7>0，公差 d=

a7-a6>0，所以当 n≤6 时，｛Sn｝为递减数列，当 n>7 时，｛Sn｝

为递增数列，则 S6是 Sn最小值，又 S11= 11( )a1+a112 =11a6<

0，S12= 12 ( )a1+a122 =6 ( )a6+a7 >0，所以使得 Sn<0的最大的

n为11.

故选C.
二、多项选择题

9.BC 　提示：由题意知，
ì
í
î

a7=a1+6d=a1-18>0，
a8=a1+7d=a1-21<0，

解得18＜a1＜21.
故选BC.
10.ABD　提示：对于A，由等差数列的性质，得a3+a23=

2a13，则 a3+a13+a23=3a13<0，即 a13<0，又 a13+a14>0，所以 a14>

0，故A正确；

对于 B，设等差数列｛an｝的公差为 d，则 d=a14-a13>0，
则｛an｝为递增数列，故B正确；

对于 C，因为 d>0，a13<0，a14>0，所以 S13 为 Sn 的最小

值，故C错误；

对于D，S26= 26 ( )a1+a262 =13 ( )a13+a14 >0，故D正确 .

故选ABD.
11.BD　提示：因为（n+1）Sn<nSn+1，

所以
( )n+1 n ( )a1+an2 <

n ( )n+1 ( )a1+an+12 ，化简整理

得，an<an+1，所以等差数列｛an｝为递增数列，公差大于 0，故
A 错误；因为 a2023S2022<a2023S2021，则 a2023（S2022-S2021）=a2023·

a2022<0，所以 a2022<0，a2023>0，Sn 的最小值为 S2022，故 B 正

确，C 错误；因为 S2023-S2021=a2022+a2023<0，所以 S4044=2 022·
（a2022+a2023）<0，S4045=4 045a2023>0，所以 Sn>0 成立的 n 的最

小值是4 045，故D正确 .故选BD.
三、填空题

12.4　提示：设正项等差数列｛an｝的公差为 d，则 d>

0，因为 a2=2，2（a3+a6）=a3·a6，所以 2（2+d+2+4d）=（2+d）·

（2+4d），解得 d=1（舍去负值），所以 2a5-a6=2（2+3d）-（2+

4d）=2+2d=4.

13. 37
73　 提 示 ：

S17
T17

=
(a1+a17 )×17

2(b1+b17 )×17
2

= 17a917b9
= a9

b9
=

2×17+3
4×17+5 = 37

73 .
14.2；2 025　提示：因为 Tn为正项数列｛an｝的前 n 项

积，所以 an>0，Tn>0，由 Tn= an

an-1，得 a1=T1=
a1

a1-1，解得 a1=

2. 当 n≥2 时，an=
Tn

Tn-1
，所以 Tn= an

an-1= Tn

Tn-1
· Tn-1

Tn-Tn-1
，化简

得 Tn-Tn-1=1，所以数列｛Tn｝是首项为 2，公差为 1 的等差

数列，则Tn=2+n-1=n+1，所以T2024=2 025.

四、解答题

15. 解：（1）设等差数列｛an｝的公差为 d，因为 a2=

22，a6=10，a6=a2+4d，所以 10=22+4d，解得 d=-3，则 a1=a2-

d=25，所以an=25-3（n-1）=28-3n.

（2）因为｛an｝是等差数列，所以 a2，a4，a6，…，a20是首

项为 a2=22，公差为-6的等差数列，所以 a2+a4+a6+…+a20=

10×22+ 9×10
2 ×( )-6 =-50.

16.（1）解：由3S5=5S3+15，
得3( )5a1+ 5×4

2 d =5( )3a1+ 3×2
2 d +15，解得d=1.

（2）证明：设数列｛ Sn｝的公差为 d，因为｛ Sn｝是等

差数列，所以当 n≥2 时， Sn - Sn-1 =d，所以 d= S2 -
S1 = a1+a2 - a1 = a1+3a1 - a1 = a1，

所以 Sn = a1 +( )n-1 a1 =n a1，故 Sn=n2a1，当 n≥2
时，Sn-1=（n-1）2a1，所以 an=Sn-Sn-1=n2a1-（n-1）2a1=（2n-1）·
a1 ，当 n=1时，上式成立，所以 an=（2n-1）a1，n∈N+.所以当

n≥2时，an-an-1=（2n-1）a1-（2n-3）a1=2a1，所以｛an｝ 是等差

数列 .

17.解：（1）设等差数列｛an｝的公差为 d，因为 a1=1，a5

是 a2和 a7+2 的等差中项，所以 2a5=a2+a7+2，即 2（1+4d）=

1+d+1+6d+2，解得d=2，所以an=1+2（n-1）=2n-1.

（2）因为an=2n-1，a1=1，所以Sn= n ( )a1+an2 = n ( )1+2n-1
2 =

n2，由 Sn<2 024，得 n2<2 024，又 442=1 936<2 024，452=

2 025>2 024，所以使 Sn<2 024 成立的最大正整数 n 的值

为44.

18.解：（1）设等差数列｛an｝的公差为 d，因为 S4=S5，

所以a5=0，则a1=-4d. ①

又a8-3a3=18，所以a1+7d-3（a1+2d）=18，
得-2a1+d=18，②

联立①②，解得a1=-8，d=2，
所以数列｛an｝的通项公式为an=-8+2（n-1）=2n-10.

（2）由（1）知，Sn=-8n+ n ( )n-1
2 ×2=n2-9n，

所以
Sn

an
<1，即 n2-9n

2n-10 <1. 当 n<5 时，不等式转化为

n2-9n>2n-10，解得 n>10（舍去）或 n<1（舍去）；当 n>5时，

不等式转化为 n2-9n<2n-10，解得 1<n<10，所以 5<n<10，
所以满足条件的n的取值集合为｛6，7，8，9｝.

19. 解：（1）若选①，设等差数列｛an｝的公差为 d，则

ì
í
î

a8=a1+7d=4，
S11=11a1 +55d=-22，解得{a1=-17，

d=3， 所以 an=a1+（n-1）d=

3n-20. 令 3n-20=2 022，解得 n= 2 042
3 ∉N+，所以 2 022 不

是数列｛an｝中的项 .

若选②，由 S5=S6，得 S6-S5=a6=0，设等差数列｛an｝的公

差为 d，则
ì
í
î

a8=a1+7d=4，
a6=a1+5d=0，解得 {a1=-10，

d=2， 所以 an=-10+

2（n-1）=2n-12.令 2n-12=2 022，解得 n=1 017，所以 2 022
是数列｛an｝中的第1 017项 .

（2）若选①，令 an=3n-20>0，解得 n> 20
3 . 所以当 n≤6

时，an<0，当 n≥7时，an>0.所以当 n=6时，Sn取得最小值 S6=

6a1+15d=-57.

若选②，令 an=2n-12>0，解得 n>6.所以当 n≤6时，an≤
0，当 n≥7时，an>0.又 a6=0，所以当 n=6或 n=5时，Sn取得最

小值S5=S6=6a1+15d=-30.

第3期
第3~4版同步周测参考答案

一、单项选择题

1.A　

提示：在等比数列｛an｝中，a6=2
3，公比 q= 3，则 a10=

a6q4=2
3 ×( 3 )4=6.故选A.
2.B　

提示：因为等比数列｛an｝满足 a1+a3=10，a2+a4=5，
所以

ì
í
î

a1+a1 q2=10，
a1 q+a1 q3=5，解得a1=8，q=1

2，

所以a5=a1q4=8× 1
16=1

2 .故选B.
3.B　

提示：因为 lg a2，lg a2023是 f（x）=3x2-12x+9 的两个零

点，则 lg a2，lg a2023是方程3x2-12x+9=0的两个根，

所以 lg a2+lg a2023=4，所以 lg （a2a2023）=4，
则a2a2023=104，

所以a1a2024=a2a2023=104.

故选B.
4.B　

提示：设等比数列｛an｝的公比为 q，因为 S3=4，a4+a5+

a6=8，所以 a4+a5+a6=q3（a1+a2+a3）=q3S3=4q3=8，得 q3=2，则

S9
S6

=

a1 ( )1-q9

1-q
a1 ( )1-q6

1-q

=1-q9

1-q6 =1-23

1-22 =7
3 .

故选B.
5.A　

提示：因为S3=a4-2，S2=a3-2，两式相减，得S3-S2=a4-a3，

即a3=a4-a3，则a4=2a3，所以公比 q=a4
a3

=2.

故选A.
6.C　

提示：设正项等比数列｛an｝的公比为 q，则 S10，S20-

S10，S30-S20是首项为 S10，公比为 q10的等比数列，因为 S30=

7S10，S10+S30=80，所以 S10=10，S30=70，
所以（S20-10）2=10（70-S20）>0，即 S220-10S20-600=0，

解得S20=30或S20=-20（舍去）.

故选C.
7.B　

提示：设停车位的个数构成数列｛an｝，每排设计的停

车位个数是上一排的2倍减去8，
则 an+1=2an-8，即 an+1-8=2（an-8），所以数列｛an-8｝是

以9-8=1为首项，2为公比的等比数列，

所以an-8=1×2n-1=2n-1，所以an=2n-1+8，
所 以 设 计 的 停 车 位 总 数 为 1+2+22+…+26+7×8=

1×（1-27）
1-2 +56=183.故选B.

8.D　

提示：设等比数列｛an｝的公比为 q，由 a1·a5=4a2，得 a1 ⋅
a1 q4=4a1 q，即 a1 q3=4，又 a7=a1 q6= 1

2，得 q3=1
8，得 q= 1

2，所
以a1= 4

q3 =32，

所以an=a1 qn-1=32×( )1
2

n-1
=26-n，

所以当 1≤n≤5时，an>1，当 n=6时，an=1，当 n≥7时，0<

an<1. 令 Tn=a1·a2·a3·…·an，则 T1<T2<…<T5=T6，T6>T7>…，

所以 ( )Tn max=T6=T5=a1 ⋅a2 ⋅a3 ⋅a4 ⋅a5=25×24×23×22×2=215.

所 以 log2a1+log2a2+…+log2an=log2（a1·a2·a3·…·an）=

log2Tn≤log2（a1·a2·a3·a4·a5）=log2215=15.故选D.
二、多项选择题

9.BC　

提示：因为在等比数列｛an｝中，a2=2，a6=32，
设｛an｝的公比为 q，则 q4=a1 q5

a1 q = a6
a2

=16，
所以 q=±2.故选BC.
10.AC　

提示：由正项等比数列｛an｝的公比为 q，得 an>0，q>0.

对于A，因为a4=2，a6=8，
所以

ì
í
î

a1 q3=2，
a1 q5=8，解得a1= 1

4，q=2，

所以an=a1 qn-1= 1
4 ×2n-1=2n-3，故A 正确；

对于B，a10=27=128，故B错误；对于C，因为an=2n-3，

所以
1

an+1
- 1

an
= 1

2n-2 - 1
2n-3 =- 1

2n-2 <0，即 1
an+1

< 1
an

，

所以数列{ }1
an

是递减数列，故C正确；

对于D，Sn= a1 ( )1-qn

1-q
=

1
4 ( )1-2n

1-2 =2n-2- 1
4，

故D错误 .故选AC.
11.ABC　

提示：因为a1>1，0<q<1，且（a2023-1）·（a2024-1）<0，
所以a2023>1，0<a2024<1.

对于A，S2024-S2023=a2024>0，故A正确；

对于B，a2023a2025=a22024<1，故B正确；

对于C，D，a2023>1，0<a2024<1，0<q<1，
则数列｛Tn｝中的最大值是T2023，故C正确，D错误 .

故选ABC.
三、填空题

12.2n-1　

提示：设等比数列｛an｝的公比为 q（q>0），因为 a1+a5=

17，a3+a7=68，所以 a3+a7=（a1+a5）q2，即 17q2=68，解得 q=2
或 q=-2（舍去），所以 a1+a5=a1+a1q4=17a1=17，则 a1=1，所以

an=a1qn-1=2n-1.

13.2 045　
提示：由 an+1=2an+3，得 an+1+3=2（an+3），因为 a1=1，所

以 a1+3=4，所以数列｛an+3｝是以 4 为首项，2 为公比的等

比数列，所以 an+3=4⋅2n-1=2n+1，则 an=2n+1-3，所以 a10=
211-3=2 045.

14.（-1，0）　
提示：因为S2024<S2026<S2025，

即
ì
í
î

S2024<S2026，
S2026<S2025，

所以
ì
í
î

S2024<S2024+a2025+a2026，
S2025+a2026<S2025，

所以
ì
í
î

a2025+a2026>0，
a2026<0， 所以

ì

í

î

ïïïï

ïïïï

a2025>0，
a2026<0，

|| a2025 > || a2026 ，

因为｛an｝是公比为 q的等比数列，

所以

ì

í

î

ïïïï

ïïïï

a1 q2024>0，
a1 q2025<0，

|| a1 q2024 > || a1 q2025 ，

解得
ì

í

î

ïïïï

ïïïï

a1>0，
q<0，
-1<q<1，

所以-1<q<0，即 q的取值范围为（-1，0）.

四、解答题

15.解：（1）设｛an｝的公比为 q，则 q≠0，因为 a1=1，a9=

4a7，所以 a1 q8=4a1 q6，即 q8=4q6，解得 q=-2，或 q=2，所以

an=( )-2 n-1
或an=2n-1.

（2）若an=( )-2 n-1
，则Sn= 1-( )-2 n

3 ，

由Sm=127，得（-2）m=-380，此方程没有正整数解 .

若 an=2n-1，则 Sn= 1-2n

1-2 =2n-1，由 Sm=127，得 2m=128，
解得m=7.

综上，m=7.

16.（1）解：因为a2=8，S3=28，q>1，
所以

ì
í
î

a1 q=8，
a1+a1 q+a1 q2=28，

解得
ì
í
î

a1=4，
q=2，或

ì
í
î

ïï

ïïïï

a1=16，
q= 1

2
（舍去），

所以an=a1 qn-1=4⋅2n-1=2n+1.

（2）证明：因为 Sn= 4 ( )1-2n

1-2 =2×2n+1-4，且 n∈N+，所以

a2
n-Sn-7=( )2n+1 2-2×2n+1-3=( )2n+1-3 ( )2n+1+1 >0， 所 以

a2
n>Sn+7.

17. 解：（1）因为 a3+a1a5=6，所以 a3+a1a5-6=a3+a23-6=

0，解得 a3=-3或 a3=2.若 a3=-3，a6=16，则 q3= a6
a3

=- 16
3 与 q>

0 矛盾，舍去 . 若 a3=2，a6=16，则 q3=a6
a3

=8，q=2，满足题意，

所以an=a3 qn-3=2×2n-3=2n-2.

（2）因为｛bn｝是严格递增数列，所以 bn+1-bn>0对于任

意 正 整 数 n 都 成 立 ，又 bn= λ ·3n-an，所 以 bn + 1 - bn =
λ ( )3n+1 -3n -( )2n-1 -2n-2 =2λ ⋅3n -2n-2>0，即 λ> 1

8 ⋅( )2
3

n

对

于任意正整数n都成立 .

因为函数f ( )x = 1
8 ⋅ ( )2

3
x

在R上单调递减，所以
1
8 ⋅ ( )2

3
n

的最大值是
1
8 ×( )2

3
1
= 1

12，所以 λ> 1
12，即实数 λ的取值范

围是( )1
12 ，+ ∞ .

18.（1）证明：因为 an+1=3an+1，所以 an+1+
1
2=3( )an+ 1

2 ，

又a1=1，则a1+ 1
2 = 3

2，
所以{ }an+ 1

2 是首项为
3
2，公比为3的等比数列，

所以an+
1
2=3

2 ×3n-1=3n

2 ，

所以｛an｝的通项公式an= 3n

2 - 1
2 .

（2）解：bn=（2n-1）（2an+1）=（2n-1）·3n.

所以数列｛bn｝的前n项和为

Sn=1×3+3×32+5×33+…+（2n-1）·3n， ① 

3Sn=1×32+3×33+5×34+…+（2n-1）·3n+1，②

由 ① - ② ，得 -2Sn=3+2（32+33+34+…+3n）-（2n-1）·
3n+1=3+2×

9 ( )1-3n-1

1-3 -（2n-1）·3n+1=（2-2n）·3n+1-6，
所以Sn=（n-1）·3n+1+3.

19.解：（1）因为 a3=4，a1+a5=17，所以 a1q2=4，a1+a1q4=

17，则 4q4-17q2+4=0，解得 q2=4或 q2=1
4，又 q>1，所以 q2=4，

即 q=2，则a1=1，所以数列｛an｝的通项公式为an=a1qn-1=2n-1.

（2）因为 an=2n-1，所以 an+1=2n，所以 cn=
n2 ⋅an+13n =n2 ⋅2n

3n =

n2·( )2
3

n

，则 cn+1=（n+1）2·( )2
3

n+1
，所以 cn+1-cn=（n+1）2·( )2

3
n+1

-n2·

( )2
3

n

=( )2
3

n
é
ë
êêêê ù

û
úúúú2

3（n+1）2-n2 =( )2
3

n( - 1
3 n2+ 4

3 n+ 2
3 )，

令- 1
3 n2+ 4

3 n+ 2
3>0，解得2- 6<n<2+ 6，又n∈N+，

所以当 1≤n≤4，n∈N+时，- 1
3 n2+ 4

3 n+ 2
3 >0，当 n≥5，n∈

N+时，- 1
3 n2+ 4

3 n+ 2
3<0，

所以当 1≤n≤4，n∈N+时，cn+1-cn>0，数列｛cn｝为递增

数列，

当 n≥5，n∈N+时，cn+1-cn<0，数列｛cn｝为递减数列，所以

数列｛cn｝的最大值是 c4或 c5，

因为 cn=n2·( )2
3

n

，所以 c4=42×( )2
3

4
=256

81 ，c5=52×( )2
3

5
=

 800
243，则 c5>c4，

所以数列｛cn｝有最大项，第5项为最大项 .
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