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异2.4 固体

一尧选择题

员援月悦阅

提示 化学成分相同的物质微粒可能形成不

同的空间结构，从而可生成多种晶体，如石墨和金

刚石，故 粤错误；石英是晶体，而石英制成的玻璃

却是非晶体，晶体与非晶体之间是可以互相转化

的，故 月、悦正确；金属是多晶体，故 阅正确。

圆.粤悦阅

提示 单晶体具有各向异性，故只要具有各向

异性的固体必定是晶体，故A正确；非晶体和多晶

体均显示各向同性，故不显示各向异性的物体不一

定是非晶体，还可能是多晶体，故B错误；晶体均具

有确定的熔点，非晶体不具有确定的熔点，所以具

有确定熔点的物体必是晶体，不具有确定的熔点的固

体就必定是非晶体，故C、D正确。

猿援悦

提示 晶体的外形、物理性质都是由晶体的微

观结构决定的，A、B、D正确；各向同性的物质不一

定是非晶体，多晶体也具有这样的性质，C错误。

源援粤BC

提示 晶体内部微粒排列的空间结构不同决

定着晶体的物理性质不同，也正是由于微粒按一定

规律排列，使单晶体具有规则的几何形状。石墨与

金刚石的硬度相差很大是由于它们内部微粒的排

列结构不同，石墨的层状结构决定了它的质地柔软，

而金刚石的网状结构决定了碳原子间的作用力很

强，所以金刚石有很大的硬度。多晶体在熔化时需

破坏晶粒的空间点阵，故有确定的熔点。

二尧简答题

5援提示（员）图中月悦段表示该合金的熔化过

程，说明它有确定的熔点，所以这种合金处于固态

时是晶体；

（圆）熔点为圆员园益；

（猿）熔化过程用了驻贼越（员源原远）皂蚤灶越愿皂蚤灶；

（源）月悦段为固液共存状态。

异2.5 液体

员.月阅

提示 在液体与气体接触的表面处形成一个

特殊的薄层，称为表面层，在液体表面层内，分子

的分布比液体内部稀疏，它们之间的距离则跃则园，分

子间作用力表现为引力，因此液体表面有收缩的

趋势。故月、阅正确。

圆.悦

提示 在液体内部，分子间距约为r0，分子间引

力与斥力大致相等，在表面层，分子间距大于r0，分

子间引力大于斥力，合力为引力，即表面张力。

猿.悦阅

提示 同一种液体是浸润液体还是不浸润液

体是相对的，水对玻璃来说是浸润液体，对蜂蜡来

说是不浸润液体，水银对玻璃来说是不浸润液体，

对铅来说是浸润液体，故粤、月错误；浸润现象中，附

着层里的分子比液体内部密集，不浸润现象中，附

着层里的分子比液体内部稀疏，悦、阅正确。

4.AB

提示 液晶既有液体的流动性，又具有晶体分

子排列整齐、各向异性的特点，但其空间排列规律

不稳定，故选AB。

猿版同步检测

粤卷

一尧选择题

员.AD

提示 液体体积与分子间相对位置相联系，从

宏观上看，分子势能与体积有关，内能等于分子动

能与分子势能之和，A正确；液体分子间作用力比固

体弱，B错误；液体分子热运动的平衡位置不固定，

C错误；露珠表面张力使其表面积收缩到最小，呈球

状，D正确。

圆.C

提示 液体在表面张力的作用下有收缩到最

小表面积的趋势，因此棉线圈将成为圆形。

猿.粤

提示 用多用电表的欧姆挡沿两个对称轴

韵员韵员忆、韵圆韵圆忆方向测量结果均相同，说明该物体沿

韵员韵员忆和韵圆韵圆忆方向电阻率渊即导电性能冤不同，即表

现出各向异性的物理性质，所以粤正确，如果是普

通金属，可以分析出沿韵员韵员忆方向电阻比较大。

源.BCD

提示 通常棒状分子、碟状分子和平板状分子

的物质容易具有液晶态，但不是任何时候都呈液晶

态，故A错误，B、C、D正确。

缘.悦

提示 玻璃管的裂口放在火焰上烧熔，其尖端

变钝，这是表面张力的作用，粤正确；彩色液晶显示

器是利用了液晶的光学各向异性的特点，选项月正

确；单晶体和多晶体都有确定的熔点，选项悦错误；

水珠在荷叶上呈现球形是荷叶和露水表现为不浸

润的现象，阅正确。

远.C

提示 电流表示数发生变化，说明圆板沿AB和

CD两个方向的导电性能不同，即各向异性，所以圆

板是单晶体，故选项A、B、D错误，选项C正确。

苑.B

提示 合格的一次性医用防护口罩内侧所用

材料对水都是不浸润的，照片中的口罩正好发生

了不浸润现象，A错误；根据照片所示，水发生了

不浸润现象，则附着层内分子比水的内部稀疏，B

正确；照片中水滴为球形，水滴表面分子比水的内

部分子间距大，分子之间的作用力为引力，则照片

中水滴表面分子应比水的内部稀疏，C错误；水不

是对所有材料都是不浸润的，比如水可以浸润玻

璃，D错误。

愿.BCD

提示 水银不浸润玻璃，但可能浸润其他固体，

所以A错误，B正确；在处于完全失重状态的人造卫

星上，如果液体浸润器壁，液体和器壁的附着层就

会扩张，沿着器壁流散，故必须盖紧，C正确；发生

浸润和不浸润现象的微观原理正是比较固体和液

体分子对附着层中液体分子的吸引力，D正确。

二尧简答题

9.提示（员）漂浮在水面上的细木杆，原来两边

受到大小相等、方向相反的表面张力而处于平衡状

态，滴入酒精后，细木杆之间液体的表面张力减小，

使得内侧的表面张力比外侧的小，细木杆就散开了。

（圆）当橄榄油悬浮在液体中时，橄榄油由于表

面张力的作用，使其表面积收缩到最小，所以橄榄

油呈现球形。

月卷

一尧选择题

员援月

提示 水滴在弯管口处受重力的作用而向下

凸出，这时表面张力的合力竖直向上，使水不能流

出，故选项月正确。

圆.悦

提示 铁丝在刚离开液面时和液面之间形成

一层膜，膜中分子密度小，分子稀疏，分子间距离

较大，分子力表现为引力，对铁丝产生向下的拉力

作用，使天平左端下降，故悦正确。

二尧计算题

猿.2.57伊10-10m 2.21伊10-10m

提示 把碳原子简化为球体模型, 两个相邻碳

原子中心间的平均距离就与碳分子的直径相等。

所以有M
籽·

1
NA

= 43 仔 D
2蓸 蔀 3

代入数据可得D1=2.57伊10-10m，D2=

2.21伊10-10m。
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猿版章节测试

一尧选择题

员援CD

提示 做功和热传递都能改变物体的内能，根

据热力学第一定律 驻U越Q垣W 可知，当外界对物体

做功时，物体的内能不一定增加，同理当外界对物

体传递热量时，物体的内能也不一定增加，故 A、B

错误；由 驻U越Q垣W 可知，若物体对外界做功的同

时吸收热量，物体的内能可能增加，同理物体向外

界放热的同时外界对物体做功，物体的内能可能

增加，故 C、D正确。

圆.阅

提示 化石能源在燃烧时放出 杂韵圆、悦韵圆等气

体，形成酸雨和温室效应，破坏生态环境，不是清

洁能源，选项 粤错误；能量是守恒的，但能量品质

会下降，故要节约能源，选项 月、悦错误，阅正确。

猿.C

提示 充气气球用绳子拴着一块石头在湖水

中缓慢下沉，越往下水温越低，则内能减少，A错

误；根据气球内气体压强等于湖水中的压强，可知

压强逐渐增大，根据理想气体状态方程 pV
T 越C知，

气球体积减小，对外界做负功，B错误；气球下降

时，气球内气体内能减小，外界对气球做功，根据

热力学第一定律 驻U越Q垣W，可知放出的热量大于

减小的内能，C正确，D错误。

源.C

提示 对一定量的理想气体，内能由温度决

定，两种情况下气体温度变化相同，气体内能变化

量相等，即 驻U1越驻U2越驻U；第一种情况，汽缸与活

塞都固定不动，气体体积不变，气体不做功，W 1越0，

第二种情况，活塞自由移动，气体体积增大，气体

对外做功，W 2约0，由热力学第一定律 驻U越W垣Q可

知 Q1越驻U1原W 1越驻U1越驻U，Q2越驻U2原W 2越驻U原W 2跃驻U跃

Q1，选项 C正确。

缘.B

提示 热茶自动变凉是热量从高温物体传递

到低温物体；任何热机效率都不可能达到 员园园豫；

泥水分离是机械能（重力势能）向内能的转化；物

体因摩擦力而停下来，是机械能（动能）向内能的

转化，是自发过程。故选项 月正确。

6.粤月

提示 由 葬糟 的延长线过原点 韵知，直线 韵糟葬

为一条等容线，气体在 葬、糟 两状态的体积相等，选

项 粤正确；理想气体的内能由其温度决定，故在状

态 葬时的内能大于在状态 糟 时的内能，选项 月正

确；过程 糟凿是等温变化，气体内能不变，由热力学

第一定律知，气体对外放出的热量等于外界对气

体做的功，选项 悦错误；过程 凿葬气体内能增大，从

外界吸收的热量大于气体对外界做的功，选项 阅

错误。

7.月悦

提示 对处于平衡状态的活塞进行受力分析，

受到大气压力、重力和气体向上压力，则有 mg垣

p0S原p1S越0，解得 p1越 mgS 垣p0，故 A 错误；活塞缓慢

上升过程中气体压强不变，根据盖—吕萨克定律

有 LS
T0

越 2LST ，解得 T越2T0，故 B正确；气体对外做

功 W 越原p1SL越原mgL原p0SL，根据热力学第一定律

驻U越Q原mgL原p0SL，故 C正确，D错误。

8.月

提示 两球受热后体积都要增大，粤 球因为放

在不导热的水平面上，受热膨胀后，重心升高，重

力做负功，根据能量守恒定律可知，粤 球吸收的热

量一部分转化成自身的内能，使温度升高，另一部

分需要克服重力做功，使重力势能增加；对于 月

球，同样要受热膨胀，膨胀时重心下降，重力做正

功，同样由能量守恒定律可知，月球吸收的热量和

重力做的功都要转化成自身的内能，从而使温度

升高。由以上分析可知，月球增加的内能要比 粤 球

多，月球的温度升高得多，所以有 驻贼粤约驻贼月，月正确。

9.BC

提示 气体从状态 A 到状态 B，发生的是等容

变化，由查理定律得 PA

TA
越 PB

TB
，解得在状态 B时的

压强为 pB越1.0伊105Pa，选项 A错误；气体从状态 B

到状态 C，发生的是等压变化，有 pC越pB越1.0伊105Pa，

选项 B正确；由于状态 A 与状态 C的温度相同，

所以该气体从状态 A 到状态 C的过程中，内能变

化量 驻U越0，气体从状态 A 到状态 B不做功，从状

态 B 到状态 C 的过程中气体对外做功，做功为

W越原pB驻V越原1.0伊105伊（猿原圆）伊10原3J越原100J，由热力学

第一定律 驻U越Q垣W 知，整个过程中吸收的热量Q越

100J，选项 C正确，选项 D错误。

二尧计算题

10.（员）原苑猿益 圆苑益

（圆）吸收热量 圆园园允

提示（员）气体从状态 粤 到状态 月做等容变化，

由查理定律有 pA
TA

越 pBTB
，解得 栽月越圆园园运，即 贼月越原苑猿益；

气体从状态 月到状态 悦做等压变化，由盖—吕

萨克定律有VB

TB
越VC

TC
，解得 栽悦越猿园园运，即 贼悦越圆苑益；

（圆）因为状态 粤 和状态 悦温度相等，且理想气

体的内能是所有分子的动能之和，温度是分子平

均动能的标志，所以在这个过程中 驻哉越园，由热力

学第一定律 驻哉越匝垣宰 得，匝越原宰。

在整个过程中，气体在 月到 悦过程对外做功，故

宰越原责月驻灾越原圆园园允

即 匝越原宰越圆园园允，是正值，所以气体从状态 粤

到状态 悦过程中是吸热，吸收的热量为 圆园园允。

11.（员）圆缘园运

（圆）员远园园允

提示（员）由题意知，活塞位置不变，汽缸内气

体做等容变化，由查理定理可知

p1
T1

越 p2T2

其中 责员越责园垣籽早澡员抑员.圆伊员园缘孕葬，责圆越责园越员.园伊员园缘孕葬，

栽员越猿园园运

解得 栽圆越圆缘园运；

（圆）接着解除对活塞的锁定，活塞可在汽缸内

无摩擦滑动，即整个过程中气体压强 责园越员.园伊员园缘孕葬

由盖—吕萨克定律知 V 2
T2

越 V 3
T3

解得 栽猿越猿园园运

因为 栽猿越栽员越猿园园运，所以初状态与末状态气体内

能相等，而第一个变化过程是等容变化，气体不对

外做功，第二个变化过程中气体膨胀对外做功，故

气体应从外界吸收热量，吸收的热量等于第二个变

化过程中气体膨胀对外做的功，即

匝越责0驻V越1600J。
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猿版章节测试

一尧选择题

员.月

提示 晶体分为单晶体和多晶体，单晶体的物

理性质是各向异性，多晶体的物理性质是各向同

性，故 A错误；液体表面张力的产生是由于液体表

面层分子较稀疏，分子间引力大于斥力，合力表现

为引力，露珠呈现球状是由于液体表面张力的作

用，故 B正确；布朗运动是指悬浮在液体中的固体

微粒所做的无规则运动，它间接反映了液体分子

的无规则运动，故 C错误；当分子间作用力表现为

斥力时，分子间作用力和分子势能总是随分子间

距离的减小而增大，故 D错误。

圆.粤

提示 温度是分子平均动能的量度（标志），粤

正确；内能是物体内所有分子的分子动能和分子

势能的总和，月错误；气体压强不仅与分子的平均

动能有关，还与分子的密集程度有关，悦错误；温

度降低，则分子的平均动能变小，阅错误。

猿.B悦

提示 所有晶体都有固定的熔点，A错误；物体

的温度越高，分子热运动越剧烈，分子平均动能越

大，B正确；同种元素构成的固体可能会由于原子

的排列方式不同而形成不同的晶体，如金刚石和石

墨，C正确；分子的运动是永不停息的，D错误。

源.悦D

提示 假设升温后，水银柱不动，则压强要增

加，由查理定律有，压强的增加量 驻责越 p驻TT ，而各

管原 责 相同，所以 驻责邑1
T ，即 栽越高，驻责 越小，也

就可以确定水银柱应向温度高的方向移动，故 悦、

阅项正确。

缘.月阅

提示 以 粤 管中的水银为研究对象，则有 责杂垣

澡糟燥泽兹·杂越责园杂，月管内压强 责越责园原澡糟燥泽兹，显然 责约责园，则

月管内水银面要比槽内水银面高出 澡糟燥泽兹。故本题

月阅正确。

远.AC

提示 由理想气体状态方程 pV
T 越C可知，A、

C正确；若温度不变，p-V 图像应该是双曲线的一

支，而题图乙不一定是双曲线的一支，故 B错误；

题图丁中理想气体从 P到 Q，经过了温度先升高

后降低的过程，D错误。

苑.A

提示 一定质量的理想气体，在压强不变的情

况下发生等压变化，根据盖-吕萨克定律得V
T 越C，

由数学知识可得V
T 越 驻V驻T 越C，则 驻V越C驻T，由 T越t垣

273.15 K，知 驻T越驻t，驻V 越C驻t，据题给条件知，从

0益升到 5益温度的变化量等于从 10益升到 15益温

度的变化量，所以可得 驻V 1越驻V 2。故选 A。

8.悦

提示 假定水银柱不动，升高相同的温度，对

气体 粤：pAT1
越 pA忆T2

，得 pA忆-pA
T2-T1 越 pAT1

，同理知 pB忆-pB
T2-T1 越

pB
T1
，又因 责粤跃责月，所以 责粤忆原责粤跃责月忆原责月，即 驻责粤忆跃驻责月忆，

水银柱向上移动。向上移动后，水银柱上、下液面

高度差更大，则 责粤原责月约责粤圆原责月圆，最终 驻责粤跃驻责月，且有

驻云粤跃驻云月，因此选项 悦 正确，粤、阅 错误；因为水银

不可压缩，所以 驻灾粤越驻灾月，选项 月错误。

二尧计算题

9.（1） 籽早H
责园 +籽早H

h （2）籽早SHh责园

提示（员）设潜水钟在水面上方时和放入水下

后筒内气体的体积分别为 灾 园和 灾 员，放入水下后筒

内气体的压强为 责员，由玻意耳定律和题给条件有

p1V 1越p0V 0 淤

V 0越hS 于

V 1越（澡原造）S 盂

p1越p0垣籽g（匀原造） 榆

联立以上各式并考虑到 H垌h，h>l，解得

l越 籽早H
责园+籽早H

h； 虞

（圆）设水全部排出后筒内气体的压强为 责圆，此

时筒内气体的体积为 灾 园，这些气体在其压强为 责园

时的体积为 灾 猿，由玻意耳定律有

责圆灾 园越责园灾 猿 愚

其中 责圆越责园垣籽早匀 舆

设需压入筒内的气体体积为 灾，依题意知

灾越灾 猿原灾 园 余

联立于愚舆余式得

灾越 籽早SHh责园
。 俞

员0.（员）2L03 （圆）3L0S

提示（员）以密封气体为研究对象，初态压强

为 p0，体积为 L0S。假设没有限位装置 A、B，末态时

压强为 p，气柱长度为 L，则

p越p0垣 3p0SS 越4p0

气体做等温变化，根据玻意耳定律可得

p0L0S越pLS

解得 L越 L04

因 L0
4 < L03 ，故活塞停在限位装置 A、B处，活

塞下降高度为 澡越蕴园原 L03 越 2L03 。

（圆）以活塞回到初始位置时的气体为研究对象，

把原来气体和打入的气体作为整体，气体发生等温

变化。

初态：p2越p0，V 2越L0S垣V

末态：p3越4p0，V 3越L0S

根据玻意耳定律可得 p2V 2越p3V 3

解得 V越3L0S。
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异猿.1 功尧热和内能的改变
员.B
提示 双手摩擦做功，使手的内能增加，感到

暖和；A、C、D都是通过热传递来改变系统的内能，
选项 B正确。

圆.月阅
提示 汽缸绝热，封闭气体膨胀对活塞做功，

气体的内能减少。理想气体的内能只与气体的温度
有关，可知气体内能减少，温度降低，故 月、阅正确。

猿援粤阅
提示 冬天，室外的铁块温度低，手温度高，用

手拿铁块时，手上的热量直接通过热传导的方式
传到铁块上。用暖水袋暖手，道理同上。开空调后
整个房间内温度降低，是空气通过对流的方式使
热空气降温。晒小麦是依靠太阳热辐射来吸收热
量的。故 粤、阅正确。

4.粤
提示 物体吸收热量，温度不一定就升高，例

如晶体熔化、液体沸腾这些过程，月错误；热量是
在热传递过程中传递能量的多少，是过程量，因此
不能说物体含有热量，悦错误；在热传递的过程中，
传递的是能量，不是温度，温度变化是能量变化的
表象，阅错误。故本题 粤正确。

异猿.圆 热力学第一定律
异猿.猿 能量守恒定律

员.粤月阅
提示 根据热力学第一定律 驻哉越宰垣匝，做功

和传热都可以改变物体的内能，故 粤、月、阅正确，悦
错误。

圆.悦
提示 气体等压膨胀过程对外做功 W 外=p驻V=

1.0伊105Pa伊（猿园原圆园）伊员园原猿皂猿越员.园伊员园猿允。这一过程气
体从外界吸热 匝越源伊员园猿允。热力学第一定律 驻哉越宰垣
匝，气体对外做功，宰 应取负值，可得 驻哉越原员.园伊员园猿允垣
源.园伊员园猿允越猿.园伊员园猿允，即气体内能增加了 猿伊员园猿允。故选
项 悦正确。

3.D
提示 根据能量守恒定律得知，某种形式的能

减少，其他形式的能一定增加，故 A正确；某个物
体的总能量减少，根据能量守恒定律得知，必然有
其他物体的能量增加，故 B正确；对物体做功，但
若物体同时向外界放热，物体的内能可能减小，故

C正确；石子在运动和碰撞中机械能转化为物体
及周围物体的内能，能量并没有消失，故 D错误。

4.粤
提示 对一定质量的气体，由热力学第一定律

驻哉越宰垣匝可知，驻哉越愿园园允垣（原圆园园允）越远园园允，驻哉为正
表示内能增加了 远园园允，对气体来说，分子间距较
大，分子势能为零，内能等于所有分子动能之和，
内能增加，气体分子的平均动能增加，温度升高，
且体积减小，选项 粤正确，月、悦、阅错误。

异猿.4 热力学第二定律
员.月D
提示 这四个过程都是与热现象有关的宏观

过程，根据热力学第二定律可知，它们都是不可逆
的，故 A、C错误,B、D正确。

圆.悦
提示 热力学第二定律反映了所有与热现象

有关的宏观过程都具有方向性，粤、阅错误；热量不
是不能从低温物体传给高温物体，关键是会不会
产生其他影响，月 错误；气体扩散过程具有方向
性，悦正确。

猿.月C
提示“温室效应”的产生是由于石油和煤炭

燃烧时产生的二氧化碳增加了大气中二氧化碳的

含量。它的危害是使地面气温上升、两级冰雪熔化、

海平面上升淹没沿海城市等，故本题选 BC。
猿版同步检测

粤卷
一尧选择题
员.C
提示 物体的温度升高时，可能是外界对物体

做了功，不一定吸收热量，选项 A错误；物体沿光
滑斜面下滑时，没有摩擦力做功，则物体的内能不

会增大，选项 B错误；物体沿斜面匀速下滑时，有
摩擦力做功转化为物体的内能，则物体的内能可

能增大，选项 C正确；热量总是从高温物体传递给
低温物体，当温度相等时传热停止，选项 D错误。

圆.阅
提示 温度相同则说明分子平均动能相同，但

相同质量的氢气和氧气的分子数不同，因此质量

和温度相同的氢气和氧气的内能不同，故 A错误；
水变成相同温度的水蒸气需要吸收热量内能增

加，因此 1g100益水的内能小于 1g100益水蒸气的
内能，故 B错误；内能少的物体温度可能高，内能
多的物体温度可能低，因此内能少的物体也可以

自发地将一部分内能转移给内能多的物体，故 C
错误；温度是物体内部分子热运动平均动能的标

志，温度越高，分子平均动能越大，故 D正确。
猿.B
提示 布朗运动是悬浮在液体中的固体小颗

粒受到液体分子无规则的撞击而产生的无规则运

动，反映了液体分子无规则运动，A错误；温度是
物体分子热运动平均动能的标志，B正确；改变内
能的方式有做功和热传递，所以从外界吸收能量，

没有说明是否还对外做功，内能不一定增加，C错
误；两种方式在改变内能的效果上是相同的，但本

质不同，做功是通过能量间的转化来实现内能的

变化，热传递是通过能量的转移实现内能的变化，

D错误。
源.D
提示 电流通过电阻，电阻发热，它的内能增

加是通过“电流做功”方式实现的，A错误；在对气
体加热的同时，如果气体体积变大，对外做功，根

据热力学第一定律，其内能的变化情况不能确定，

B错误；由热力学第一定律可知 U=Q+W，所以仅
仅气体膨胀对外做功，它的内能不一定减小，C错
误；拉伸橡皮筋时，外界对橡皮筋做了功，由于橡

皮筋温度几乎不变，不需要考虑传热，则橡皮筋的

内能应该增加，D正确。
5.D
提示 维尔金斯“永动机”不消耗能量，又能源

源不断对外做功，这是第一类永动机，其违背了能

量转化和守恒定律，不可能实现。

6.悦
提示 虽然能量是守恒的，但能被人们利用，

方便使用的能源在减少，故我们仍需要节约能源，

A错误；化石能源是不可再生能源，水能和风能都
是可再生能源，B错误；华龙一号（核电技术电站）
工作时，它能把核能转化为电能，C正确；有些能
量的转化、转移具有方向性，如机械能和内能的相

互转化，D错误。

7.D
提示 水具有循环性，属于可再生能源，A错

误；能量是守恒的，但如果都转化为不可利用或者
不易被利用的能源，就会减少可利用资源的数量，
所以应该节约能源，B 错误；加强发展科技，提高
能源的利用率，会更多的节约能源，C错误；煤、石
油、天然气等化石燃料，是由古代动植物的遗体转
化来的，而动植物体内的能量最初都可以追溯到
太阳能，D正确。

8.ACD
提示 由图示图像可知，从 a到 b过程气体体积

不变而温度升高，气体内能增大，外界对气体不做
功，驻哉>0，W=0，由热力学第一定律驻哉越宰垣匝，可知
匝=驻哉-宰=驻哉>0，气体从外界吸收热量，故 A正确；

由图示图像可知，从 b 到 c 与从 d到 a过程气
体体积的变化量 驻V 相等，从 b 到 c 过程气体压强
的变化量大于从 d到 a过程气体压强的变化量，所
以从 b到 c过程中气体对外界做的功大于从 d到 a
过程中外界对气体做的功，故 B错误；
由图示图像可知，从 c到 d过程气体体积 V 不

变而温度 T降低，外界对气体不做功，气体内能减

小，驻哉<0，W=0，由理想气体状态方程 pV
T 越C可知，气

体压强 p减小，由热力学第一定律驻哉越宰垣匝可知，
匝=驻哉-宰=驻哉<0，气体向外放出热量，故 C正确；

从 d到 a过程气体体积减小，气体分子数不变
而体积减小，单位体积内的气体分子数目增多，故D
正确。
二尧计算题
怨.（员）猿怨糟皂 猿园糟皂
（圆）正功 放热
提示（员）假设两管中水银面相平时右管中空

气柱长度为 蕴圆。由玻意耳定律有 责员灾 员越责圆灾 圆

即（责园原澡）杂蕴员越责园杂蕴圆
解得 蕴圆越猿园糟皂
需要再注入的水银柱长度为

曾越圆（蕴员原蕴圆）垣员怨糟皂越猿怨糟皂；
（圆）在注入水银的过程中右管中气体体积减

小，故外界对封闭空气做正功；由于气体温度保持
不变，故内能不变，由热力学第一定律可知气体一
定是放热。

月卷
员援月悦阅
提示 一定量的理想气体从 葬到 遭 的过程，由

理想气体状态方程 paVa

Ta
越 pbVb

Tb
可知，栽遭跃栽葬，即气体

的温度一直升高，选项 粤错误；根据理想气体的内
能只与温度有关，可知气体的内能一直增加，选项

月正确；由于从 葬到 遭 的过程中气体的体积增大，
所以气体一直对外做功，选项 悦正确；根据热力学
第一定律，从 葬到 遭 的过程中，气体一直从外界吸
热，选项 阅正确。

圆.（1）2.0伊104Pa
（2）100N
（3）吸热，理由见提示
提示（1）吸盘恢复原状过程中，由玻意耳定

律有 p0V 1=p2V 2，得 p2= p0V 1

V 2
= 1.0伊10

5伊2.0伊10-6
1.0伊10-5 Pa=

2.0伊104Pa；
（2）设最多挂重为 G 的物体，对吸盘有 p0S=

G+p2S，其中 S=仔r2，解得 G抑100N；
（3）盘内气体内能不变，体积增大，气体对外

做功，由热力学第一定律可知，气体必吸热。
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