
第 29期
素养测评

一尧选择题

1.B
2.B
3.D
4.D
提示院浓盐酸具有挥发性，打开装

有浓盐酸试剂瓶的瓶塞，瓶口上方

有白雾产生，而不是白色烟雾，A选项错
误。铁丝在空气中只能烧至发红，不

会产生火星，B选项错误。硝酸铵溶于
水吸热，溶液温度降低，C选项错误。

5.B
6.D
7.C
提示院含有氮元素的物质不一定

能做氮肥，如硝酸，A选项错误。生成
盐和水的反应不一定是中和反应，如

碱性氧化物和酸反应也生成盐和水，

但不是中和反应，B选项错误。常温下
pH大于 7的溶液一定是碱性溶液，C
选项正确。能与酸反应产生气体的物

质不一定含碳酸根离子，如活泼金属也

能与酸反应生成气体，D选项错误。
8.D
提示院消除水壶水垢，不能加炉具

清洁剂，因为炉具清洁剂的主要成分

是氢氧化钠，不和水垢的主要成分碳

酸钙反应，D选项错误。
9.C
提示院A选项，氢氧化钠变质是氢

氧化钠与空气中的二氧化碳反应生成

碳酸钠和水，氢氧化钠和碳酸钠溶液

均显碱性，溶液 pH 均大于 7，该方案
不能达到实验目的。B 选项，铁、铜均

能与硝酸银反应，该方案不能达到实

验目的。C选项，硫酸钾和硝酸钡反应
生成硫酸钡沉淀和硝酸钾，过滤能除

去硫酸钡沉淀，该方案能达到实验目

的。D选项，熟石灰为氢氧化钙的俗称，
能与铵根离子反应产生有刺激性气味

的氨气，则碳酸氢铵和氯化铵分别与

熟石灰混合研磨均能闻到刺激性气

味，不能鉴别二者，该方案不能达到实

验目的。

10.A
提示院一定量 NaOH 固体投入到

蒸馏水中，氢氧化钠溶于水放热，温度

逐渐升高，一段时间后，温度逐渐恢复

至常温，A选项正确。加水稀释氢氧化
钠溶液，溶液的碱性变弱，但溶液始终

显碱性，其 pH不可能小于或等于 7，B
选项错误。一定量 NaOH 溶液中滴加
稀盐酸，溶液中开始就存在能自由移

动的离子，溶液的导电性不可能从 0
开始，C选项错误。一定量 NaOH溶液
中滴加硫酸铜溶液，一开始就会生成

氢氧化铜沉淀和硫酸钠，D选项错误。
二尧填空题

11.（1）B （2）B （3）于
（4）NaOH有强烈的腐蚀性 CO2+

2NaOH越Na2CO3+H2O
12.（员）悦韵圆 晕葬悦造
（圆）晕匀源悦造
（猿）置换反应
（源）悦
13.（员）CaCO3

高温=CaO+CO2尹
分解反应

（圆）铁会与硫酸铜发生反应，使药
品变质

（猿）使反应更充分，加快反应速率

（源）悦怎杂韵源垣悦葬（韵匀）圆越悦葬杂韵源垣
悦怎（韵匀）圆引
（缘）氧化钙和水的反应属于放热

反应

（远）责匀试纸
三尧实验与探究题

员源.（员）促进色素溶解
（圆）阅
（猿）白醋（合理即可） 肥皂水（合

理即可）

（源）悦葬悦韵猿垣圆匀悦造越 悦葬悦造圆垣匀圆韵垣
悦韵圆尹 稀盐酸 先把试管横放，用镊

子夹取石灰石放在试管口后，再慢慢竖

立试管 红

15.（1）0.13% 海水中镁元素含

量很低，卤水中镁元素含量较高

（2）d
（3）Ca（OH）2+CO2越CaCO3引+H2O

防止空气中的二氧化碳进入 C装置，
影响实验结果

（4）bc
（5）钡元素相对原子质量大，生成

的沉淀质量大，误差小

（6）92% 偏大

四尧计算题

16.（员）解 设：废水中硫酸的质量

为 曾。

匀圆杂韵源 垣 圆晕葬韵匀越晕葬圆杂韵源垣圆匀圆韵
怨愿 愿园
曾 圆园早伊员园豫

9880 越 x20g伊员园豫，x越圆援源缘早
答：废水中硫酸的质量为 圆援源缘早。
（圆）偏高 月葬悦造圆溶液也会与废水

中的 晕葬圆杂韵源反应产生 BaSO4沉淀
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一尧选择题
1.D
2.C
提示院A 选项，用生石灰做干燥

剂，是因生石灰能与水反应生成氢氧

化钙，利用了其化学性质。B选项，用
3%~5%的碳酸氢钠溶液处理沾到皮肤
上的硫酸，是因硫酸与碳酸氢钠发生

反应生成硫酸钠、二氧化碳和水，利用

了其化学性质。C选项，用水分离氯化
钙和碳酸钙，是因碳酸钙难溶于水，而

氯化钙易溶于水，将二者溶于水，过滤

再蒸发，达到分离的目的，利用了物理

性质。D选项，用白醋除去水壶中的水
垢，是因酸能与水垢的成分发生反应

而将水垢除掉，利用了化学性质。

3.悦
提示院汽油能将油污溶解形成稳

定的溶液，溶解过程没有生成其他物

质，没有发生化学变化。

4.B
提示院一氧化碳可用于冶炼金属

是因其具有还原性。

5.C
提示院胃酸的主要成分是盐酸，用

含氢氧化铝的药剂治疗胃酸过多时，发

生的反应是氢氧化铝与盐酸反应生成

氯化铝和水，化学方程式为 Al（OH）3+
3HCl=AlCl3+3H2O，A选项错误。反
应物中甲烷和氧气是气体，化学方程

式中二氧化碳后面不需要标注“尹”，B
选项错误。非金属氧化物与碱的反应

不属于中和反应，D选项错误。
6.D
7.A
8.B
提示院化合反应、分解反应均不

一定有元素化合价的改变，所以化合

反应或分解反应和氧化还原反应属

于交叉关系，所以 a、b可能是化合反
应或分解反应，A选项正确，B选项不
正确。置换反应前后一定有元素化合

价的改变，一定是氧化还原反应，所以

c一定是置换反应，C选项正确。复分
解反应前后元素的化合价不变，复分

解反应一定不是氧化还原反应，所以

d一定是复分解反应，D选项正确。
9.A
提示院水和氧化钙反应生成氢氧

化钙，反应会放热，A 选项正确。电解
水生成氢气和氧气，不是实验室制取

氧气的常用方法，B选项不正确。转化
盂不是只能通过氢气燃烧实现，如甲
烷在氧气中燃烧生成水和二氧化碳，C
选项不正确。转化榆可能为氢氧化钙
和二氧化碳反应生成碳酸钙沉淀和

水，转化愚可能为稀硫酸和氢氧化钠
反应生成硫酸钠和水，此时二者反应

类型不同，D选项不正确。
10.D
提示院“O~a”段未产生氧气，表示

升温阶段，反应尚未开始，A选项正确。
在 a点和 c点时，二氧化锰的质量相同，
是因为二氧化锰是催化剂，质量始终不

变，B选项正确。b点时氯酸钾部分反
应，除氧气外，试管中共包含三种物质，

即氯酸钾、氯化钾和二氧化猛，C选项
正确。二氧化锰的用量与生成的氧气

质量大小没有关系，D选项不正确。
二尧填空题

11.（1）根据反应物和生成物的种
类和类别（或根据反应物和生成物的

种类和组成） Fe+CuSO4=FeSO4+Cu
（2）ad
（3）化学
（4）d
（5）D
12.（1）微溶于水（合理即可）
（2）光照的条件下易分解（合理

即可）

（3）淤将固体研磨成粉末（合理
即可）

于Hg2SO4+2NaCl 吟=Na2SO4+Hg2Cl2
（4）避光保存（合理即可）
（5）用作治疗疥疮的药物
13.（1）CeO2

光照=Ce+O2尹 分解

（2）催化 太阳

（3）Ce +CO2 +H2O 900益= CO +H2 +
CeO2 +4

三尧实验与探究题
14.【进行实验】盂氨气

榆二氧化碳
【获得结论】化学

【反思与评价】（1）低温密封保存
（2）避免高温，施肥后土埋、浇水等

【总结提升】C
提示院某固体加热后消失，可能

是物理变化，例如冰加热后消失，过程

中没有生成其他物质，是物理变化；

也可能是化学变化，例如碳铵加热后

消失，生成氨气、二氧化碳等物质，

是化学变化。

15.（1）H2O 双氧水是水溶液，其

中含水，所以水不是催化剂

（2）SO42-（或硫酸根离子） 悦怎悦造圆
（或氯化铜）或 悦怎（晕韵猿）圆（或硝酸铜）
悦怎圆垣
（猿）将带火星的木条伸入到试管

中，木条复燃，证明是氧气

（源）质量 化学性质

四尧计算题
16.【计算】解：剩余固体中生成氯

化钾的质量为 1.98g-0.49g=1.49g。
设：生成氧气的质量为 x。

2KClO3
Fe2O3=吟 2KCl+3O2尹

149 96
1.49g x

14996 = 1.49g
x ，x=0.96g

答：生成氧气的质量为 0.96g。
【探究】5颐4 不是
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6.B
提示院O2、O3和 O4 都是由氧元素

组成的纯净物，均属于单质，A选项正
确。分子是由原子构成的，1个 O4分子

是由 4个氧原子构成的，不含 O2分

子，B选项错误。O4是由氧元素组成的

单质，单质中元素的化合价为 0，C选
项正确。O4的相对分子质量为 16伊4越
64，D选项正确。

7.A
8.A
9.C
提示院要使氧化铁和四氧化三铁

含有相同质量的铁元素，则铁原子的

个数应相等，3Fe2O3和 2Fe3O4 中铁原

子个数相等，其质量比是（3伊160）颐（2伊
232）越30颐29，A选项正确。因混合物中
氧元素的质量为 3.2g，故其中水的质量
为 3.6g，氯化氢的质量为 10.9g-3.6g越
7.3g，氯元素的质量为 7.3g伊 35.536.5 伊100%越
7.1g，B选项正确。硝酸铵（NH4NO3）中

氮元素的质量分数为 14伊214伊2+1伊4+16伊3 伊
100%越35%，NH4HCO3中氮元素的质量

分 数 为 1414+1伊5+12+16伊3 伊100%抑
17.7%，二者均小于该硝酸铵（NH4NO3）

样品中的含氮量（37%），所以该样品
中含有杂质不可能是 NH4HCO3，C 选
项错误。设该氮的氧化物的化学式为

NxOy，则该氧化物中氮元素与氧元素的

质量比为 14x16y = 720 ，x
y = 25 ，因此该

氧化物的化学式为 N2O5，D选项正确。
10.B

提示院根据甲醛、醋酸、乳酸、水的

化学式可知，这四种分子中氢、氧原子

个数之比均为 2颐1，因此，混合水溶液
中氢、氧元素质量之比为 2 颐16=1 颐8，
又因其中氢元素的质量分数为 8%，所
以氧元素的质量分数为 64%。因此，混
合水溶液中碳元素的质量分数为 1-
64%-8%=28%。

二尧填空题

11.（1）44 9颐2
（2）112.4 +5 太阳能

12.（员）门捷列夫
（圆）粤造
（猿）失
（源）最外层电子
（缘）晕葬匀悦韵猿（合理即可）
13.（1）2CO2

通电

催化剂1 2CO+O2 分解

（2）1颐1 铁能与乙酸反应

（3）
（4）abc
三尧实验与探究题

14.（1）过滤 漏斗

（2）活性炭
（3）物理
实验 1：氢
实验 2：碳
实验 3：氧
15.（1）淤2NH4Cl+Ca（OH）2

△=
CaCl2+2H2O+2NH3尹

于-3
盂把容器浸入冰水混合物中 防

止过氧化氢分解（合理即可）

（2）氮肥 硝酸银

（3）8

（4）偏小
提示院（3）由图中数据可知，最终

生成氧化钙的质量是 0.84g，CaO2 在

350益时分解，生成氧化钙及氧气，反应
的化学方程式及其质量关系：

2CaO2
350℃=2CaO+O2尹

144 112
1.08g 0.84g
结晶水质量：3.24g-1.08g越2.16g。
根据题意有：

CaO2~nH2O
72 18n

1.08g 2.16g
721.08g 越 18n2.16g ，n越8。

（4）在空气中放置了较长时间后，
氧化钙能够吸收水蒸气和二氧化碳，

导致氧化钙质量增大，从而导致计算

出的 n值偏小。

四尧计算题

16.（1）三 20颐127
（2）解 设：食盐中碘酸钙的质量

为 x。

Ca（IO3）2+5CaI2+12HCl= 6I2+6CaCl2+6H2O
390 1524
x 7.62mg

3901524 = x7.62mg
x=1.95mg
该食盐样品中的钙元素的质量为

1.95mg伊 40390 伊100%=0.2mg
答：该食盐样品中的钙元素的质

量为 0.2mg。
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一尧选择题

1.D
2.C
3.B
4.C
提示院压缩容器不会使二氧化碳

分子变小，而是使二氧化碳分子间

的间隔变小，A选项错误。二氧化碳分
子是在不断运动的，B选项错误。二氧
化碳是由二氧化碳分子构成的，保持

二氧化碳化学性质的最小微粒是二氧

化碳分子，D选项错误。
5.B
提示院碱性溶液能使酚酞溶液变

红色，A选项正确。红色扩散说明了分
子在不断运动，C选项正确。酚酞变红
是因为氢氧化钾与酚酞发生了化学反

应，酚酞分子发生了变化，B 选项错
误，D选项正确。

6.B
7.D
8.C
提示院氧气（O2）和臭氧（O3）的物

理性质不同，如：氧气没有气味，臭氧

有气味，A选项错误。氮气和二氧化碳
的化学性质存在着不同之处，如二氧

化碳能使澄清的石灰水变浑浊，而氮

气不能，B选项错误。载人飞艇用氦气
而不用氢气，因为氦气不仅密度比空

气小，性质还比氢气更稳定，C选项正
确。氨分子是由氮原子与氢原子构成

的，不存在氨原子，D选项错误。
9.A
提示院所有分子都在做无规则运

动，A选项错误。

10.C
提示院根据图示可以看出，该反应

的反应物是二氧化碳和水，生成物是

乙醇和氧气，反应的化学方程式为：

2CO2+3H2ON-参杂石墨烯量子点C2H5OH+
3O2。由微粒的变化和构成可知，生成

物有 2种，A选项不正确。由化学方程
式可知，每 5个分子变化成了 4个分
子，反应前后分子的数目发生了改变，

B选项不正确。该反应有单质氧气生
成，C选项正确。“N-掺杂石墨烯量子
点”是该反应的催化剂，反应前后其质

量不发生改变，D选项不正确。
二尧填空题

11.（1）淤间隔 原子 于不同种
分子

（2）淤2 S2- 于铝原子 盂AD
榆52

12.（1）C6H12O6 H2 SO2 He
（2）C6H12O6、SO2

（3）不同意 氢气由氢分子构成，

每个氢分子由两个相同的氢原子构成

（4）科学理论的发展需要大胆创
新（或科学理论是不断传承和发展的袁
合理即可）

13.（1）淤同种 1 于可燃性
盂22
（2）淤过氧化氢
于CH4+H2O2

25益
催化剂

CH3OH+H2O
盂原子
榆碳原子的排列方式不同
三尧实验与探究题

14.实验一：（1）无色酚酞溶液变红
分子在不断运动

（2）无色酚酞溶液快速变红 温

度升高，分子运动速率加快 用酒精

灯的外焰加热（合理即可）

实验二：（1）反应物不含有磷元素
（或化学反应前后元素种类不变）（合

理即可）

（2）瓶内气体分子数减少，气压减
小

15.（1）闻气味
（2）A中有白色沉淀生成，B中有

气泡冒出 Ca（OH）2 Ca（OH）2+CO2=
CaCO3引+H2O 淤于盂榆愚舆
（3）淤Ca（OH）2+Na2CO3=CaCO3引

+2N aOH
于Na2CO3、NaOH
盂NaCl
四尧计算题

16.（员）盐
（2）（NH4）2CO3 + Ca（NO3）2=

CaCO3引+2NH4NO3
（3）增大反应物的接触面积，加快

反应速率，使其充分反应 CaO+H2O
=Ca（OH）2
（4）解 设：5t CaCO3制出 CaO的

质量为 x。

CaCO3
高温=CaO+CO2尹

100 56
5t x

10056 越 5t
x ，x越2.8t

答：理论上 5t CaCO3制出 CaO的
质量是 2.8t。
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一尧选择题

1.D
2.B
3.B
4.月
提示院葬点所示铁元素显垣圆价，氧

元素显原圆价，所以 葬点上形成化合物
的化学式为 云藻韵。

5.C
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