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第 猿耀源版同步周测参考答案
一尧单项选择题
1援D
提示院 由分类加法计数原理知，小

明乘坐这些交通工具去深圳的不同方

法有 30+20+40=90（种）.故选 D.
2援C
提示院第二个括号（b1+b2）内含有 2 个字母，第三

个括号（c1+c2+c3）含有 3 个字母，第四个括号（d1+d2+
d3+d4）含有 4个字母，则展开后共有 1伊2伊3伊4越24项.故
选 C援

3援C
提示院甲、乙、丙 3位同学每人都有 2种不同的选

法，根据分步乘法计数原理可知，不同的选法共有 2伊
2伊2=23=8种.故选 C.

4援C
提示院 由正六边形的性质可得，当以 A D为斜边

时，可构成直角三角形吟A DB，吟ADC，吟A DE，吟A DF
四种，同理可得当以 BE，CF为斜边时，分别也为四种，
即所求直角三角形的个数为 12援故选 C援

5援B
提示院第三、四象限内点的纵坐标为负值，横坐标

无限制.
分两种情况讨论：淤取 M 中的数作横坐标，取 N

中的数作纵坐标，有 3伊2越6种情况；
于取 N中的数作横坐标，取 M中的数作纵坐标，

有 4伊1越4种情况.
综上，共有 6+4越10种情况.故选 B援
远援阅
提示：从东面上山，不同的走法共有 圆伊（猿垣猿垣源）越

圆园（种）；
从西面上山，不同的走法共有 猿伊（圆垣猿垣源）越圆苑（种）；
从南面上山，不同的走法共有 猿伊（圆垣猿垣源）越圆苑（种）；
从北面上山，不同的走法共有 源伊（圆垣猿垣猿）越猿圆（种）.
所以不同的走法最多时应从北面上山.故选 阅.
苑援C
提示院根据题意，6种不同食物中，有 1 种适合放

入中间格，则中间格有 1种放法；
有 3种适合放入十字格，十字格有 4 个位置，所

以有 1 种放 2 个位置，共有 3 种放法；有 2 种适合放
入四角格，四角格有 4 个位置，可分为 1 种放 3 个位
置，1种放 1 个位置，有 2 种放法，或每种均放 2 个位
置，有 1种放法，则四角格有 3种放法.

由分步乘法计数原理知，有 1伊3伊3越9种不同放法.
故选 C援
愿援阅
提示：根据题意，按甲的选择不同分成 圆 种情况

讨论，

若甲选择牛，此时乙的选择有 圆 种，丙的选择有
员园种，此时有 圆伊员园越圆园种不同的选法；

若甲选择马或猴，此时甲的选法有 圆 种，乙的选
择有 猿种，丙的选择有 员园种，此时有 圆伊猿伊员园越远园种不
同的选法.

由分类加法计数原理知，一共有 圆园垣远园越愿园种不
同的选法.故选 阅.

二尧多项选择题
怨援粤月
提示：对于 粤，从中任选 员 个球，共有 缘垣远垣源越员缘

种不同的选法，故 粤正确；
对于 月，每种颜色选出 员个球，可分步从每种颜色

分别选择，共有 缘伊远伊源越员圆园种不同的选法，故 月正确；
对于 悦，若要选出不同颜色的 圆个球，首先按颜色

分三类：“黄，黑”，“黄，蓝”，“黑，蓝”，再进行各类分步
选择，共有 缘伊远垣缘伊源垣远伊源越苑源种不同的选法，故 悦错误；

对于 阅，若要不放回地选出任意的 圆个球，直接分
步计算，共有 员缘伊员源越圆员园种不同的选法，故 阅错误援

故选 粤月援

员园援粤月
提示：从两类符号中任取 圆个符号排列的情况可

分为三类：第一类，由两个“ ”组成，二进制数为 员员（ 圆），
转化为十进制数为 员伊圆员垣员伊圆园越猿；第二类，由两个“ ”

组成，二进制数为 园园（ 圆），转化为十进制数为 园伊圆员垣园伊圆园越
园；第三类，由一个“ ”和一个“ ”组成，二进制

数为 员园（ 圆）或 园员（ 圆），转化为十进制数为 员伊圆员垣园伊圆园越圆 或
园伊圆员垣员伊圆园越员援所以从两类符号中任取 圆个符号排列，可
以组成的不同的十进制数为 园，员，圆，猿援故选粤月援

员员援月悦
提示：对于 粤，选 员 人做正组长，员 人做副组长需

要分两步，

先选正组长有 员园种选法，再选副组长有 怨种选
法，则共有 员园伊怨越90种不同的选法，故 粤错误；

对于 月，从中选 圆人参加数学竞赛，其中男、女生
各 员人，则共有 苑伊猿越圆员种不同的选法，故 月正确；

对于 悦，选 员 人参加数学竞赛，既可以选男生，也
可以选女生，则共有 苑垣猿越员园种不同的选法，故 悦正确；

对于 阅，每人报名都有 圆种选择，共有 员园人，则共
有 圆员园越员园圆源种不同的报名方法，故 阅错误援故选 月悦援

员圆援AC
提示院根据题意，四位回文数有1001，1111，1221，

…，1991，2002，2112，2222，…，2992，…，9009，9119，
9229，…，9999，

其首位和个位有 9种选法，第二位和第三位有 10
种选法，共有 9伊10=90个，故 A正确，B错误；

对于 2n+1位回文数，首位和个位数字有 9种选
法，第二位和倒数第二位数字有 10种选法，…，

第 n+1个数字，即最中间的数字有 10种选法，则
共有 9伊10伊10伊…伊10=9伊10n种选法，

即 2n+1（n沂N+）位回文数有 9伊10n个，故 C正确，
D错误.故选 AC.

三尧填空题
13.7
提示院由题意知，当集合 悦 中有且只有一个元素

时，分两种情况讨论：淤当集合 悦 中的元素属于集合
粤 时，有 猿种情况；

于当集合 悦中的元素属于集合 月时，有 源种情况援
因为集合 粤 与集合 月无公共元素，所以满足题意

的集合 悦的情况共有 猿垣源越苑种援
员源援圆源
提示院 首先将 远猿园分解质因数 远猿园越圆伊猿圆伊缘伊苑；然

后注意到每一因数可出现的次幂数，如 圆 可有 圆园，圆员

两种情况，猿 有 猿园，猿员，猿圆 三种情况，缘 有 缘园，缘员 两种情
况，苑有 苑园，苑员两种情况，

按分步乘法计数原理知，整数 远猿园 的正约数（包
括 员和 远猿园）共有 圆伊猿伊圆伊圆越圆源个援

员缘援猿远
提示：由题意可知，分三步完成，

第一步，从 圆种主食中任选 员种有 圆种选法；
第二步，从 猿种素菜中任选 员种有 猿种选法；
第三步，从 远种荤菜中任选 员种有 远种选法.
根据分步乘法计数原理知，共有 圆伊猿伊远越猿远种不

同的选取方法.
员远援120
提示院淤若 C，D，E用不同的试剂染色，则有 4伊3伊

2=24种，F只有 1种可能，
若 A 与 E 染色试剂相同，则 B 有 2 种可能；若 A

与 E 染色试剂不同，则 B 有 1 种可能，所以共有 24伊
（2+1）越72种可能；

于若 C，D，E中 C与 E用同种试剂染色，则有 4伊
3=12种，F有 2种可能，A 有 2种可能（无论 A 选哪种
颜色袁B都只有 1种可能），所以共有 12伊2伊2越48种可能援

综上所述，共有 72+48越120种不同的染色方法援
四尧解答题
员苑援解院这名同学可以选择 A，B 两所大学中的一

所，在 A 大学中有 5种专业选择方法，在 B 大学中有
4种专业选择方法，因为没有一个强项专业是两所大

学共有的，所以根据分类加法计数原理知，这名同学

可能的专业选择种数 N=5+4=9援
18.解院（1）分三步.第一步，选国画有 6种；第二步，

选油画有 4种；第三步，选水彩画有 5种.
根据分步乘法计数原理知，不同的选法有 6伊4伊5越

120种.
（2）分三类 .第一类，选国画和油画，共有 6伊4越24

种；第二类，选国画和水彩画，共有 6伊5越30 种；第三
类，选油画和水彩画，共有 4伊5越20种.

根据分类加法计数原理知，不同的选法有 24+
30+20越74种援

员怨.解院（员）根据题意，共分为 猿步，
第 员 步，从高一学生中选出 员 人当组长，有 缘 种

选法；第 圆步，从高二学生中选出 员人当组长，有 愿种
选法；第 猿步，从高三学生中选出 员人当组长，有 苑种
选法.

由分步乘法计数原理知，共有 缘伊愿伊苑越圆愿园种选法.
（圆）根据题意，可分为 猿类，
第 员 类，选出的是高一、高二学生，有 缘伊愿越源园 种

选法；第 圆类，选出的是高一、高三学生，有 缘伊苑越猿缘种
选法；第 猿类，选出的是高二、高三学生，有 愿伊苑越缘远种
选法.

由分类加法计数原理知，共有 源园垣猿缘垣缘远越员猿员 种
选法.

20.解院（员）因为 孕表示平面上第二象限的点，故可
分两步，

第一步，确定 葬，葬必须小于 园，则有 猿种不同的情况.
第二步，确定 遭，遭必须大于 园，则有 圆种不同的情况.
由分步乘法计数原理知，P可表示平面上第二象

限的点共有 猿伊圆越远（个）援
（圆）因为 孕表示不在直线 赠越曾上的点，故可分两步，
第一步，确定 葬，有 远种不同的情况；
第二步，确定 遭，有 缘种不同的情况援
由分步乘法计数原理知，P可表示不在直线 赠越曾

上的点共有 远伊缘越猿园（个）援
21.解院（1）根据题意，要求四位数大于 4000，
其千位数字可以为 4或 5或 6，有 3种选择，百位

数字有 6种选择，十位数字有 5种选择，个位数字有 4种
选择，

由分步乘法计数原理知，大于 4000 的四位数有
3伊6伊5伊4越360个.
（2）根据题意，能被 25整除的四位数其最后两位

数字为 25或 50，
若最后两位数字为 50，千位数有 5 种选择，百位

数有 4种选择，共 5伊4=20种选择；若最后两位数字为
25，千位数有 4种选择，百位数有 4种选择，共 4伊4=16
种选择.

由分类加法计数原理知，有 16+20越36 个被 25整
除的四位数.

其和为（1+3+4+6）伊4000+（1+3+4+6）伊300+16伊25+
（1 +2 +3 +4 +6）伊4000 +（1 +2 +3 +4 +6）伊400 +20 伊50 越
132 000援

圆圆援解院对于题中图 4，首先对淤进行涂色，有 5种
方法，然后对于进行涂色，有 4种方法，

然后对盂进行涂色，有 3 种方法，然后对榆进行
涂色，有 3种方法，

由分步乘法计数原理知，涂色方法种数为 5伊4伊3伊
3=180；

对于题中图 5，首先对淤进行涂色，有 5 种方法，
然后对于进行涂色，有 4种方法，

然后对盂进行涂色，有 3 种方法，然后对榆进行
涂色，有 4种方法，

由分步乘法计数原理知，涂色方法种数为 5伊4伊3伊
4=240；

对于题中图 6，首先对淤进行涂色，有 5 种方法，
然后对盂进行涂色，有 4种方法，

然后对于进行涂色，有 4 种方法，然后对榆进行
涂色，有 4种方法，

由分步乘法计数原理知，涂色方法种数为 5伊4伊4伊
4=320.
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一尧单项选择题
1援B
提示：将爸妈安排在两边，有 A22种排法；将三个小孩

放在中间，有 A33种排法，则所有不同的排法种数为 A22 A33 =
2伊6=12援故选 B援

2援C
提示：先将 3位体育爱好者进行排序，共有 A33种排法，

因为 3个“宸宸”完全相同，将其中 2个“宸宸”捆绑，
形成一个“大元素”，再将“大元素”与另外一个“宸宸”插

入 3位体育爱好者所形成的 4个空位中（包括两端），有
A24种排法.
由分步乘法计数原理可知，不同的排队方法有 A33 A24 越

72种援故选 C援
3援C
提示：（1+x+x2）（1-x）10越（1-x3）（1-x）9越（1-x3）（1-

9x+C29 x2-C39 x3+C49 x4-…-C99 x9），
因此，展开式中 x4的系数为 C49 +9越135援故选 C援
4援D
提示：先布置中心区域 A 共有 5种方法，从 B开始沿

逆时针方向进行布置四周的区域，则 B有 4种布置方法，
C有 3种布置方法，如果 D与 B选用同一种菊花，则 E有
3种布置方法；
如果 D与 B选用不同种类菊花，则 D有 2种布置方

法，E有 2种布置方法援则全部的布置方法有 5伊4伊3伊（1伊
3+2伊2）越420（种）.故选 D援

5援B
提示：展开式中含 x2项的系数为 C22 +C23 +…+C28 越C33 +

C23 +…+C28 =C34 +…+C28 越C39 =84.故选 B援
6援C
提示：第一步，首选科目可从物理、历史两门科目中

选择，共有 2种选法；
第二步，先确定再选科目中甲、乙所选科目相同的一

门，有 4种选法，再确定不相同的科目，有 3伊2种，共有 4伊
3伊2越24种.
由分步乘法计数原理知，共有 2伊24越48种不同的选

法援故选 C援
苑援D
提示院 由题意知，1号和 2号吉祥物被赠送给同一名

志愿者，将 1号和 2号捆绑在一起，然后将 5个吉祥物先
分为 3组，有两类（1，1，3），（1，2，2），
再将分好的三组分配给 3名志愿者，不同的方法数

为 蓸 C15 C14A22
+ C15 C24A22 蔀A33 =150.故选 D援

愿援悦
提示院这 愿张连号的门票不妨设为 员，圆，猿，源，缘，远，苑，愿援
先考虑 猿 张连号的门票的选法共有 远 种情况：

（员，圆，猿），（圆，猿，源），（猿，源，缘），（源，缘，远），（缘，远，苑），（远，苑，愿）援
再考虑 圆 张连号的门票的选法：对于（员，圆，猿），

（圆，猿，源），（猿，源，缘），分别有 源，猿，猿 种选法；利用对称性可
得，对于（源，缘，远），（缘，远，苑），（远，苑，愿）分别有 猿，猿，源种选法援
最后考虑剩余的 猿张随机分到剩余的 猿个家庭的选

法共有 A33种援
综上，这 愿张门票不同的分配方法的种数为（源垣猿垣猿）伊

圆伊A33 越员圆园种援故选 悦援
二尧多项选择题
9援AC
提示：因为 C2x-111 越Cx-110 +Cx10 =Cx11，所以 2x-1越x或 2x-1+

x越11，解得 x越1或 x越4援
故选 AC援
10援BC
提示：展开式的第 3项为 T3越C2

n xn-2蓸 1
x 蔀 2
，第 8项为

T8=C7
n xn-7 蓸 1

x 蔀 7
，则 C2

n =C7
n，则 n越9，所以展开式中二项式系

数最大的项为第 5项与第 6项.故选 BC援
员1援粤月
提示院 对于 粤，取 源个元素组成无重复数字的四位

数，若取 园，有 C35 C13 A33 =180（个），若不取 园，有 C45 A44 =120

（个），共有 员愿园垣员圆园越猿园园（个），故 粤正确；
对于 月，酝中有 猿个偶数，若末位为 园，有 A25=20（个），若

末位为 圆或 源，有 C12 C14 C14 =32个，共有 圆园垣猿圆越缘圆（个），故 月
正确；

对于 悦，集合 酝中任取 猿个元素能够组成 A36 =120
（个）猿位密码，故 悦错误；

对于 阅，三个数和为 猿的有（园，员，圆）有 员种，
猿个数的和为 远的有（园，员，缘），（员，圆，猿），（园，圆，源）有 猿种，
猿个数的和为 怨的有（园，源，缘），（员，猿，缘），（圆，猿，源）有 猿种，
猿个数的和为 员圆 的有（猿，源，缘）有 员种，故共有 员垣猿垣

猿垣员越愿种，故 阅错误援故选 粤月援
12援ABD
提示院因为若甲、乙左右相邻，若在第三排，11 个座

位，共有 10种左右相邻方法，
若在第四排，左边 3个位置有 2种坐法，右边 3个位

置有 2种坐法，共有 2+2越4种坐法，
若在第五排，左边 3个位置有 2种坐法，右边 2个位

置有 1种坐法，共有 2+1越3种坐法，
若在第六排，左边 4个位置有 3种坐法，右边 4个位

置有 3种坐法，有 3+3越6种坐法，
若在第七排，左边 3个位置有 2种坐法，右边 3个位

置有 2种坐法，共有 2+2越4种坐法，
则不同的坐法共有 10+4+3+6+4越27种，再考虑甲乙

顺序，有 A22 =2种，所以一共有 54种购票情况，故 A正确；
甲、乙在同一列的情况共有 A23 +A25 +A25 +A23 +A22 +A24 +A25 +

A25 =106种，则甲、乙不在同一列的情况有 A 236 -106=1154
种，故 B正确；
若甲、乙前后相邻，先选座位，有 2+4+4+1+2+4+4越21

种，再考虑甲乙顺序，有 A22 =2种，所以一共有 42种购票
情况，故 C错误；
中心线左侧有 18 个座位，右侧有 18个座位，甲、乙

分坐于两侧，有 A22 伊18伊18=648种，
甲、乙分坐于两侧且坐同一排（按每一排考虑），有

A22（5伊6+3伊3+3伊2+4伊4+3伊3）=140种，
所以甲、乙分坐于两侧，且不坐同一排的购票情况共

有 648-140越508种援故选 ABD援
三尧填空题
13援80
提示：二项式（2x+y）5的展开式的通项为 Tr+1=C r5·25-r·

x5-r·yr，

令 r越2，则含 x3y2项的系数为 C25 伊23=80.
员源援216
提示院甲、乙两本书可以同时发给某一位同学，其他

条件同已知时，共有 C25·A44种情况；

其中甲、乙两本书同时发给某一位同学，有 A44种情况，

所以满足题意的不同的分配方法种数为 C25·A44 -A44 越
216.

员缘援园；-员猿
提示院因为（员-曾）缘（员-圆曾）源越葬园垣葬员曾垣葬圆曾圆垣…垣葬怨曾怨，
所以令 曾越员，则 葬园垣葬员垣葬圆垣…垣葬怨越（员-员）缘（员-圆伊员）源越园.
因为（员-曾）缘展开式的通项为 Tr+1=Cr5（-x）r，（员-圆曾）源 展

开式的通项为 Tk+1=Ck4（-2x）k，

所以 a1=悦1缘（-1）1伊C04 +C05 伊C14（-2）1=-13援
16援37
提示：按所选的 6人中所含既会划左桨又会划右桨

的人数分类，淤6人中有 0人既会划左桨又会划右桨，则
只有 C33·C33 越1种方法；于6人中有 1人既会划左桨又会划
右桨，则有 C12·2C23·C33 越12种方法；盂6人中有 2人既会划
左桨又会划右桨，则有 2C13·C33 +A22·C23·C23 越24种方法.故共
有 1+12+24越37种方法援
四尧解答题
17援解院（1）由题意知，把甲、乙两人安排在第二和第三

棒，有 A22种方法，

然后从丙、丁、戊、己 4人中选 2人，排在第一和第四
棒，有 A24种方法，

由分步乘法计数原理可知，共有 A22 A24 =24种排法.
（2）由题意知，先从甲、乙两人中选 1人排在除第四

棒外的任何一棒，有 C12 A13种方法，

然后从丙、丁、戊、己 4 人中选 3 人排在其他棒，有
A34种方法，

由分步乘法计数原理可知，共有 C12 A13 A34 =144种排法援
18援解院选条件淤，因为第 4项与第 8项的二项式系数

相等，所以 C3
n =C7

n，故 n越10.
选条件于，由只有第 6项的二项式系数最大，得 n越10援
选条件盂，所有项的二项式系数的和为 1024，即 2n越

1024，解得 n越10援
（1）二项式 x3姨 - 1

2 x3姨蓸 蔀 10
的展开式的通项为 Tr+1越

C r10·（ x3姨 ）10-r· - 12蓸 蔀 r
·

1
x3姨蓸 蔀 r=C r10· - 12蓸 蔀 r

·x
10-2r3 .

当 10-2r3 =2 时，解得 r越2，故展开式中 x2的系数为

C 210 - 12蓸 蔀 2越 454 .
（2）根据二项展开式，要使 x为整数次幂，则 10-2r3 沂

Z，且 0臆r臆10，r沂Z，得 r越2，r=5，r=8时，满足题意，所以
含 x的整数次幂的项分别是第 3项，第 6项，第 9项援

员怨援解院（员）粤胰月越｛园，员，圆，猿，源｝，从 粤胰月中取出 圆个
不同的元素组成两位数，

分两步：第一步，确定十位，有 源种不同的取法；
第二步，确定个位，有 源种不同的取法.
所以可以组成 源伊源越员远个不同的两位数援
（圆）分两类：第一类，选 园，先排 0，有 C14种排法，再排

3个 8，有 C34种排法，最后从集合 B中选除 0以外的 3个
中的 1个有 C13种排法，所以这样的五位数的个数为 C14 C34 伊
C13 =48；
第二类，不选 园，先从 B中选 2个元素，有 C23种选法，

再排 3个 8有 C35种排法，最后 B中两元素有 C12种排法，

所以这样的五位数的个数为 C23 C35 C12 =60援
所以共有 源愿垣远园越员园愿个不同的五位数援
圆园援解院（员）因为 枣（曾）越（圆曾垣猿）灶展开式的二项式系数和

为 缘员圆，则 圆灶越缘员圆，解得 灶越怨，
因为（圆曾垣猿）怨越［1+圆（曾垣员）］怨，所以 a2=C79·22越员源源.
（圆）令 曾越-员，得 葬园越员.令 曾越园，又 n=9，得 a0+a1+a2+…+a9=

39，所以 葬员垣葬圆垣葬猿垣…垣葬n=葬员垣葬圆垣葬猿垣…垣葬怨越39-1=员怨 远愿圆.
（猿）因为 枣（圆园）-圆园越源猿怨-圆园越（源圆垣员）怨-圆园越C 09 429+

C19 428+…+C8942+1-20=C09 429+C19 428+…+C79422+8伊42+23，
又 C09 429+C19 428+…+C79 422+8伊42能被 远整除，23被 远

除后余数为 缘，所以 f（20）-20被 6除所得的余数为 5.
圆1援解院（员）从 缘 名男生中选 圆 名，源 名女生中选 圆

人，有 C25 C24 越远园种选法援
（圆）若小王和小红均未入选，则有 C47 越猿缘种选法，

所以男生中的小王和女生中的小红至少有 员人入选，
有 C49 -C47 越员圆远-猿缘越怨员种选法援
（猿）若 2个考点派送人数均为 圆人，则有 C24 C22A22

A22 越
远种派送方式；若一个考点派送 员人，另一个考点派送
猿人，则有 C14 C33 A22 越愿种派送方式.故一共有 愿垣远越员源种
派送方式援

22援解院（1）若甲、乙两人共付车费 6元，
则其中一人乘坐地铁站数不超过 4站，另外一人乘坐

地铁站数超过 4站且不超过 9站，共有 C14 C15 A22 =40（种），
故甲、乙下地铁的方案共有 40种援
（2）若甲、乙两人共付车费 8元，则甲比乙先下地铁

的情形有两类：

第一类，甲乘地铁站数不超过 4站，乙乘地铁站数超
过 9站且不超过 15站，有 C14 C16 =24（种）；

第二类，甲、乙两人乘地铁站数都超过 4站且不超过
9站，记地铁第五站至第九站分别为 P5，P6，P7，P8，P9，
易知甲比乙先下地铁有以下四种情形：

淤甲 P5站下，乙下地铁方式有 C14种；

于甲 P6站下，乙下地铁方式有 C13种；

盂甲 P7站下，乙下地铁方式有 C12种；

榆甲 P8站下，乙只能从 P9下地铁，有 1种方式，所以
甲、乙两人乘地铁站数都超过 4站且不超过 9站，并且甲
比乙先下地铁共有 C14 +C13 +C12 +1=10种不同方案，
综上，由分类加法计数原理知，符合题意的不同方案

有 24+10越34（种），
故甲、乙两人共付车费 8元，甲比乙先下地铁的方案

共有 34种援
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一尧单项选择题
1援A
提示院在（n-1998）（n-1999）…（n-2023）（n-2024）中，
共有（n-1998）-（n-2024）+1越27个数连乘，
故（n -1998）（n -1999）…（n -2023）（n -2024）=

A 27
n-1998 援故选 A援

圆援C

提示院原式= 3伊5伊4伊3+4伊 6伊5伊43伊2伊13伊2伊1 = 1303 .故选 C.
3援B
提示院根据题意，将 5 本书全排列，有 A55 越120 种

排法，其中 a放在 b 的左边和 a放在 b 的右边的排法

是一样的，则 a放在 b 的左边的排法有 12 伊120越60种.
故选 B援

4援C
提示院甲、乙、丙、丁四个人安排两个项目，总共有

24越16种安排方法，其中四个人安排在同一个项目的
有 2种情况，所以甲、乙、丙、丁四个人安排两个项目，
每个项目至少安排 1人，安排的方案种数为 16-2越14援
故选 C援

5援B
提示院 把丙和丁捆绑在一起，4个人任意排列，有

A22A44越48种情况，甲站在两端的情况有 C12A33A22越24种情
况，所以甲不站在两端，丙和丁相邻的不同排列方式

有 48-24越24种.故选 B援
6援C
提示：先考虑所有的涂色方案种数：区域虞有 5

种涂色方法，区域淤有 4 种涂色方法，区域于有 3 种
涂色方法.

若区域盂和区域淤同色，则区域榆有 3种涂色方法；
若区域盂和区域淤异色，则区域盂有 2种涂色方

法，区域榆有 2种涂色方法.
综上所述，不同的涂色方法有 5伊4伊3伊（1伊3+2伊2）=

420种.故选C.
7援B
提示院依题意分三步完成，
第一步，先将 3，5排列，共有 A22种排法；

第二步，再将 4，6插空排列，共有 2A22越4种排法；
第三步，将 1，2放到 3，5，4，6形成的空中，共有 C15越5

种排法援
由分步乘法计数原理得，共有 2伊4伊5越40种援故选B援
愿援D
提示院若 A 受灾点需要 2 支救援队，剩余 4 支救

援队分成两组，则 A，B，C受灾点的救援队个数为2，1，3
或 2，2，2 或 2，3，1，若个数为 2，1，3，则有 C26 C14 C33 越60
种安排方法，若个数为 2，2，2，则有 C26 C24 C22 越90种安排
方法，若个数为 2，3，1，则有 C26 C34 越60种安排方法；

若 A 受灾点需要 3支救援队，剩余 3支救援队分
成两组，则 A，B，C受灾点的救援队个数为 3，1，2或3，2，1，
若个数为 3，1，2，则有 C36 C13 C22 越60种安排方法，若个数
为 3，2，1，则有 C36 C23 越60种安排方法；

若 A 受灾点需要 4支救援队，剩余 2支救援队分
成两组，则 A，B，C受灾点的救援队个数为 4，1，1，此时
有 C46 C12 越30种安排方法援

综上，不同的安排方法种数为 60+90+60+60+60+
30越360援故选 D援

二尧多项选择题
9援BC
提示院因为 Cm+221 =C2m-521 ，所以 m+2越2m-5或 m+2+2m-

5越21，解得 m越7或 8援故选 BC援
10援ACD
提示院对于 A，即不相邻问题（插空法）：先排女生

共 A44种排法，男生在女生留下的五个空中安插，有 A35种

排法，故共有 A44A35 =1440种排法，故 A正确；
对于 B，先排女生共 A47种排法，3 名男生顺序一

定，排进最后三个位置，只有 1种情况，则共有 A47 伊1=
840种排队方案，故 B错误；

对于 C，排法有 A77 -2A66 +A55 =3720种，其中 A66是甲

在左端或乙在右端的排法，A55是甲在左端且乙在右端

的排法，故 C正确；
对于 D，（捆绑法）任取 2人与甲、乙组成一个整

体，与余下 3 个元素全排列，故共有 A 25 A 22 A 44 越960 种
排法，故 D正确援故选 ACD援

11援ACD
提示院对于 A，3个孩子，4把椅子，让孩子都坐下，

有 A34 越24种方法，故 A正确；
对于 B，3个孩子，4间屋子，让孩子都进屋，有 43越

64种方法，故 B错误；
对于 C，3朵花，4个孩子，把花分给孩子，每人至

多一朵，不区分花，有 C14 越4种方法，故 C正确；
对于 D，3朵花，4个孩子，把花分给孩子，不区分

花，有 C34 +C24 A22 +C14 越20种方法，故 D正确援故选 ACD援
12援BC
提示院对于A，任意选科，选法总数为 C12C24种，故A错误；
对于 B，化学必选，选法总数为 C12 C13种，故 B正确；
对于 C，物理必选，化学、生物至少选一门，选法总

数为 C12 C12 +C22种，故 C正确；
对于 D，政治和地理至少选一门，选法总数为 C12·

（C22 +C12 C12）越10种，故 D错误援故选 BC援
三尧填空题
13援12
提示院 将 4个门编号为 1，2，3，4，从 1号门进入

后，有 3种出门的方式，共 3种走法援同理，从 2，3，4号
门进入，同样各有 3种走法，共有不同走法 3伊4越12种.

员源援员圆
提示院依题意可知，选法有 C24 C12 越员圆种.
员5援24
提示院当游泳场地安排 2 人时，不同的安排方法

有 C23 A22 =6种；当游泳场地安排 1人时，不同的安排方
法有 C13 C23 A22 =18种.由分类加法计数原理可知，不同的
安排方法共有 6+18越24种援

员6援远园园
提示院淤当 猿 条不同路线没有北京线时，报名的

可能情况为 C25 C24 C12 A22 越圆源园种；
于当 猿条不同路线没有北京线的时，报名的可能

情况为 C35 C24 A33 越猿远园种.
综上，他们报名的可能情况有 圆源园垣猿远园越远园园种援
四尧解答题
员苑援解院（员）因为 Cx9 =C2x-39 ，所以 曾越圆曾-猿 或 曾垣圆曾-猿越

怨，且 2x-3臆9，解得 曾越猿或 曾越源.
（圆）因为 Ax9 >6Ax-19 ，曾-员逸园，曾沂晕，

所以 9！
（9-x）！ > 6伊9！

（9-x+1）！，
其中 员臆曾臆怨，曾沂晕，即 员园-曾跃远，曾约源，故 曾越员 或 圆

或 猿援所以原不等式的解集为｛员，圆，猿｝援
18援解院（1）因为 2 名教练站在一起有 A22种站法，

将此 2名教练视为一个整体与其余 6人全排列，有 A77

种排法，所以所求不同站法数为 A22 A77 越10 080.
（2）因为先将 2名教练和 3名女运动员排成一排

有 A55种站法，再从教练和女运动员站位的 6 个间隔
（含两端）处插入 3名男运动员，有 A36种，

所以 3名男运动员互不相邻的不同站法数为 A55·

A36 越14 400种援
19援解院（1）依题意，首先从 1，3，5中选 1个排在个

位，有 C13种排法，再将其余 4 个数字全排列，有 A44种

排法，故共有 C13 A44 越72个数.
（2）依题意，首先将 1，3,5三个数全排列，有 A33种

排法，再将 2和 4插入 1，3，5所形成的 4个空中，有 A24

种排法，故共有 A33 A24 越72个数援
20援解院（1）分给甲、乙、丙 3 人，其中一个人 1 本，

一个人 2本，一个人 3本，先将 6本不同的书分成 1
本，2 本，3 本共 3 组，有 C16 C25 C 33种，再将 3 组分配给
甲、乙、丙 3人有 A33种，故共有 C16 C25 C33 A33 =360（种）.
（2）分成三组，一组 4本，另外两组各 1本，只需从

6本中选 4本一组，其余 2本为两组，共 C46 =15（种）.
（3）甲得 1本，乙得 1本，丙得 4本，分步处理，先

从 6本中选 4本给丙，其余 2本分给甲、乙各 1本，有
C46 A22 =30（种）.

圆员援解院（1）将 5个不同的小球分为三组，每组的小
球数量分别为 2，2，1或 3，1，1，

然后再将这三组小球放入 3个盒子中，
因此，不同的放法种数为 蓸 C25 C23A22

+C35 蔀 A33 =（15+10）伊
6=150.
（2）每个小球有 3 种放法，由分步乘法计数原理

可知，

将 5个不同的小球放入 3个不同的盒子中，盒子
可空，不同的放法种数为 35越243.
（3）将 5个相同的小球放入 3个不同的盒子中，没

有空盒子，

将 5个小球排成一行，在 5个相同的小球中间所
形成的 4个空位中插入 2块板即可，所以不同的放法
种数为 C24 =6.
（4）将 5个相同的小球放入 3 个不同的盒子中，

盒子可空，

等价于将 8 个相同的小球放入 3 个不同的盒子
中，每个盒子不空，

将 8个小球排成一行，在 8个相同的小球中间所
形成的 7个空位中插入 2块板即可，所以不同的放法
种数为 C27 =21援

圆圆援解院（1）出场阵容可以分两步确定：第 1步，从 5
名运动员中选择 2人，分别参加前两场男单比赛，共
有 A25 越20种；第 2步，从剩下的 3名运动员中选出 2
人参加男双比赛，共有 C23 越3种.

由分步乘法计数原理知，一共有 20伊3越60种不同
的出场阵容援
（2）队员 A 不能参加男子双打比赛，有两类方案，
第 1类方案是队员 A 不参加任何比赛，即除了队

员 A 之外的 4人参加本次比赛，只需从 4人中选出 2
人分别参加前两场单打比赛，共有 A24 越12种；

第 2类方案是队员 A 参加单打比赛，可以分 3个
步骤完成：

第 1步，确定队员 A 参加的是哪一场单打比赛，
共 2种；

第 2步，从剩下 4名队员中选择一名参加另一场
单打比赛，共 4种；

第 3 步，从剩下的 3 名队员中，选出 2 人参加男
双比赛，共有 C23 越3种.

根据分步乘法计数原理，队员 A 参加单打比赛的
不同的出场阵容有 2伊4伊3越24种.

综上，由分类加法计数原理知，队员 A 不参加男
子双打比赛的不同的出场阵容数量为 12+24越36种援
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一尧单项选择题
员援阅
提示：蓸2x- 1

x 蔀 5
展开式的通项为 Tr+1越Cr5（2x）5-r蓸- 1

x 蔀 r越
（-1）r25-rCr5 x5-2r（r越0，1，…，5），

令 5-2r越1，可得 r越2，即含 x的项为第 3项，所以 T3越
80x，故 x的系数为 80援故选 D援

圆援阅
提示：展开式的第 源项的二项式系数为 悦36=20，故选阅援
3.A
提示：令 x越-1，则 a0-a1+a2-a3+a4-a5越0伊1越0援故选 A援
源援阅
提示：多项式

1
x姨 +ax2+1蓸 蔀 5

表示的是 缘个 蓸 1
x姨 +

ax2+1 蔀因式的乘积，所以从 缘个因式中选 源个 1
x姨 ，选 1

个 葬曾圆或者选 缘个 员，即可得到展开式的常数项，即 悦45 伊a+
悦55 =5，解得 葬越 45 ，故选 阅援

缘援阅
提示：因为 葬越C019 +C119 7+C219 72+…+C1919 719，由二项式定理

得 葬越（员垣苑）员怨越愿员怨越（怨原员）员怨越C019·919+C119·918·（-1）+C219·917·
（-1）2+…+C1819·9·（-1）18+C1919·（-1）19越怨员怨垣…垣悦1819·9·（-1）18-1，

因为展开式的前 员怨项的每一项的因式中都含有 怨，
最后一项为原员，所以 葬除以 怨的余数为 愿，故选 阅援

远援阅
提示：二项式 x姨 + 1

x3姨蓸 蔀 30
的展开式的通项为

栽则垣员越悦r30·（ x姨 ）猿园原则·
1

x3姨蓸 蔀 则越悦r30·曾
15- 56 则
，

因为 园臆则臆猿园，且 则沂晕，所以当 则越园，远，员圆，员愿，圆源，猿园
时，员缘原 56 则沂在援

所以二项式 x姨 + 1
x3姨蓸 蔀 30

的展开式中，有理项共

有 远项，无理项共有 圆缘项援故选 阅援
苑援粤
提示院在 蓸 12 -x 蔀 n

的展开式中，令 曾越-员，可得出各项
系数绝对值的和为 蓸 32 蔀 n= 72964 ，故 灶越远，

故展开式中二项式系数最大的项为 C36 蓸 12 蔀 3
·（-x）3越

- 52 x3援故选 粤援
愿援阅
提示：因为对任意实数 曾，有 曾怨越［原员垣（曾垣员）］怨越葬园垣葬员·

（曾垣员）垣葬圆（曾垣员）圆垣葬猿（曾垣员）猿垣…垣葬怨（曾垣员）怨，所以令 曾越原员，可得
葬园越原员，故 粤错误；葬圆越C29·（原员）苑越原猿远，故 月错误；
再令 曾越园，可得原员垣葬员垣葬圆垣…垣葬怨越园，所以 葬员垣葬圆垣…垣葬怨越

员，故 悦错误；
再令 曾越原圆，可得 葬0原葬员垣葬圆原葬猿垣…原葬怨越（-2）9=原缘员圆，故 阅

正确.故选 阅援
二尧多项选择题
怨援粤月悦
提示院当 灶为偶数时，若 灶越员园，第 远项的二项式系数

最大，故 月正确；若 灶越员圆，第 苑项的二项式系数最大，故 阅
错误；

当 灶为奇数时，若 灶越怨，第 缘项或第 远项的二项式系
数最大，满足题意，故 粤 正确；若 灶越员员，第 远 项或第苑
项的二项式系数最大，满足题意，故 悦正确.故选 粤月悦援

员园援月阅
提示：因为 1+M=C130 +C230 +C330 +…+C3030 垣悦030 越圆猿园，所以酝越

圆猿园原员越猿圆远原员越（猿园垣圆）远原员越悦06 306+悦16 305伊2+…+悦56 30伊25+悦66·

26-1=（悦06 305+悦16 304伊2+…+悦56 25）伊猿园垣远猿，因为酝垣葬能被 缘
整除，所以 远猿垣葬能被 缘整除，故选月阅援

员员援粤悦阅
提示院对于 A，令 x越1，则展开式的各项系数和为（1原

2）2023越原1，故 A正确；

对于 B，因为 n越2023，所以展开式中二项式系数最大
项为第 1012项与第 1013项，故 B错误；
对于 C，令 x越0，则 a0越1，令 x越 1圆 ，则 a0+ a1圆 + a2圆2 垣…+

a2023圆圆园圆3 越 蓸 1原2伊 1圆 蔀 2023越0，所以a1圆 + a2圆2 垣…+ a2023圆圆园圆3 越0原1越原1，故
C正确；
对于 D，已知式两边同时取导数，则 2023（1原2x）2022伊

（原2）越a1+2a2x+…+2023a2023x2022，令 x越1，则 a1+2a2+…+
2023a2023越2023伊（1原2）2022伊（原2）越原4046，故 D正确.故选ACD援

员圆援粤C
提示院由 蓸 a

x +x2 蔀 蓸 2x- 1
x 蔀 5
的展开式中各项系数之

和为 圆，即当 曾越员时，（葬垣员）（圆-员）缘越圆，解得 葬越员，故 粤正
确；又 蓸 2x- 1

x 蔀 5
展开式的通项为 Tr+1越C r5（2x）缘-r 蓸 - 1

x 蔀 r=
（-1）r圆5-则C r5 x5-2r（r=0，1，2，3，4，5），对于 月，展开式中含 曾苑

项的系数是（-员）园·圆缘-园C05 越猿圆，故 月错误；
对于 悦，展开式中 曾-员项的系数是（-员）源圆缘-源C45 越员园，

即展开式中含 曾-员项，故 悦正确；
对于 阅，展开式中常数项为（-员）圆圆缘-圆C25 越愿园，故 阅错

误.故选 粤悦援
三尧填空题
员猿援远0
提示：二项式 蓸 2x3- 1

x 蔀 6
的展开式的通项为 Tr+1越C r6·

（2x3）6-r·蓸 - 1
x 蔀 r=（-1）rC r6·26-r·x18-4r，令 18-4r越2，得 r越

4，所以 x2项的系数为（-1）4·C46·22越60援
员源援员远园
提示：二项式 蓸 x+ 2

x 蔀 n
的通项为 栽则垣员越C r

n xn-r·蓸 2
x 蔀 r=

C r
n 2r·xn-2r，

因为第四项是常数项，即 则越猿时为常数项，所以 灶原远越
园，所以 灶越远，所以该常数项为 C36·23越员远园.

员缘援原圆愿
提示：（曾垣赠）愿的通项为 栽则垣员越悦r8曾愿原则赠则，
当 则越远时，T7=C68曾2赠6；当 则越缘时，T6=C58曾3赠5，

所以 蓸 1- y
x 蔀（曾垣赠）愿的展开式中 曾圆赠远的系数为 C68 -C58 越

-28.
员远援49
提示：二项式（员垣圆园圆猿曾）员园园的通项为 Tr+1越C r100（圆园圆猿x）则=

C r100·2023r·xr，则沂｛园，员，圆，…，员园园｝，二项式（圆园圆猿-曾）员园园的通
项为 Tr +1越C r100 圆园圆猿员园园 -则·（-x）则=C r100·2023100 -r·（-1）则·xr，则沂
｛园，员，圆，…，员园园｝，所以 葬噪越C k100·2023k+C k100·2023100-k·（-1）k越
C k100［圆园圆猿噪垣圆园圆猿员园园-噪·（-员）噪］，噪沂｛园，员，圆，…，员园园｝，
若 葬噪约园，则 噪为奇数，此时 葬噪越C k100（圆园圆猿噪-圆园圆猿员园园-噪），
所以 圆园圆猿噪-圆园圆猿员园园-噪约园，所以 噪约员园园-噪，所以 噪约缘园，又

因为 噪为奇数，所以 噪的最大值为 源怨援
四尧解答题
员苑援解院（员）在（圆曾-猿）圆员的展开式中，令 曾越员，可得展开

式中各项系数之和为-员.
（圆）在（圆曾-猿）圆员的展开式中，令 曾越-员，再取绝对值，可

得展开式中各项系数的绝对值之和为 缘圆员.
（猿）二项展开式的通项为 栽噪 垣员 越悦 k21（圆曾）圆员 -噪（-猿）噪 越

悦 k21 圆圆员-噪（-猿）噪曾圆员-噪，系数的绝对值为 悦 k21 圆圆员-噪猿噪，

设第 噪垣员项的系数绝对值最大，
则

悦 k21 圆圆员-噪3k逸Ck+121 220-k3k+1，
悦 k21 圆圆员-噪3k逸Ck-121 222-k3k-1.嗓

解得615 臆k臆665 ，所以 噪越员猿，
即系数绝对值最大为 悦1321 圆愿猿员猿，
因为 员猿为奇数，所以 悦1321 圆愿（-猿）员猿越-悦1321 圆愿猿员猿，
即第 员源 项的系数最小，所以系数最小的项为

-悦1321 圆愿猿员猿曾愿援
员愿援解院（1）二项式 2x+ 2

x姨蓸 蔀 n
展开式前三项的二项

式系数和为 C0
n +C1

n +C2
n 越1+n+ n（n-1）2 越22，

即 n2+n-42越0，解得 n越6或 n越-7（舍去），故 n的值为6.

（2）因为 n越6，所以展开式中共有 7项，
二项展开式的通项为 Tr+1越Cr6（2x）6-r·

2
x姨蓸 蔀 r越C r6·26·

x
6- 32 r
，r越0，1，2，…，6，
二项式系数最大的项为第四项：T4越C36·26·x

32 越1280x
32；

令 6- 32 r越0，解得 r越4，故展开式中的常数项为 T5越C46·

26越960援
员怨援解院选择淤，悦0

n 垣悦1
n 垣悦2

n 越源远，即 员垣灶垣 灶（灶原员）2 越源远，
即 灶圆垣灶原怨园越园，解得 灶越怨或 灶越原员园（舍去）援
选择于，12·2n越圆缘远，即 圆灶原员越圆缘远，解得 灶越怨援
选择盂，栽则垣员越（原员）则悦r

n曾
3r-2n2 ，令 3r-2n2 =0，则 n= 32 r援

因为展开式中第 苑项为常数项，即 则越远，所以 灶越怨援
（员）展开式中系数最大的项为第 缘项，
栽缘越悦49 蓸 1

x 蔀 缘
（原 x姨 ）源越员圆远曾原猿.

（圆）展开式的通项为 栽则 垣员越悦 r9 蓸 1
x 蔀 怨 原则

（原 x姨 ）则越

（原员）则悦r9曾
3r-182 ，

令 3r-182 =0，解得 则越远，所以展开式中常数项为第 苑
项，常数项为 栽苑越悦69（原员）远越愿源援

圆园.（员）证明院因为 猿圆灶垣猿垣源园灶-圆苑越猿伊（愿垣员）灶垣员垣源园灶-圆苑
越3伊（C0

n+1·8n+1+…+Cn
n+1·8+Cn+1

n+1）+40n-27
越3伊（C0

n+1·8n+1+…+Cn-1
n+1·82）+24（n+1）+3+40n-27

越3伊82伊（C0
n+1·8n-1+…+Cn-1

n+1）+64n，所以原式能被 远源整除.
（圆）解院因为（1+x）29=C029 +C129·x+C229·x2+C329·x3+…+C2929·

x29，
令 曾越员，得 C129 +C229 +C329 +…+C2929 越圆圆怨-员
越源伊（圆猿）怨-员越源伊（怨-员）怨-员
越4伊（C09 伊99-C19 伊98+…+C89 伊91-C99 伊90）-1
越4伊（C09 伊99-C19 伊98+…-C79 伊92+C89 伊9）-4-1
越9伊［4伊（C09 伊98-C19 伊97+…-C79 伊9+C89）-1］+4援
故原式除以 怨的余数是 源援
圆员援解院（1）令 x越1，得 2+22+…+2n=a0+a1+a2+…+an=

2（1-2n）1-2 =2n+1-2；令 x越0，得 n越a0，因为（1+x）n中 xn项为

Cn
n xn=xn，所以 an越1，所以 a1+a2+…+an-1=2n+1-2-n-1=125-n，
化简得 2n+1=128，解得 n越6.
（2）由（1）知 n=6，令 x越1，得 2+22+…+26越a0+a1+…+a6；
令 x越-1，得 0越a0-a1+a2-a3+a4-a5+a6，

两式相减，得 2（a1+a3+a5）=2+22+…+26= 2伊（1-26）1-2 =
126，所以展开式中 x的奇次项系数之和为 a1+a3+a5越63.
（3）由（1）知 n=6，令 f（x）=（1+x）+（1+x）2+…+（1+x）6=a0+

a1x+a2x2+…+a6x6，
f 忆（x）越1+2（1+x）+…+6（1+x）5越a1+2a2x+…+6a6x5，
令 x越1，得 f 忆（1）越1+2伊2+3伊22+4伊23+5伊24+6伊25越a1+

2a2+…+6a6越321援
圆圆.解院（员）因为（曾垣赠）灶的展开式中第三项的二项式系

数最大，所以
C2

n逸C1
n，

C2
n逸C3

n，
嗓 解得 3臆n臆5，所以 n=3或 n=4或

n=5.
（圆）因为 f（x，y）= 蓸 x- y2

x +2y 蔀（x+y）n，所以当 灶越缘 时，
枣（曾，赠）越 蓸x- y2

x +2y 蔀（曾垣赠）缘，

淤枣（曾，赠）的展开式中 曾猿赠猿的系数为 员伊C35 -C15 垣圆C25 越圆缘.
于因为 枣（员，赠）越葬园垣葬员（员-赠）垣葬圆（员-赠）圆垣葬猿（员-赠）猿垣…垣an+2·

（1-y）n+2，
又因为 n=5，n+2=7，所以 f（x，y）中含有 y7 的项为

- y2
x·C55·y5=- y7

x ，所以 f（1，y）中含有 y7的系数为-1，所
以-a7=-1，所以 a7=1，
令 赠越园，得 枣（员，园）越葬园垣葬员（员-园）垣葬圆（员-园）圆垣葬猿（员-园）猿垣…垣

葬灶垣圆（员-园）灶垣圆越葬园垣葬员垣…垣葬灶垣员+葬灶垣圆，
又 枣（员，园）越（员-园垣圆伊园）伊（员垣园）灶越员，所以 葬园垣葬员垣…垣葬灶垣员+

葬灶垣圆越员援所以 葬园垣葬员垣…垣葬灶垣员-葬灶垣圆越a0+a1+…an+1+an+2-2an+2=1-2=-1.


