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以通过诱变育种或基因工程育种获得遥
2援悦
提示院 灭菌是使用强烈的理化方

法杀死物体内外所有的微生物袁包括芽
孢和孢子遥

3援阅
提示院发酵工程的代谢产品可根据

产物的性质采取适当的提取尧分离和纯
化措施来获得产品遥

4援阅
提示院酿酒是利用酵母菌在无氧

条件下进行酒精发酵的原理袁发酵过程
不需提供氧气曰 醋酸菌是好氧细菌袁在
氧气充足条件下才能进行醋酸发酵袁故
需提供氧气曰乳酸菌为厌氧菌袁无氧条
件下生成乳酸袁不需氧气曰毛霉为需氧
型真核生物袁发酵过程需要提供空气或
氧气曰谷氨酸棒状杆菌为需氧菌袁在生
产谷氨酸过程中要不断充入无菌空气遥
故 阅正确遥

5.D
提示院 酵母菌不能直接利用淀粉袁

需要淀粉酶等将淀粉转化成酵母可利
用的糖袁而制麦过程就是让大麦发芽产
生淀粉酶袁赤霉素能促进淀粉酶的合成
进而促进淀粉分解成葡萄糖袁利用赤霉
素处理大麦可省略制麦环节袁A正确曰
发酵开始前袁对于发酵罐以及各种连接
管道都需要进行彻底灭菌袁这样能够更
好的防止杂菌污染袁B正确曰 主发酵结
束后袁发酵液还不适合饮用袁要在低温尧
密闭的环境下储存一段时间进行后发

酵袁这样才能形成澄清尧成熟的啤酒袁C
正确曰野精酿冶 啤酒不添加食品添加剂袁
纯麦芽酿造袁 从这个角度看袁野精酿冶啤
酒饮用起来更健康袁但由于精酿啤酒不
过滤袁不杀菌袁故不一定就比野工业冶啤
酒更健康袁D错误遥

6.C
提示院粗饲料经过微生物发酵后袁其

富含的纤维素尧半纤维素和果胶等物质
被降解为小分子袁故发酵过程中粗饲料
可为益生菌的生长提供碳源袁A正确曰
酵母菌为兼性厌氧菌袁 乳酸菌为厌氧
菌袁在发酵过程中的位置不同袁酵母菌
偏向上层袁B正确曰发酵池应密封发酵袁
乳酸菌发酵不会产生气体袁C错误曰在
含有碳酸钙的培养基上生长的乳酸菌

菌落周围会出现野溶钙圈冶袁即以乳酸菌
为中心的野透明圈冶袁D正确遥

7.C
提示院用于生产谷氨酸的微生物通

常是谷氨酸棒状杆菌袁谷氨酸棒状杆菌
是好氧菌袁故发酵过程应该通入无菌空

气同时不断搅拌袁A正确曰 在谷氨酸生
产过程中袁 谷氨酸在细胞内大量积累袁
会抑制谷氨酸脱氢酶的活性袁从而导致
谷氨酸合成受阻遥在发酵过程中袁应采
用一定手段渊如控制磷脂的合成或使细
胞膜受损冤改变细胞膜的通透性袁使谷
氨酸迅速排放到细胞外面袁从而解除谷
氨酸对谷氨酸脱氧酶的抑制作用袁提高
谷氨酸产量袁B正确曰 谷氨酸棒状杆菌
是好氧菌袁 如果发酵过程氧气不足袁谷
氨酸棒状杆菌代谢终止袁 不能产生乳
酸袁C错误曰在谷氨酸生产过程中袁当培
养基中碳源和氮源的比为 4颐1时袁菌体
大量繁殖而产生的谷氨酸少袁当碳源和
氮源比为 3颐1时袁菌体繁殖受抑制袁但
谷氨酸的合成量大增袁为了提高生产效
率袁可以先对谷氨酸棒状杆菌进行扩大
培养袁后让其发酵产生谷氨酸袁只需要
改变培养液的成分比例就可以实现这

一目的袁D正确遥
二尧选择题
8援悦阅
提示院青贮饲料中添加乳酸菌可以

提高饲料的品质袁使饲料保鲜曰有些微
生物肥料可以抑制土壤中病原微生物

的生长袁减少病害的发生袁微生物饲料
没有这方面的作用遥

9.AC
提示院用于发酵的谷氨酸棒状杆菌

可以从自然界中筛选袁也可以通过诱变
育种或基因工程育种获得袁A正确曰发
酵工程的中心环节是发酵过程袁B 错
误曰由题意可知野在其发酵过程中袁发酵
罐中碳氮比渊碳元素与氮元素的比值冤
为 4颐1时袁菌体大量繁殖而产生的谷氨
酸少曰当碳氮比为 3颐1时袁菌体繁殖受
抑制袁但谷氨酸的合成量大增冶袁说明在
发酵过程中需调整发酵罐内营养成分

的比例以保证先获得大量谷氨酸棒状

杆菌袁 在获得大量发酵产物的目的袁C
正确曰谷氨酸棒状杆菌为需氧菌袁其发
酵过程需要适宜的温度和 pH袁 所以在
发酵罐内发酵需严格控制溶解氧尧温
度尧pH等条件袁D错误遥

三尧非选择题
10援（员）诱变育种（人工诱变） 异

养需氧型 孢子生殖 （圆）酸性 扩大
培养 前

提示院渊员冤青霉素高产菌株是通过诱
变育种获得的袁原理是基因突变遥青霉
菌是需氧型生物袁不能自己制造有机物袁
故代谢类型为异养需氧型遥 由图可知袁
青霉菌的生殖方式为孢子生殖遥渊圆冤培

养霉菌时需要将培养基调至酸性遥发酵
工程包括菌种的选育尧培养基的配制尧
灭菌尧扩大培养和接种尧发酵尧产品的分
离和提纯等袁种子罐又叫繁殖罐袁推测
于属于发酵工程中的扩大培养阶段遥为
了避免杂菌污染袁发酵罐接种前需要进
行灭菌处理遥

11.（1）自然界 诱变育种 基因
工程育种
（2）过滤、沉淀 提取、分离和纯化
（3）不认同 因为青霉素只能杀灭

部分杂菌，且某些杂菌会分泌青霉素酶
将青霉素分解掉，因此生产青霉素的过
程中也要防止杂菌污染（3分）

提示院渊1冤菌种的选育院性状优良的
菌种可以从自然界中筛选出来袁也可以
通过诱变育种或基因工程育种获得遥
渊2冤不同微生物产品分离尧提纯方法不
同袁如果发酵产品是微生物细胞本身袁
可在发酵结束之后袁采用过滤尧沉淀等
方法将菌体分离和干燥袁即可得到产
品曰如果产品是代谢物袁可根据产物的
性质采取适当的提取尧分离和纯化措施
来获得产品遥渊3冤青霉素只能杀灭部分
杂菌袁在青霉素生产过程中如果污染了
杂菌袁某些杂菌可能会分泌青霉素酶将
青霉素分解掉袁因此生产青霉素的过程
中也要防止杂菌污染遥

12.（1）诱变育种
（2）发酵 溶氧量、温度、pH（写出

两项即可）
（3）微生物菌体 过滤、沉淀

蒸馏、萃取、离子交换（2分）
（4）增加溶氧量 使菌种与培养液

充分接触，提高原料的利用率
提示院渊1冤能生产人生长激素的工程

菌是通过基因工程袁将人的生长激素基
因导入细菌体内培养的袁高产青霉素菌
种是通过诱变育种培育的遥渊2冤发酵阶段
需要随时取样尧检测细菌数目和产物浓
度等袁以了解发酵进程袁发酵过程中培
养基不断消耗袁所以还要及时添加培养
基袁不同的发酵条件可能无法得到发酵
产物袁 所以还要严格控制发酵条件袁如
溶氧尧温度尧pH尧通气量尧转速等遥渊3冤单
细胞蛋白本生就是一种微生物菌体袁若
虞是单细胞蛋白袁则虞的本质是微生物
菌体遥若通过愚以氨基酸尧维生素尧抗生
素等为代谢产物袁 常用分离的方法有
蒸馏尧萃取尧离子交换等遥渊4冤在发酵过
程中要不断搅拌的目的是增加溶氧量袁
使菌种与培养液充分接触袁提高原料的
利用率遥

第 员期
一尧选择题
员援阅
提示院果汁不是发酵的产物遥
圆援月
提示院缺氧环境有利于乳酸菌的

生长繁殖袁如果密封不严袁则会抑制乳
酸菌的生长繁殖袁 促进好氧微生物的
生长繁殖袁淤盂错误尧于榆正确遥

3援月
提示院泡菜的制作原理是在无氧

环境下袁 利用蔬菜表面的乳酸菌的代
谢袁将葡萄糖转化成乳酸遥发酵初期就
有乳酸菌存在袁由于发酵条件的变化袁
乳酸菌大量繁殖袁达到峰值后袁由于酸
度过大袁乳酸菌数量会逐渐下降袁但不
是急剧下降遥

4援阅
提示院随着泡菜发酵过程的进行袁

亚硝酸盐的含量先增加后减少曰 发酵
过程中起主要作用的是乳酸菌袁此外袁
还有酵母菌的发酵作用袁酵母菌的发
酵可改善泡菜风味遥 乳酸菌是厌氧
菌袁乳酸发酵需要无氧环境曰发酵过
程中要经常补充水槽中的水袁 以保持
坛内无氧的环境遥

5援悦
提示院淤为冲洗袁目的是去掉葡萄

表面的污物袁但不能冲洗次数过多袁否
则会冲洗掉葡萄皮表面的野生酵母

菌袁粤正确曰 酒精发酵的产物是果酒袁
氧气和温度是影响果酒制作的两个重

要因素袁 需要在发酵过程中严格控
制袁月 正确曰盂为果醋袁果醋制作所用
微生物是醋酸菌袁醋酸菌是好氧细菌袁
在发酵过程中如果中断氧气供应会抑

制醋酸菌的代谢袁 甚至引起醋酸菌的
死亡袁所以应持续通入无菌空气袁悦错
误曰 果酒制作前期需要酵母菌的有氧
呼吸以大量繁殖袁 后期需要通过无氧
呼吸产生酒精袁阅正确遥

6援粤
提示院甲装置一天搅拌 圆耀猿次主

要是为了增加溶氧量袁 添加白糖主要
是为酵母菌提供能源物质袁因此袁甲装
置主要是让酵母菌进行有氧呼吸从而

大量繁殖袁粤错误尧月正确曰 甲装置中
酵母菌主要进行有氧呼吸袁乙装置中
酵母菌进行无氧呼吸袁两个装置中放

出的气体主要是二氧化碳袁悦 正确曰
夏季袁打开丙装置中的塞子袁空气中的
醋酸菌可能进入容器中袁 在有氧条件
下袁将酒精发酵为醋酸袁阅正确遥

7援月
提示院果醋制作的温度一般为猿园耀

猿缘益袁月错误曰醋酸菌发酵的温度比酵
母菌高袁阅正确遥

二尧选择题
8援粤阅
9援月悦
提示院当缺少糖源时袁醋酸菌先将

乙醇转化为乙醛袁再将乙醛变为醋酸袁
因此袁应先隔绝空气进行果酒发酵袁然
后供氧进行果醋发酵袁月错误曰与自然
发酵相比袁人工接种的发酵获得的产
品品质更好袁悦错误遥

三尧非选择题
10.（员）异养兼性厌氧型 异养

需氧型
（圆）防止杂菌污染
（猿）员愿耀圆缘益 猿园耀猿缘益
（源）乳酸菌 杀灭杂菌
（缘）无氧呼吸
提示院渊员冤结合分析可知袁酵母菌

和醋酸杆菌的新陈代谢类型依次是异
养兼性厌氧型尧异养需氧型遥渊圆冤月装置
中排气口要通过一个长而弯曲的胶
管袁不但能排出果酒制备时产生的二氧
化碳袁还能防止空气中微生物的污染遥
渊猿冤制作果酒利用的是酵母菌袁酵母菌
最适宜生长繁殖的温度范围是 员愿耀
圆缘益袁故在制酒时要将温度控制在 员愿耀
圆缘益袁 而制作果醋利用的是醋酸菌袁醋
酸菌的最适生长温度为 猿园耀猿缘益袁故制
醋时要将温度控制在 猿园耀猿缘益遥渊源冤制
作泡菜利用的微生物是乳酸菌袁所用
盐水煮沸袁其目的是杀灭杂菌袁防止污
染遥渊缘冤乳酸菌是厌氧菌袁泡菜制作过
程中袁乳酸发酵过程即为乳酸菌进行
无氧呼吸的过程遥

11.（员）灭杀杂菌 密封不严，导致
产膜酵母大量繁殖（2分）
（圆）抑制微生物的生长 调制泡

姜的风味
（猿）乳酸菌进行无氧呼吸产生大

量乳酸（2分）
（源）亚硝酸盐的含量较高
提示院渊员冤在腌制泡姜之前袁泡菜

坛宜用开水烫一遍袁 其目的是灭杀杂

菌袁 泡菜坛内会长出一层白膜是由于
密封不严袁 导致产膜酵母大量繁殖遥
渊圆冤在制作泡姜时袁加入适量的高度白
酒尧蒜瓣尧红尖椒尧青花椒等香辛料不
仅可以抑制微生物的生长袁 还可以调
制泡姜的风味遥渊猿冤泡姜也在微生物的
作用下逐渐出现酸味袁 酸味产生的原
因是乳酸菌进行无氧呼吸产生大量乳

酸遥渊源冤腌制两天后袁泡姜的风味逐渐
显现袁但此时还不宜食用袁原因是亚硝
酸盐的含量较高袁一般在腌制 员园天后
食用为宜遥

12.（员）蔬菜表面 温度过高会杀
死乳酸菌，造成发酵失败
（圆）逐渐降低 向坛盖边沿的水

槽中注满水

（猿）悦远匀员圆韵远 圆悦猿匀远韵猿（乳酸）垣能量酶

（源）在无氧环境以及温度无法控
制时，容易造成某些非乳酸菌的微生
物类群占据主导地位（或乳酸菌无法抑
制其他非乳酸菌微生物生长），从而导
致杂菌污染 乳酸

提示院渊员冤制作传统泡菜利用的是
乳酸菌袁 利用乳酸菌是附着在蔬菜表
面的野生型乳酸菌遥 高温会杀死乳酸
菌袁造成发酵失败袁故不能将煮沸的盐
水直接倒进装入菜料的泡菜坛中袁应
自然冷却后再装入坛中遥渊圆冤发酵初期袁
由于大肠杆菌尧 酵母菌等微生物有氧
呼吸消耗氧气袁 因此泡菜坛中氧气含
量会降低曰乳酸菌是厌氧菌袁需要在无
氧环境下进行无氧呼吸产生乳酸袁故为
达到适宜乳酸菌发酵的气体环境袁家庭
制作泡菜时还可采取向坛盖边沿的水

槽中注满水遥渊猿冤发酵中期泡菜坛内发
生的主要变化是乳酸菌利用葡萄糖发

酵产生乳酸袁其反应式为院
酶悦远匀员圆韵远 圆悦猿匀远韵猿渊乳酸冤垣能量遥

渊源冤结合题干信息分析可知袁不合
格野土坑酸菜冶在制作时设备条件无法
保证严格的无氧环境袁 且环境温度也
无法控制袁 这样容易造成某种非乳酸
菌的微生物类群占据主导地位袁 使得
生产出来的酸菜容易被杂菌污染袁同
时还容易因为发酵不充分造成乳酸含

量过少袁无法起到防腐作用袁导致酸菜
容易腐败遥
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养基是否起到了选择作用袁 接种了的选
择培养基是实验组袁 将等量的稀释相同
倍数的菌液接种到牛肉膏蛋白胨培养
基上袁作为对照组袁在相同的条件下进行
培养袁 观察比较对照组和实验组中的菌
落数袁 在牛肉膏蛋白胨培养基上生长的
菌落数目应明显多于选择培养基上的
菌落数目袁综上所述袁月正确遥

猿援月
提示院平板划线法和稀释涂布平板

法都只能用于固体培养基接种袁粤正确曰
平板划线法通过增加划线数量袁 达到稀
释菌种的目的袁月错误曰用平板划线法和
稀释涂布平板法接种培养后均可获得单
菌落袁悦正确曰为防止微生物污染环境和
感染操作者袁 接种工具使用后均需要灭
菌袁阅正确遥

源援悦
提示院平板划线法中多次划线的目

的是降低菌种浓度袁 经过连续划线才有
可能得到由单一的细胞繁殖而成的菌
落袁这种菌落才符合要求袁悦错误遥

缘援月
提示院对照组培养基也要严格灭菌袁

且不接种任何微生物袁为空白对照袁粤不
符合题意曰 倒平板时对照组培养基用量
与实验组不一定绝对相同袁月符合题意曰
培养基的成分尧责匀为无关变量袁 因此
对照组所用培养基的成分及 责匀应与实
验组完全一致袁悦不符合题意曰对照组和
实验组的培养基都要置于相同且适宜
的条件下培养袁以保证单一变量袁阅不符
合题意遥

6.B
提示院大肠杆菌属于细菌袁培养细菌

时需将 pH调至中性或微碱性袁A错误曰
伊红美蓝培养基通常用于鉴别大肠杆
菌袁 其原理是大肠杆菌能分解乳糖产生
大量的混合酸袁菌体带 H+袁故菌落被染
成黑色袁B正确曰由题干信息可知袁实验
要检测自制冰激凌中的大肠杆菌含量袁
则需要将冰激凌融化后进行梯度稀释袁
用稀释涂布平板法进行接种袁C错误曰菌
落计数时袁 当两个或多个菌落连在一起
时袁也只能计为一个菌落袁故培养结束统
计大肠杆菌的菌落数并不一定是大肠杆
菌的活菌数袁D错误遥

7.D
提示院图中平板上的菌落均匀分布袁

说明使用的接种方法是稀释涂布平板

法袁 使用的接种工具是涂布器而非接种
环袁A错误曰该实验探究原油降解菌降解
原油的最适温度袁 因此温度在本实验中
为自变量袁接种的菌液量为无关变量袁B
错误曰实验中五组的温度都不同袁该五组
均为实验组袁不同实验组之间相互对照袁
C错误曰图中 t3培养皿中的菌落最多袁即
最接近最适温度袁 因此若要确定更准确
的最适温度袁应该在 t2耀t4组所对应的温
度范围内设置更小的温度梯度袁D正确遥

二尧选择题
8援月阅
提示院该实验的目的是从土壤中分

离能分解对羟基苯甲酸的微生物袁 所以
使用的培养基为选择培养基袁粤项正确曰
图中玉尧域过程为选择培养袁目的是增大
所分离的微生物的浓度袁月项错误曰虞处
的菌落数往往比活菌的实际数目低袁原
因是当两个或多个细胞连在一起时袁平
板上观察到的只是一个菌落袁悦项正确曰
所分离的微生物利用现成的有机物生长
繁殖袁 所以该微生物的同化作用类型为
异养型袁阅项错误遥

9援月阅
提示院分离土壤中微生物时袁需要

对培养基灭菌袁 但不能对土壤样品进行
灭菌袁粤错误曰由于土壤中各类微生物的
数量不同袁在进行分离和计数时袁需要按
照不同的稀释度分别进行涂布袁 测定土
壤中细菌的数量袁 一般选用 员伊员园源尧员伊
员园缘尧员伊员园远倍的稀释液袁月正确曰测定土壤
样品中的细菌数目常用稀释涂布平板
法袁平板划线法不能用于计数袁悦错误遥

三尧非选择题
10.（1）番茄灰霉病菌 枯草芽孢

杆菌 菌圈
（2）摇床震荡（1 分） 稀释涂布

平板法（1 分） 用稀释涂布平板法在
培养基上看到的每一个菌落都来自一个
活细胞，而显微镜直接计数法会将死亡
的细胞计算在内
（3）芽孢
提示院渊1冤检测枯草芽孢杆菌对番茄

灰霉病菌的抑制作用时袁 应将番茄灰霉
病菌菌液均匀涂布于培养基上袁 再用枯
草芽孢杆菌作用袁观察抑菌效果袁具体如
下院取适量番茄灰霉病菌菌液涂布于固
体培养基上袁将无菌滤纸片在枯草芽孢
杆菌菌液中浸泡后覆盖于固体培养基
中心袁数秒后取出滤纸片袁培养皿倒置

培养后测量抑菌圈大小以判定抑菌效

果遥渊2冤枯草芽孢杆菌为好氧微生物袁为
增加培养液中溶氧量袁液体培养时应采
用摇床震荡培养遥培养过程中要抽样检
测活菌数量袁 应该采用稀释涂布平板
法袁用稀释涂布平板法在培养基上看到
的每一个菌落都来自一个活细胞袁 而显
微镜直接计数法会将死亡的细胞也计算
在内遥渊3冤枯草芽孢杆菌长期保藏时袁常
以其芽孢作为保藏对象遥

11.（1）高压蒸汽灭菌 平板划线
纤维素
（2）某些微生物只有利用深海冷泉

中的特有物质才能生存（或需要在深海
冷泉的特定环境中才能存活）
（3）拟杆菌作为分解者，将沉降到深

海底部的难降解多糖物质分解为无机
物，归还到无机环境中，有利于碳循环的
顺利进行
（4）耐低温
提示院渊1冤培养基配制后通常采用高

压蒸汽灭菌法进行灭菌遥接种时袁可以采
用稀释涂布平板法或平板划线法袁 将菌
种分散在固体培养基上袁 经过培养得到
单菌落袁从而获得纯净培养物遥分析图中
曲线可知袁在以纤维素为碳源的培养基
中袁细胞数量最多袁可推知拟杆菌新菌
株在以纤维素为碳源时生长状况最好遥
渊2冤根据题意袁深海冷泉中存在的某些
微生物袁只有利用冷泉中的特有物质才
能生存袁或者只能在深海冷泉的特定环
境中才能存活袁 故在缺少深海冷泉特
有物质或缺少特定环境的情况下袁将
采集的样品置于各种培养基中培养袁
仍可能有很多微生物不能被分离筛选

出来遥渊3冤拟杆菌为异养生物袁作为深海
冷泉生态系统的分解者袁能将沉降到深
海底部的难降解多糖物质分解为无机

物袁归还到无机环境中袁有利于碳循环
的进行遥渊4冤深海冷泉温度较低袁故生活
在其中的拟杆菌所分泌的各种多糖降

解酶袁应具有耐低温的特性袁才能高
效降解多糖袁保证拟杆菌的正常生命
活动所需遥
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1援悦
提示院发酵工程中使用的性状优良

的菌种可以从自然界中筛选出来袁也可
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员援悦
提示院培养基可以是天然物质袁也

可以是人工合成的物质袁粤错误曰微生
物在固体培养基上生长时袁 可以形成
肉眼可见的单个菌落袁 肉眼不能观察
到单个细菌袁月错误尧悦正确曰培养基能
培养细菌袁也能培养真菌袁阅错误遥

圆援月
提示院该细菌以 悦韵圆为唯一碳源袁

可推测该细菌的代谢类型为自养型袁
但不能确定是不是需氧型袁粤错误曰微
生物生长一般需要水尧碳源尧氮源和无
机盐等营养物质袁月正确曰悦韵圆不能为
微生物提供能量袁悦错误曰氮源是微生
物必需的营养物质袁 培养该细菌的培
养基中需添加氮源袁阅错误遥

猿援阅
提示院固体培养基和液体培养基的

区别在于是否加入凝固剂渊如琼脂冤袁题
表所示的培养基配方中没有琼脂袁因
此属于液体培养基袁粤 正确尧阅 错误曰
加入青霉素会抑制细菌的生长繁殖袁月
正确曰该培养基中的渊悦匀圆韵冤可作为有
机碳源袁 因此其培养的微生物的同化
作用类型是异养型袁悦正确遥

源援月
提示院同一种物质可能既作为碳

源又作为氮源袁 但自养微生物利用的
无机碳源不提供能量袁粤错误曰培养不
同的微生物袁 所用培养基的成分往往
也有所不同袁悦错误曰微生物生长不可
缺少的微量有机物主要包括氨基酸尧
维生素等袁阅错误遥

缘援悦
提示院带菌培养基必须经湿热灭

菌后才能倒掉袁简单的加热达不到灭
菌效果袁悦项错误遥

6.B
提示院由图观察可知袁图中最开始

划线的区域是 1袁 此处的大肠杆菌密
度最大袁A正确曰由图可知袁图中使用
的接种方法是平板划线法袁 不能用于
大肠杆菌的计数袁 这是因为平板划线
法不能充分将微生物菌体分离开曰划
线用的菌液体积不能确定曰 每次划线
前灼烧接种环会杀死部分微生物袁使
计数不准确袁B错误曰图中的操作是接
种袁 使用的接种方法是平板划线法袁C
正确曰 平板划线接种操作时除第一次
划线外袁 以后的每一次划线的起点是
上一次划线的末端袁 目的是将聚集的

菌种逐渐稀释袁从而得到单菌落袁且划
线时最后一区域不要与第一区域相
连袁D正确遥

7.A
提示院 航天器上存在的微生物不

一定是适应营养物质匮乏等环境的极
端微生物袁A错误曰细菌形成菌膜可粘
附于航天器设备表面产生生物腐蚀袁
故需要洁净的组装车间袁B正确曰在组
装车间地面和设备表面可采集环境微

生物样品袁C正确曰采用平板划线法接
种微生物时袁 可以将聚集的微生物逐
步稀释袁以便获得单个菌落袁可以观察
菌落的特征袁D正确遥

二尧选择题
8援阅
提示院平板划线法除第一次划线

外袁 以后的每一次划线都从上一次划
线的末端开始遥

9.B
提示院淤平板划线法和稀释涂布

平板法都可以用相同成分的固体培

养基袁淤正确曰于对操作者双手进行
消毒袁对培养皿等实验器具进行灭菌袁
于错误曰盂平板划线法使用接种环进
行接种袁稀释涂布平板法使用涂布器
进行接种袁盂错误曰榆在接种时都需要
在酒精灯火焰旁进行接种袁榆正确曰虞稀
释涂布平板法可以用来计数活菌袁平
板划线法不能用于计数活菌袁虞错误曰
愚平板划线法和稀释涂布平板法均是
在固体培养基上使用的接种方法袁愚
错误遥综上所述院正确的选项为 B遥

三尧非选择题
10.（1）淤于榆 盂
（2）淤平板划线 接种环 6
于酸
盂防止杂菌污染 酒精灯火焰
榆不能 小 当两个或多个细胞

连在一起时，平板上只能观察到一个
菌落

提示院渊1冤灭菌是杀死一切微生物袁
包括芽孢和孢子袁该过程较激烈袁淤培
养基尧于接种环和榆培养皿都需要灭
菌袁 实验者的双手只能用酒精消毒遥
渊2冤淤平板中有分区袁可知属于平板划
线法袁所用工具是接种环袁图中划了 5
个区袁 每个区划线之前都要灼烧灭
菌袁 最后一次划线完毕也要灼烧灭
菌袁避免污染操作者或环境袁所以共划
线 6次遥于如用该培养基培养霉菌袁则
需培养基的 pH调至酸性遥盂在获得某
种微生物纯净培养物的过程中袁操作的

关键是防止杂菌污染遥操作过程需在酒
精灯火焰附近进行遥 榆平板划线法不
能对微生物进行计数袁 因为只在最后
一区有单个菌落遥 利用稀释涂布平板
法时袁统计的菌落数常比实际值偏小袁
因当两个或多个细胞连在一起时袁平
板上只能观察到一个菌落遥

11.（1）否
（2）固体 否 培养基中含蛋白

胨，尿素不是唯一氮源，能利用蛋白胨
作为氮源的微生物也能生长（2分）
（3）防止培养皿盖上的冷凝水滴

入培养基，也能避免培养基中的水分
过快蒸发（2分）

提示院渊1冤该培养基属于选择培养
基袁 目的是将所需要的微生物从混杂
的微生物中分离出来袁不能用来观察细
菌菌落状况遥渊2冤由题可知培养基中加
入了琼脂袁 从物理形态上看属于固体
培养基袁 该培养基上生长的细菌不是
都能分解尿素袁 原因是培养基中含蛋
白胨袁尿素不是唯一氮源袁能利用蛋白
胨作为氮源的微生物也能生长遥渊3冤接
种尿素分解菌后的培养基需要倒置

培养袁原因是防止培养皿盖上的冷凝
水滴入培养基袁也可以避免培养基中
的水分过快的挥发遥

12援（员）碳源 氮源、水和无机盐等
营养物质
（圆）悦灾员园员 菌株能以 悦灾员园猿 菌株

产生的醋酸盐为碳源 淤以醋酸盐为
唯一碳源 于无菌（或适宜的温度等）
盂粤组菌株生长（形成菌落），月组菌
株不能生长（无菌落）

第 3期
一尧选择题
1.B
提示院 牛肉膏蛋白胨培养基可用湿

热灭菌法灭菌袁如高压蒸汽灭菌法袁A正
确曰平板划线法不能用于微生物计数袁B
错误曰稀释涂布平板法要选择 30耀300之
间菌落的平板计数的原因主要是院 菌数
超过 300的是很难计数的曰而不足 30则
会造成巨大的统计偏差袁C正确曰平板划
线在第二区域内划线时袁 接种环上的菌
种直接来自第一次划线末端袁D正确遥

圆援月
提示院若要判断培养基是否被杂菌

污染袁 可将未接种的培养基放在恒温培
养箱中培养袁 一段时间后若有菌落产
生袁说明培养基被污染袁若无菌落产生袁
说明培养基没有被污染遥 要判断选择培
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