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2版课堂测评
异4.1 原电池

第 1课时 原电池的工作原理

1.C
提示院原电池中电子由负极经外电路（导线）流向正

极，C选项错误。
2.D
提示院根据原电池的判断方法，A中酒精是非电解

质不能发生电离，溶液中无能导电的离子；B中两电极均
为Zn，均在稀硫酸中失电子被氧化；C装置不能构成闭合
回路；所以A、B、C均不能构成原电池，不能产生电流。

3.B
提示院从图中可以看出，锌棒是电子流出的一极（负

极）：在灶原圆藻原越在灶圆垣，盐桥只起导电作用，粤选项错误。
铜棒是电子流入的一极（正极）：悦怎圆垣垣圆藻原越悦怎，月选项

正确。
盐桥中离子的移动规律是：阳离子寅正极，阴离子寅

负极，悦选项错误。
原电池工作时，电流从正极（铜棒）沿导线流向负极

（锌棒），D选项错误。
4.悦
提示院粤选项，云藻、Cu都能与云藻悦造猿反应，但Fe比Cu还

原性强，此时云藻作负极：云藻-2e-越Fe2+。
月选项，粤造能与稀硫酸反应，粤造作负极：Al-3e-越Al3+。
悦选项，虽然酝早比粤造活泼，但是酝早不与晕葬韵匀反应，

而粤造能与晕葬韵匀反应，所以粤造作负极：Al+4OH--3e -越
AlO2-+2H2O。

阅选项，浓硝酸能钝化Fe，但悦怎能与浓硝酸反应，所
以悦怎作负极：悦怎原圆藻原越悦怎圆垣遥

5.A
提示院该装置为原电池，能把化学能转化为电能，其

中 Zn作负极，被氧化，Cu作正极，Cu2+在 Cu电极得电子
发生还原反应：Cu2垣+2e-越Cu，Cu电极质量增加，滤纸上
的 SO42-由正极（Cu电极）向负极（Zn电极）迁移，本题应
选 A选项。

6.（1）淤氧化 2I--2e-越I2 2Fe3++2e-越2Fe2+

于正 I2+2e-越2I-

（2）4H++O2+4e-越2H2O
提示院（1）反应开始时，甲中石墨为正极、乙中石墨

为负极，正极反应式为 2Fe3++2e-越2Fe2+，负极反应式为
2I--2e-越I2，电流计读数为零时，反应达到平衡状态，若
在甲中溶入 FeCl2固体，则平衡逆向移动，甲中石墨为
负极、乙中石墨为正极，负极反应式为 2Fe2 +-2e -越
2Fe3+，正极反应式为 I2+2e-越2I-，据此分析便可解答。

第 2课时 化学电源

1.B
提示院锂电池、燃料电池、碱性锌锰电池都是将化学

能转化为电能的装置，属于化学电源。太阳能电池是将
太阳能转化为电能的装置，不属于化学电源，本题应选
B选项。

2.A
提示院氢氧燃料电池车可直接将化学能转化为电

能，电能带动电机，把电能转化为动能，A选项错误。
3.D
提示院a电池为普通锌锰电池，电解质溶液显酸性，总

反应为 2MnO2+Zn+2NH4Cl越2MnO（OH）+Zn（NH3）Cl2，
则负极反应式为 Zn+2NH3-2e-+2Cl-越Zn（NH3）Cl2，正极
反应式为 2MnO2+2NH4++2e-越2MnO（OH）+2NH3。

b电池为碱性锌锰电池，总反应为：2MnO2+Zn+2H2O
越2MnO（OH）+Zn（OH）2，负极反应式为 Zn+2OH --2e -

越Zn（OH）2，正极反应式为 2MnO2+2e-+2H2O越2MnO（OH）
+2OH-。

综上分析可知，本题应选 D选项。
4.B
提示院由总反应可知，Li在反应中失去电子作负极，

发生氧化反应：Li-e-越Li+；FeS2得电子，作正极，发生还
原反应：FeS2+4e-越Fe+2S2-。根据原电池的工作原理可
知，电池工作时，电子不过电解质，推知 B选项错误。

5.D
提示院铝空气电池中，Al为活泼金属，则 a电极为负

极，在碱性条件下，Al失去电子发生氧化反应：Al-3e-+4OH-

越AlO2-+2H2O。通入空气的 b电极为正极，氧气在正极
得电子发生还原反应：O2+4e-+2H2O越4OH-。据此可知，
A选项错误，D选项正确。

原电池工作中，阴离子由正极（b）向负极（a）迁移，
电流从正极（b）流向负极（a），B、C选项均错误。

6.C
提示院NO寅NH2OH·HCl 的过程中，N 的化合价降

低；H2寅NH2OH·HCl的过程中，H的化合价升高。据此可
知，含 Fe催化电极为正极，NO发生还原反应：2NO+6e- +
8H+越2NH3OH+；Pt 电极为负极，H2 发生氧化反应：H2-
6e-越6H+。据此可知，A、B选项均正确。

根据电极反应式可知，正极区消耗 8mol H+时，同时
生成 2mol NH3OH+，负极区生成 6mol H+，为保持溶液呈
电中性，则负极区生成的 6mol H+会通过氢离子交换膜迁
移到正极区，整体结果为正极区 c（H+）减小，pH增大，而
负极区 c（H+）不变，pH不变，C选项错误。

根据 2NH2OH·HCl~6e-~3H2，可知，若要制取 0.1mol
NH2OH·HCl，则需要消耗 0.15mol H2，标准状况下为 3.36L，
D选项正确。

3版素养测评
素养达标

一尧单项选择题
1.A
提示院锂电池属于二次电池，碱性锌锰电池属于一

次电池，A选项错误。
2.B
提示院电池工作时，Cl-由正极（活性炭电极）向负极

（Mg电极）移动，B选项错误。
3.B
提示院H2在碱性条件下失电子应转化为OH-，A选项

错误。
正极发生得电子的还原反应，C选项错误。
Al在NaOH溶液中失电子转化为AlO2-，D选项错误。
4.C
提示院反应 2Fe3++Cu越2Fe2++Cu2+中 Cu失电子发生

氧化反应，Fe3+得电子发生还原反应，则 Cu为负极，正极
材料可以选不如铜活泼的金属或能导电的非金属，如石
墨或 Ag棒，C选项错误。

5.D
提示院负极反应式为 H2+O2--2e-越H2O、CO+O2--2e-

越CO2，正极反应式为 O2+4e-越2O2-，结合电子守恒，可
知负极消耗的 O2-与正极生成的 O2-相等，电解质物质的
量理论上保持不变，B、C选项均正确。

根据 H2~2e-，CO~2e-，可知，当外电路通过 0.2mol电
子时，所消耗的 H2或 CO都是 0.1mol，标准状况下体积
均为 2.24L，D选项错误。

6.C
提示院Zn 能与 AgNO3反应，则锌是负极，发生氧化

反应：Zn-2e-越Zn2+；石墨是正极，Ag+发生还原反应：Ag++
e-越Ag，A、D选项均正确。

电池中 Cu块取出前，相当于两个原电池串联供电，
锌是负极、铜块的左端为正极形成一个原电池，铜块右
端为负极、石墨为正极形成另一个原电池。电池中铜块
取出后，为一个原电池供电，则灯泡的亮度会发生变化，
B选项正确。

铜块的左端为正极，电极反应为 Ag++e-越Ag；右端
为负极，电极反应为 Cu-2e-越Cu2+，一段时间后铜块左
端表面有银白色金属银析出，铜块右端溶解，溶液变蓝，
C选项错误。

二尧不定项选择题
7.D
提示院根据图示箭头可知，该电池的总反应为 2NO+

O2越2NO2，则 NO通入负极（NiO电极），发生氧化反应：
NO+O2--2e-越NO2，O2通入正极（Pt电极）发生还原反应：
O2+4e-越2O2-。综上分析可知，D选项正确。

8.AD
提示院由所给电池反应中各物质的变化情况可知，

Li为负极：2Li-2e-越2Li+；Cu为正极：Cu2O+H2O+2e-越
2Cu+2OH-，A选项正确，B选项错误。

Li 能与水反应，则电解质溶液不能换成水溶液，C
选项错误。

根据 Cu2O~2e-~2Li+，可知，当有 0.1mol Cu2O参与反
应时有 0.2mol Li+通过固体电解质，并向正极（Cu极）移
动，D选项正确。

三尧填空题
9.（1）从锌极流向铜极
（2）从右流向左
（3）锌片逐渐溶解，铜片上有红色金属析出，硫酸铜

溶液颜色变浅，电流计指针偏转
（4）还原反应
（5）64.5
提示院（5）当电路中转移 1mol电子时，Zn极减少 32.5g，

Cu极增加 32g，两电极质量差为 64.5g。
10.（1）Cu-2e-越Cu2+ Fe3++e-越Fe2+
（2）铜片 铝片 Al+4OH--3e-越AlO2-+2H2O
（3）Pt极 2a >
（4）N2H4+4OH --4e -越N2+4H2O O2+2H2O+4e -越

4OH-
（5）淤正 2H2S-4e-越S2+4H+

于0.25
提示院（3）该原电池中，左侧为负极区，电极反应：

Ag-e-+Cl-越AgCl；右侧为正极区，电极反应：Cl2+2e-越
2Cl-。当电路中转移 amol e-时，负极消耗 amol Cl-，为保
持溶液呈电中性，则有 amol H+通过质子交换膜从左侧
转移到右侧，使左侧溶液中最终减少 2amol 离子。同时
右侧会生成 amol Cl-，导致右侧溶液中 HCl物质的量增
大，忽略溶液体积的变化，则溶液中 糟（匀悦造）增大。
（4）燃料电池中，通入 N2H4的一极为负极，N2H4失

电子发生氧化反应生成 N2：N2H4+4OH--4e-越N2+4H2O；
通入空气的一极为正极，碱性条件下，O2得电子发生还
原反应转化为 OH-：O2+2H2O+4e-越4OH-。
（5）H2S燃料通入负极，氧气通入正极，则电极 a为

负极，b为正极。负极反应式：2H2S-4e-越S2+4H+，正极反
应式：O2+4H++4e-越2H2O，根据得失电子守恒有2H2S~4e-~
O2，当有 17g H2S（0.5mol）参加反应时，正极消耗氧气的
物质的量为 0.25mol。

素养提升
一尧选择题
1.A
提示院图盂中，构成 Zn-Cu-CuSO4原电池，其中 Cu

作正极，电极反应式：Cu2++2e-越Cu，Zn作负极，电极反
应式：Zn-2e-越Zn2+，根据得失电子守恒可知，当电路中
转移 2mol电子时，负极减轻 65g，正极增加 64g，故图盂
中 Zn片减少的质量与 Cu棒增加的质量之比为 65颐64，A
选项错误。

2.D
提示院N极附近，Cr2O72-在酸性条件下，得电子转化

为 Cr3+，则 N极为正极，M极是负极，正极（N极）电势高
于负极（M极），A选项正确。

CO（NH2）2在负极失电子发生氧化反应：CO（NH2）2-
6e-+H2O越CO2尹+N2尹+6H+，B选项正确。

原电池工作时负极失电子，电子通过导线流向正极，
实现导电；溶液中阳离子向正极移动，阴离子向负极移
动，从而实现导电，C选项正确。

根据得失电子守恒，Cr2O72-~6e-~6H+（M极），当有1mol
Cr2O72-被净化时，有 6mol H+由负极（M 极）移向正极（N
极），D选项错误。

二尧填空题
3.（员）两次操作均发生原电池反应，使电路中形成

电流
（圆）由于 糟（匀垣）的改变，使化学平衡向不同方向移动，

导致原电池正负极发生变化，产生不同方向的电流
（猿）圆陨原原圆藻原越陨圆
（源）粤泽韵猿猿原垣圆韵匀原原圆藻原越粤泽韵源猿原垣匀圆韵
提示院加入盐酸，平衡 粤泽韵源猿原垣圆陨原垣圆匀垣 粤泽韵猿猿原垣陨圆垣

匀圆韵正向移动，陨原失去电子，粤泽韵源猿原得到电子，电子由 悦员棒
经电流计流向 悦圆棒，此时 悦员棒发生的反
应为 圆陨原原圆藻原越陨圆。若改向 月 烧杯中滴加
源园豫 晕葬韵匀溶液，平衡逆向移动，粤泽韵猿猿原失
去电子转变为 粤泽韵源猿原，电子由 悦圆棒经电流
计流向悦员棒，此时悦圆棒发生的反应为粤泽韵猿猿原垣
圆韵匀原原圆藻原越粤泽韵源猿原垣匀圆韵。
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2尧3版章节测试
一尧单项选择题
员.C
提示院注意 D选项中太阳能电池的主要材料是高纯

度的单晶硅，它的能量转化率高。

圆.悦
提示院图甲中，精炼粗铜时，粗铜作阳极，应与电源

正极相连，粤选项错误。
图乙中，在灶 电极所在烧杯中的电解质溶液应为

在灶杂韵源，悦怎电极所在烧杯中的电解质溶液应为 悦怎杂韵源，月
选项错误。

图丙中，云藻与电源负极相连，利用的是外加电流法
保护 云藻不被腐蚀，悦选项正确。

图丁中，镀件应与电源负极相连，作阴极，镀层金属

粤早与电源正极相连，作阳极，发生氧化反应转化为 粤早垣，

粤早垣在阴极发生还原反应，在镀件上析出 粤早，实现镀银的
目的，阅选项错误。

猿.悦
提示院形成原电池需要电解质溶液，干燥空气中不

能形成原电池，铁钉很难发生吸氧腐蚀，粤选项错误。
原电池的正极被保护，当 酝为石墨时，钢铁输水管

作为负极会被氧化，月选项错误。
中性、碱性和弱酸性条件下钢闸门易发生吸氧腐

蚀，若断开电源，钢闸门将发生吸氧腐蚀，悦选项正确。
与电源负极相连的钢闸门作阴极，被保护，则与

阳极相连的 晕可选石墨，阅选项错误。
源.B
提示院A选项为电镀池，电解起初一段时间内，溶液

的pH不变。
B选项的总反应为2CuSO4+2H2O越电解 2Cu+O2尹+

圆H2SO4，溶液的pH减小。
铁为阳极，铜为阴极，电解液为AgNO3，电解的总反

应为Fe+2Ag+越电解 2Ag+Fe2+，电解起初一段时间内，溶液

的pH基本不变。
石墨为阳极，铁为阴极，电解液为NaCl溶液的总反

应为2NaCl+2H2O越电解 Cl2尹+H2尹+2NaOH，溶液的pH增大。
缘.月
提示院海水电池中，酝极活泼金属 蕴蚤失电子发生氧

化反应：蕴蚤原藻原越蕴蚤垣，则 酝 极为负极，晕极为正极，可能
是水得电子析出氢气：圆匀圆韵垣圆藻原越圆韵匀原垣匀圆尹，也可能是
韵圆得电子：韵圆垣源藻原垣匀圆韵越源韵匀原。

该电池中，海水起电解质作用，粤选项正确。
晕极为正极，可能发生的电极反应有：圆匀圆韵垣圆藻原越

圆韵匀原垣匀圆尹、韵圆垣源藻原垣匀圆韵越源韵匀原，月选项错误。
原电池中，离子通过隔膜和玻璃陶瓷发生迁移，且

蕴蚤 易与水反应，则玻璃陶瓷具有传导离子和防水的功
能，悦选项正确。

正极无法实现 蕴蚤垣得电子转化为 蕴蚤 的过程，该电池
为一次电池，阅选项正确。

远.D
提示院由图 4可知电池总反应为K+O2越KO2，其中 K在

a极发生氧化反应生成 K+：K-e-越K+，则 a极为负极，b
极为正极，正极反应式：K++O2+e-越KO2。O2氧化性强，

K是活泼金属，为防止电池损坏，不允许 O2通过隔膜，A
选项正确。

原电池工作时，电子从负极（a极）向正极（b 极）移
动，电流从正极（b极）流向负极（a极）；充电时，为电解
池，a极为阴极，b极为阳极，B选项正确。

根据电池总反应式可知，生成 KO2的质量与消耗

O2的质量比值= 7132 抑2.22，C选项正确。
铅酸蓄电池充电时总反应为 2PbSO4 +2H2O越通电

PbO2+Pb+2H2SO4，反应中满足得失电子守恒：2H2O耀2e-；

K-O2电池中，满足得失电子守恒：K耀e-，根据得失电子守

恒，可知，n（H2O）越n（K）越 3.9g39g/mol 越0.1mol，消耗水的质量
m（H2O）越0.1mol伊18g/mol越1.8g，D选项错误。

二尧不定项选择题
苑.月C
提示院根据题给总反应结合装置图可知，闭合 运员、

打开 运圆时，为原电池装置，此时电池可以放电，遭 为正
极：云藻猿垣垣藻原越云藻圆垣，葬为负极：悦则圆垣原藻原越悦则猿垣；闭合 运圆、打

开 运员时，为电解池装置，此时电池在充电，葬为阴极：悦则猿垣垣
藻原越悦则圆垣，遭为阳极：云藻圆垣原藻原越云藻猿垣。据此分析，粤选项正
确，C选项错误。

由图中箭头指向可知，BiHx与 Bi 均发生了物质转
化，参与了电池反应，B选项错误。

放电时，溶液中阳离子从负极（a电极）向正极（遭电
极）移动，阅选项正确。

愿.粤
提示院图甲中，该电池装置为原电池，云藻为负极，石

墨为正极，盐桥中的阳离子由负极区（云藻杂韵源溶液）移向

正极区［云藻圆（杂韵源）猿溶液］，粤选项错误。
运与 酝 连接时，构成电解池，云藻作阴极被保护，为

外加电流法；与 晕连接形成原电池，铁作正极被保护，
为牺牲阳极法，月选项正确。

可以根据压强传感器和溶解氧传感器连接电脑绘

制的压强随时间变化曲线图和溶解氧随时间变化曲线

图判断发生的是吸氧腐蚀还是析氢腐蚀，如果是吸氧腐

蚀，体系中的氧气含量会减少，压强减小；如果是析氢腐

蚀，体系中的氢气会增多，压强增大，悦选项正确。
该电池反应中二氧化锰得到电子被还原，为原电池

的正极，锌是负极，发生失电子的氧化反应：在灶原圆藻原垣圆韵匀原

越在灶（韵匀）圆，阅选项正确。
怨.粤
提示院该装置为原电池，在灶为负极，发生氧化反应：

在灶-圆藻-垣源韵匀-越在灶（韵匀）源圆-，阴离子减少，为保持溶液呈

电中性，负极区（芋区）运垣通过隔膜迁移到域区；酝灶韵圆电

极为正极，发生还原反应：酝灶韵圆垣圆藻-垣源匀垣越酝灶圆垣垣圆匀圆韵，
阳离子减少，正极区（玉区）杂韵源圆-通过隔膜迁移到域区，
导致域区中 运圆杂韵源溶液的浓度增大。

由上述分析可知，粤选项错误，月、悦选项正确。
由正极和负极的电极反应式推知，总反应为：在灶垣

源韵匀-垣酝灶韵圆垣源匀垣越在灶（韵匀）源圆-垣酝灶圆垣垣圆匀圆韵，阅选项正确。
员园.月阅
提示院右侧装置为原电池，则左侧装置为电解池。
右侧装置（原电池）乙室发生转化：蕴蚤悦燥韵圆（泽）寅悦燥圆垣，

发生还原反应，故乙室为正极室，乙室电极反应式为蕴蚤悦燥韵圆垣
源匀垣垣藻-越蕴蚤垣垣悦燥圆垣垣圆匀圆韵，则右侧细菌电极室为负极室，
电极反应式为 悦匀猿悦韵韵-垣圆匀圆韵-愿藻-越圆悦韵圆尹垣苑匀垣，总反

应式为 悦匀猿悦韵韵-垣圆缘匀 垣垣愿蕴蚤悦燥韵圆越愿蕴蚤 垣垣愿悦燥圆垣垣圆悦韵圆尹垣
员源匀圆韵。

左侧装置（电解池）中，悦燥悦造圆溶液所在一侧电极与
原电池负极相连，为阴极区，电极反应式为 悦燥圆垣垣圆藻-越
悦燥，乙酸盐溶液所在一侧为阳极区，电极反应式为悦匀猿悦韵韵-垣
圆匀圆韵-愿藻-越圆悦韵圆尹垣苑匀垣，总反应式为 源悦燥圆垣垣悦匀猿悦韵韵-垣
圆匀圆韵越源悦燥垣圆悦韵圆尹垣苑匀垣。

电池工作过程中，两室中存在关系，甲室：悦燥圆垣耀
圆藻-；乙室：悦燥圆垣耀藻-；根据电子得失守恒可知，若未进行溶

液转移，当甲室 悦燥圆垣减少 葬早时，乙室 悦燥圆垣增加 圆葬早，即乙

室增加质量为甲室减少质量的 圆倍，但实际二者倍数为
300200 越员.缘约圆，则此时已进行过溶液转移，阅选项正确。
三尧填空题
员员.（员）酸
（圆）粤 酝灶韵圆垣匀圆韵垣藻原越酝灶韵韵匀垣韵匀原

（猿）粗铜 作阳极的粗铜中有杂质，比铜活泼的金

属溶解，而阴极只有 悦怎圆垣得电子析出

（源）耘 猿.圆缘
提示院玉为原电池，其中 粤为 MnO2-石墨棒，月为金

属外壳，则 月为负极，粤为正极；域为电解池，悦与 月（负
极）相连，则 悦 为阴极，阅 为阳极；芋为电解池，云 与 粤
（正极）相连，则 云为阳极，耘为阴极。

（员）悦怎杂韵源是强酸弱碱盐，悦怎圆垣水解使溶液呈酸性。

（圆）碱性锌锰电池工作时，酝灶韵圆寅酝灶韵韵匀中 酝灶的
化合价降低，则 酝灶韵圆在正极得电子发生还原反应：酝灶韵圆垣
匀圆韵垣藻原越酝灶韵韵匀垣韵匀原。

（猿）精炼铜时，粗铜与原电池正极相连，作阳极，发
生氧化反应；精铜与负极相连，作阴极，悦怎圆垣得电子析出

悦怎。但工作时粗铜中比铜活泼的金属杂质先溶解，而在
阴极只有 悦怎圆垣得电子析出 悦怎，故两个电极质量的增加
量与减少量不相同。

（源）电镀池中，镀件与电源负极相连，悦怎圆垣在阴极得

电子在镀件上析出，则 耘极为镀件。两个电极质量变化
之和是 远.源早，说明电极 耘增重 猿.圆早，电极 云减轻 猿.圆早，即
E极析出 0.05mol Cu，F极溶解 0.05 Cu，外电路中转移了
0.1mol电子，根据得失电子守恒，在灶耀圆藻原，电池中消耗的

锌粉为 园.园缘皂燥造，质量为 猿.圆缘早。
员圆.（员）云藻原圆藻原越云藻圆垣 圆匀圆韵垣韵圆垣源藻原越源韵匀原

（圆）碱石灰（或无水 悦葬悦造圆） 干燥 韵圆
（猿）与 韵圆、水接触 氧气的浓度

提示院（1）铁在弱酸性或中性环境下发生吸氧腐蚀，
负极反应式：Fe-2e-越Fe2+，正极反应式：2H2O+O2+4e-越
4OH-。

（2）A为球形干燥管，里面盛有碱石灰（或无水氯化
钙），其作用是干燥氧气，通过对比干燥的团状细铁丝和

潮湿的团状细铁丝的生锈程度，来证明铁生锈的其中一

个条件是铁与水接触。

（3）根据直形管中的实验现象，说明铁生锈的条件
是铁与氧气和水接触；对比直形管和烧杯中铁丝生锈程

度的不同，说明 O2的浓度是影响铁生锈快慢的一个重

要因素。

员猿.（1）淤Cl2+H2O HCl+HClO
于阴极反应：2H2O+2e-越H2尹+2OH-，K+穿过阳离

子膜进入阴极室形成KOH
（2）淤KCl
于印.O2
英.13
樱.KI溶液和淀粉溶液，溶液变蓝；或品红溶液，品红

褪色；KI溶液，溶液颜色变成棕黄色
提示院（2）于英.设EO的物质的量amol，则整个过程

中完全消耗的乙烯的物质的量为 amol97% ，生成EO转移
的电子的物质的量为2amol，此过程中转移的电子的总
物质的量为 2amol70% ，1mol C2H4可转化为2mol CO2，生成

1mol CO2转移6mol电子，则生成CO2的物质的量为2伊 amol97%
伊3%，生成CO2的过程中转移的电子的物质的量为2伊
amol97% 伊3%伊6，则浊（CO2）越

2伊 amol97% 伊3%伊6
2amol70%

抑13%。 扫码获取报纸
相关内容课件
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2版课堂测评
异源.猿 金属的腐蚀与防护
第 员课时 金属的腐蚀

员.粤
提示院钢铁制品生锈后用盐酸处理，铁锈溶解发生

的是复分解反应，与电化学腐蚀无关，本题应选 粤选项。
圆.悦
提示院铁在潮湿的空气中会发生吸氧腐蚀，属于电

化学腐蚀，刷油漆可以阻止铁器与氧气和水接触，起到
防护的作用，显然铁桥生锈与外界环境有关系，粤、月、阅
选项均错误，悦选项正确。

猿.阅
提示院钢质设备裂纹处的铁已被腐蚀，当涂上盐酸

时，铁被腐蚀产生的氧化铁与盐酸反应，使裂纹增大，
所以形成粗线裂纹，也就表明原先该处有裂纹。

源.悦
提示院葬区、遭区的铁板与 晕葬悦造溶液形成原电池，因

为中心 葬区含氧量比 遭区少，则 遭区发生的电极反应
为：韵圆垣圆匀圆韵垣源藻原越源韵匀原，葬 区发生的电极反应为：云藻原
圆藻 原越云藻圆垣，即液滴边缘（遭 区）为正极区，液体覆盖区
（葬区）为负极区。据此可知 月选项正确。

原电池工作时，阴离子（悦造原）由正极（遭区）向负极（葬
区）迁移，粤选项正确。

液滴下方的铁发生失电子的氧化反应，悦选项错误。
铁板上嵌上 在灶后，负极为 在灶，此时的负极反应为：

在灶原圆藻原越在灶圆垣，阅选项正确。
5.（员）悦 饮
（圆）韵圆垣圆匀圆韵垣源藻原越源韵匀原 云藻原圆藻原越云藻圆垣
（猿）粤月悦
提示院（猿）用纯氧代替具支试管里的空气，氧气的浓

度增大，反应速率加快，粤选项符合。
用食盐水浸泡过的铁钉再蘸取铁粉和碳粉的混合

物，增大了反应物的接触面积，反应速率加快，月选项符合。
用毛细尖嘴管代替玻璃导管，并向试管中的水加

入少量红墨水，当压强发生等量变化引起体积变化时，
毛细尖嘴管中液面上升的高度大于玻璃导管，且红墨水
现象更明显，悦选项符合。

第 圆课时 金属的防护

员.粤
提示院牺牲阳极法通常是在被保护的金属设备上（如

锅炉的内壁尧船舶的外壳等）安装若干活泼金属，使被
保护金属作为原电池的正极，活泼金属作为原电池的负
极，通过定期检查、更换活泼金属保护作为正极的金属
不被腐蚀，粤选项符合。

圆.月
提示院将地下输油管道连接在直流电源的正极，则

管道金属作为阳极发生氧化反应，反而会加速其腐蚀速
率，正确的防腐方法为将地下输油管道连接在直流电
源的负极，使管道金属作为阴极被保护，月 选项措施不
合理。

猿.粤
提示院如果连接铁片的铆钉用铜质的，则铁作为负

极，会加速铁片的腐蚀，粤选项错误。
4.粤
提示院利用牺牲阳极法保护钢闸门，应将钢闸门与

比 云藻活泼的金属连接，形成原电池，此时钢闸门作为正
极被保护，粤选项符合，月选项不符。

利用外加电流法保护钢闸门，应将钢闸门与直流
电源负极相连，钢闸门作为阴极被保护，悦、阅选项均不符。

缘.月
提示院食盐水显中性，生铁浸泡在中性溶液中易发

生吸氧腐蚀，月选项错误。
锅炉内壁镶嵌镁块能和锅炉形成原电池，镁作为

负极被腐蚀，锅炉中的钢铁作为正极被保护，悦选项正确。
6.C
提示院高硅铸铁为惰性辅助阳极，不被损耗，C选项

错误。

苑.悦
提示院铁需要在浓硫酸中被氧化形成钝化层，此时

需要将铁连接到电源的正极，使铁作为阳极加速 云藻失
电子被氧化，快速使其发生钝化，形成钝化层，保护其不
被腐蚀，同理可知，可用钢制保护套，粤、月选项均正确，悦
选项错误。

电压高到一定程度，可能会加速原电池反应，从而
加剧金属腐蚀，阅选项正确。

3版素养测评
素养达标

一尧单项选择题
员.月
提示院钢铁表面镀铜表层被破坏后，悦怎、云藻 与海水

构成原电池，云藻作为负极被氧化，会加速钢铁的腐蚀，粤
选项错误。

将钢铁部件与电源负极相连，使钢铁部件作为阴极，
利用外加电流法减缓其腐蚀，月选项正确。

钢铁发生吸氧腐蚀时负极反应为 云藻原圆藻原越云藻圆垣，悦
选项错误。

钢铁在海水中发生电化学腐蚀的速率大于化学腐
蚀的速率，阅选项错误。

圆.月
提示院当镀锌铁制品的镀层破损后会形成原电池，

锌作为负极被腐蚀，铁作为正极被保护，锌仍可以对铁
制品起到保护作用，月选项错误。

猿.粤
提示院青铜器在地下潮湿区域（碱性或中性环境）易

发生吸氧腐蚀，生成铜绿［悦怎圆（韵匀）圆悦韵猿］，该过程中铜作
负极，发生失电子的氧化反应，粤选项错误，月选项正确。

源.粤
提示院根据不同情况下，金属腐蚀由快到慢的顺序

为：电解原理引起的（阳极的）腐蚀跃原电池原理引起的
（负极的）腐蚀跃化学腐蚀跃应用原电池原理有防护措施
的（正极的）腐蚀跃应用电解原理有防护措施的（阴极
的）腐蚀，可知，铁被腐蚀的速率由快到慢的顺序为虞于
淤盂榆。

缘.月
提示院结合表中数据可知，责匀跃员猿.缘时，钢铁的腐蚀

速率较快，粤选项错误。
溶液的 责匀在 远耀愿范围内钢铁的腐蚀速率慢，说明

中性环境中，钢铁较难被腐蚀，月选项正确。
在 责匀跃员源 的溶液中，钢铁腐蚀的正极反应为：韵圆垣圆匀圆韵垣源藻原越源韵匀原，悦选项错误。
结合表中数据可知，钢铁的腐蚀产物有 云藻圆垣、云藻猿韵源、云藻圆韵猿、匀云藻韵圆原等，阅选项错误。远.悦
提示院用铁粉将废水中 晕韵猿原无害化处理，则 云藻 为

负极，由于反应产生的 云藻韵（韵匀）不能导电，该物质不能
溶于水，会将 云藻全部覆盖，阻碍电子转移，因此 云藻不能
被 晕韵猿原完全氧化，粤选项错误。

在酸性环境中不可能存在 晕匀猿，则正极反应为 晕韵猿原
得到电子被还原为 晕匀源垣：晕韵猿原垣愿藻原垣员园匀垣越晕匀源垣垣猿匀圆韵，月选项错误。

方案二的 晕韵猿原去除率高，原因可能是 云藻圆垣与 云藻韵（韵匀）
反应产生了 云藻猿韵源，将不能导电的 云藻韵（韵匀）反应产生易
导电的 云藻猿韵源，有利于电子的转移，因此加入 云藻圆垣可以提
高 晕韵猿原的去除率，悦选项正确。

改变铁粉粒径大小，可以形成许多微小的原电池，
从而使 晕韵猿原的去除速率加快，阅选项错误。

二尧不定项选择题
苑.阅
提示院将孔蚀与外接电源正极相连时，孔蚀作为阳

极被腐蚀，会加速金属的腐蚀，粤选项错误。
题中未告知气体状态，无法进行计算，月选项错误。
由图可知，由于 云藻2+的水解使电解质酸性增强，C

选项错误。
钝化膜封闭的下半部分为酸性环境，可能会发生析

氢腐蚀，阅选项正确。
愿.悦阅
提示院铝和锌均比铁活泼，防腐过程中与铁形成原

电池时，铝和锌均为负极，失去电子，发生电化学腐蚀，
悦选项错误。

海水显弱碱性，钢铁在海水中容易发生吸氧腐蚀，
其正极反应为 韵圆垣圆匀圆韵垣源藻原越源韵匀原，阅选项错误。

三尧填空题
怨.（1）淤2Al+2OH-+2H2O越2AlO2-+3H2尹 月
于2Al+3H2O-6e-越Al2O3+6H+

Al猿垣垣猿匀悦韵猿原越Al（韵匀）猿引+3CO2尹
（2）阳极Cu可以发生氧化反应生成Cu2+，补充溶液

中消耗的Cu2+，保持溶液中Cu2+的浓度恒定
（3）N 牺牲阳极法
提示院（1）淤铝能与强碱溶液反应产生氢气。碱洗槽

液中有AlO2-，故应通入CO2将电解液中的铝元素转化为
Al（OH）3进行回收。

于铝为阳极，会发生氧化反应，由于表面形成氧化
膜，则必须有水参加，故电极反应式为2Al+3H2O-6e-越
Al2O3+6H+。加入NaHCO3溶液后产生气泡和白色沉淀，是
由于废电解液中含有的Al3+和HCO3-发生了双水解，产生
了Al（OH）3沉淀和CO2气体。
（2）对铁制品进行镀铜时用铜作阳极，阳极上铜被

氧化生成Cu2+，可及时补充电镀液中消耗的Cu2+，保持其
浓度恒定，若采用石墨则无法补充Cu2+。
（3）金属的电化学防护有牺牲阳极法和外加电流

法。当X为碳棒时，其不及铁活泼，此时可选用外加电流
法，将铁连接在直流电源的负极，则开关K应置于N处。
若X为锌，开关K置于M处时，形成原电池，锌作负极，铁
被保护，利用了牺牲阳极法。

员园.（员）云藻原圆藻原越云藻圆垣

（圆）发生了析氢腐蚀：圆匀垣垣圆藻原越匀圆尹产生了 H2
发生了吸氧腐蚀：韵圆垣源藻原垣源匀垣越圆匀圆韵，消耗了 O2 c
（猿）铁粉既发生了吸氧腐蚀，还发生了析氢腐蚀，

消耗氧气的同时还产生了氢气，且二者变化量相当
（源）圆匀垣垣圆藻原越匀圆尹 韵圆垣源藻原垣源匀垣越圆匀圆韵 吸氧
提示院（圆）由图可知，责匀越圆.园 时，酸性较强，压强增

大较为明显，此时发生析氢腐蚀，正极反应为 圆匀垣垣圆藻原越
匀圆尹；观察右图，责匀越圆.园时，锥形瓶内的溶解氧减少，说
明有消耗氧气的吸氧腐蚀发生，正极反应为 韵圆垣源藻原垣源匀垣

越圆匀圆韵，据此可知，责匀越圆.园 时，既有析氢腐蚀，还有吸
氧腐蚀。
（猿）图中 责匀越源.园 时，锥形瓶内的压强几乎不变，说

明除了吸氧腐蚀，云藻粉还发生了析氢腐蚀，消耗氧气的
同时也产生了氢气，且二者变化量相当。
（源）当 责匀越远.园时，铁既发生了析氢腐蚀也发生了吸

氧腐蚀，其正极反应式分别为 圆匀垣垣圆藻原越匀圆尹和 韵圆垣源藻原垣
源匀垣越圆匀圆韵，由于压强随时间变化而减小，即消耗的氧
气多于析出的氢气，推知该过程中以发生吸氧腐蚀为主。

素养提升
一尧选择题
员.月
提示院反应于的电极反应式为 圆匀垣垣圆藻原越匀圆尹，反

应盂的电极反应式为 韵圆垣源藻原垣圆匀圆韵越源韵匀原，消耗 匀垣、生
成 韵匀原，则溶液碱性增强，责匀增大，月选项错误。

圆.C
提示院因存在还原菌，所以Fe最终是+2价，而不是

Fe2O3·xH2O，C选项错误。
二尧填空题
猿.（员）运1 运圆 外加电流

（圆）圆晕葬悦造垣圆匀圆韵电解=圆晕葬韵匀垣匀圆尹垣悦造圆尹
（猿）变大
（源）员.员圆
提示院只闭合 运3装置为原电池，云藻为负极，电极反

应式为 云藻原圆藻原越云藻圆垣，石墨电极为正极，电极反应式为
韵圆垣源藻原垣圆匀圆韵越源韵匀原。

只闭合 运圆装置为电解池，云藻 与电源的负极相连，
作阴极，被保护，石墨作阳极，悦造原在阳极失电子发生氧
化反应：圆悦造原原圆藻原越悦造圆尹，水电离产生的 匀垣在铁棒上得

电子转化为 匀圆，电解反应为 圆晕葬悦造垣圆匀圆韵电解=圆晕葬韵匀垣匀圆尹
垣悦造圆尹。

只闭合 运1 装置为电解池，云藻 与电源的正极相连，
作阳极，被腐蚀，阳极反应：云藻原圆藻原越云藻圆垣，该条件下易
发生吸氧腐蚀，阴极反应：韵圆垣源藻原垣圆匀圆韵越源韵匀原。
（源）结合电子守恒得到关系式 韵圆耀源藻原耀圆云藻，可得 韵圆

的物质的量 灶（韵圆）越 12 灶（云藻）越园.园缘皂燥造，标准状况下 灾（韵圆）越
员.员圆蕴。
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2版课堂测评
异源.圆 电解池

第 员课时 电解原理
员.阅
提示院电解池是把电能转化为化学能的装置，于说

法错误。

圆.阅
提示院原电池的正极和电解池的阴极发生的都是

得电子的还原反应，原电池的负极和电解池的阳极发
生的都是失电子的氧化反应，据此可知于盂正确，本题
应选 阅选项。

猿.月
提示院电解 粤早晕韵猿溶液，根据离子放电顺序，可知，

阳极反应为 圆匀圆韵原源藻原越韵圆尹垣源匀垣，阴极反应为 粤早垣垣藻原越
粤早，电解总反应为 圆匀圆韵垣源粤早晕韵猿

电解=韵圆尹垣源粤早垣源匀晕韵猿。
据此分析，可知 B选项正确。
源.粤
提示院由电解总反应可知，悦怎作阳极，接电源正极，

发生氧化反应，月、悦选项均错误。
由水的电离平衡可知，阴极附近的氢离子放电破坏

水的电离平衡，使c（OH-）增大，责匀升高，阅选项错误遥
缘.悦
提示院电解 晕葬韵匀溶液、匀圆杂韵源溶液、运晕韵猿溶液，本质

都是电解水，溶液浓度增大，而电解 晕葬悦造溶液生成 晕葬韵匀、
悦造圆与 匀圆。据此分析，可知 C选项正确。

远.（员）负 韵圆垣源藻原垣圆匀圆韵越源韵匀原 铁片逐渐溶解，溶
液中产生白色沉淀，很快变为灰绿色，最终变为红褐色
（圆）阴 圆悦造原原圆藻原越悦造圆尹 用湿润的淀粉原运陨试纸

检验，试纸变蓝则说明是氯气
（猿）粤、耘 粤极上 韵圆放电产生 韵匀原，耘 极上 匀垣放电产

生 匀圆，破坏水的电离平衡产生 韵匀原，均可导致电极区溶液
呈碱性

提示院当打开 运圆，闭合 运员时，铁片、石墨和 晕葬悦造溶
液构成原电池，正极为石墨，负极为铁。

当打开 运员，闭合 运圆时，铁片、石墨和 晕葬悦造溶液构成
电解池，阴极为铁，阳极为石墨。

（3）由于 粤极 韵圆得到电子产生 韵匀原，耘极上 匀垣放电产
生 匀圆，破坏水的电离平衡，产生 韵匀原，均可导致电极区
溶液呈碱性，所以 粤、耘电极周围遇酚酞变红。

第 圆课时 电解原理的应用

员.月
提示院电解晕葬悦造溶液，阳极得到悦造圆，阴极得到匀圆，同

时生成晕葬韵匀。因此，向阳极附近的溶液中滴入运陨溶液，
能生成陨圆，溶液呈棕色；在阴极附近的溶液中滴入酚酞
溶液，溶液呈红色。

圆.悦
提示院阴极是氢离子得电子的还原反应：圆匀垣垣圆藻原越

匀圆尹，悦选项错误。
猿.月
提示院精炼铜时，粗铜作阳极，与电源正极相连，

纯铜作阴极，与电源负极相连。由金属活动性顺序在灶跃
悦怎跃粤早跃粤怎可推出，阳极首先是锌失去电子进入溶液，而
后是铜失去电子，粤怎、粤早以单质形式沉积到池底。纯铜
片增重圆.缘远早时，得到电子： 圆.缘远早远源早/皂燥造 伊圆越园.园愿皂燥造，即电
路中通过园.园愿皂燥造电子。

源.粤
提示院该装置工作时，实现了光能转化为电能、电能

转化为化学能、化学能转化为热能等的转化，粤选项错误。
缘.阅
提示院海水通入管道后，在通电的情况下，形成电解

池。海水作为电解液，海水中的 悦造原在阳极发生氧化反应：
圆悦造原原圆藻原越悦造圆尹，同时，阴极发生还原反应：圆匀圆韵垣圆藻原越
圆韵匀原垣匀圆尹，粤选项正确。

阳极生成的氯气与碱性海水反应，生成的 晕葬悦造韵可
灭杀附着的生物，月选项正确。

阴极生成的 匀圆应及时通风稀释安全地排入大气，避
免发生爆炸等危险，悦选项正确。

阴极 匀垣得电子，被还原为 匀圆，破坏了水的电离平衡，

同时产生大量的 韵匀原，可与海水中的酝早圆垣结合成 酝早（韵匀）圆，
在阴极表面形成积垢，需要定期处理，阅选项错误。

远.（员）阳 晕葬韵匀溶液 氢气
（圆）杂韵猿圆原原圆藻原垣匀圆韵越圆匀垣垣杂韵源圆原

提示院（员）从悦为硫酸可知，杂韵源圆原来源于杂韵猿圆原在阳极
的放电产物，故遭为阴离子交换膜，则葬为阳离子交换膜，
在阴极区匀垣放电，产生匀圆，同时因破坏了水的电离平衡
还产生了韵匀原，与经阳离子交换膜进入阴极区的晕葬垣形成
了晕葬韵匀，故粤为氢氧化钠，耘为氢气。
（圆）阳极杂韵猿圆原放电生成杂韵源圆原：杂韵猿圆原原圆藻原垣匀圆韵越圆匀垣垣

杂韵源圆原。

3版素养测评
素养达标

一尧单项选择题
员.B
提示院注意 D选项，电解 NaCl溶液实质是电解 HCl，

电解 CuCl2溶液实质是电解 CuCl2本身，D选项错误。
圆.悦
提示院以熔融盐为电解液，以含 悦怎、酝早 和 杂蚤 等的

铝合金废料为阳极进行电解，阳极失电子发生氧化反应，

金属活动性：酝早跃粤造跃悦怎，则电极反应式有：酝早-圆藻-越酝早圆垣，
粤造-猿藻-越粤造猿垣，悦怎的活泼性不及 粤造，在电解槽底部会产
生含 悦怎的阳极泥；粤造作为阴极，阴极阳离子放电顺序为
粤造3+跃酝早2+，溶液中的 粤造猿垣在 粤造电极得电子，被还原，电极
反应式为 粤造猿垣垣猿藻-越粤造，从而实现 粤造的再生。据此可知
粤、月选项均错误，悦选项正确。

阳极 粤造、酝早均会失去电子转化为离子，同时产生含
悦怎的阳极泥，阴极 粤造猿垣得电子生成 粤造，阳极和阴极的质
量变化不相等，阅选项错误。

3.粤
提示院根据箭头指向可知，葬电极上 韵圆原失去电子生

成 韵圆：圆韵圆原原源藻原越韵圆尹，遭 电极上 晕圆得电子被还原生成
晕匀猿：晕圆垣猿匀圆韵垣远藻原越圆晕匀猿垣猿韵圆原，则 葬为阳极，遭为阴极，
不能用银作为 葬电极的材料，否则 粤早会首先失电子而
溶解，粤选项正确，月选项错误。

电压升高，电流增大，电解速率加快，悦选项错误。
根据得失电子守恒，电路中转移 员圆皂燥造电子时，葬电

极消耗 远皂燥造 韵圆原，遭 电极生成 远皂燥造 韵圆原，可见，反应过程
中，固体氧化物电解质中 韵圆原不变，阅选项错误。

4.阅
提示院孕贼 作电极电解此溶液，一开始，阳极反应为

源匀圆韵原源藻原越韵圆尹垣源匀垣，阴极反应为 悦怎圆垣垣圆藻原越悦怎，当悦怎圆垣

完全放电后，阴极 匀垣继续放电：圆匀垣垣圆藻原越匀圆尹。两极均
收集到 圆.圆源蕴气体（标准状况下），即 灶（韵圆）越灶（匀圆）越园.员皂燥造，
电路中转移的电子为 园.源皂燥造，通过的电量为 园 .源伊晕粤伊
员.远园伊员园原员怨悦，结合电极反应可知，电解前溶液中 悦怎圆垣的物
质的量为 园.员皂燥造，完全电解后得到 灶（悦怎）越园.员皂燥造，则
皂（悦怎圆垣）越远.源早，月、悦选项均错误，阅选项正确。

加入 0.05mol CuCO3无法实现反应后溶液中 n（Cu2+）=
0.1mol，无法恢复原状，A选项错误。

5.悦
提示院电解玉为电解饱和食盐水，阳极上 悦造原失电子

转化为黄绿色的氯气，为避免生成的氯气溶于生成的碱

溶液，要用到阳离子交换膜，粤选项正确。
根据箭头指向的物质，可知“远园益歧化”反应的离子

方程式为：猿悦造圆垣猿悦韵猿圆原越缘悦造原垣悦造韵猿原垣猿悦韵圆，月选项正确。
电解域中的阳极反应式为：悦造韵猿 原垣圆韵匀 原原圆藻 原越

悦造韵源原垣匀圆韵，阴极反应式为 圆匀圆韵垣圆藻原越匀圆尹垣圆韵匀原，悦 选
项错误。

由图可知，循环利用的物质 粤的成分是 晕葬悦造，阅选
项正确。

二尧不定项选择题
6.悦阅
提示院当 运连接 运员时为电解池，电极 葬作阴极，电

极反应为 圆匀圆韵垣圆藻原越匀圆尹垣圆韵匀原，电极 遭 为阳极，阳极
反应为 晕蚤（韵匀）圆原藻原垣韵匀原越晕蚤韵韵匀垣匀圆韵；当 运连接 运圆时
为原电池，电极 c为负极，电极反应为 在灶-圆藻原垣源韵匀原越
在灶韵圆圆原垣圆匀圆韵，电极 遭为正极，电极反应为 晕蚤韵韵匀垣匀圆韵垣
藻原越晕蚤（韵匀）圆垣韵匀原，该设计实现了 晕蚤韵韵匀 晕蚤（韵匀）圆的
转化，可循环使用。综上分析可知，粤、月 选项均错误，悦
选项正确。

根据得失电子守恒，圆藻原耀匀圆，每生成 员皂燥造 匀圆，转移
圆皂燥造电子，则电池储电量 匝越灶云越圆皂燥造伊怨远缘园园悦/皂燥造越员.怨猿伊
员园缘悦，阅选项正确。

7.悦阅
提示院根据阳极失电子顺序可知，阳极反应：4韵匀-原

源藻原越韵圆尹垣2H2O，但因未知气体状态，无法计算产生气
体的体积，悦选项错误。

根据电极反应可知，电解一段时间后，向阴极通入
过量的二氧化碳，将溶液中的 悦韵猿圆原转化为 匀悦韵猿原即可，
补充 运匀悦韵猿溶液，会导致溶液中 运垣浓度增大，阅选项错误。

三尧填空题
8.（1）淤圆匀2O垣圆藻原越匀圆尹+2OH-

于圆悦造原原圆藻原越悦造圆尹 湿润的 KI淀粉试纸
盂园.园员皂燥造/蕴
（2）淤纯铜 悦怎圆垣垣圆藻原越悦怎 于粗铜 悦怎原圆藻原越悦怎圆垣

（猿）源韵匀--源藻-越圆匀圆韵垣韵圆尹
提示院（1）盂根据 灶（晕葬韵匀）越圆灶（匀圆）越2伊 5.6伊10-3

22.4 mol越
缘伊员园原源皂燥造，则 糟（晕葬韵匀）越 5伊10-4

0.05 皂燥造/蕴越园.园员皂燥造/蕴。
（圆）用电解方法精炼粗铜，粗铜溶解，作阳极，电极

反应式有悦怎-圆藻原越悦怎圆垣，纯铜作阴极，电解反应式为悦怎圆垣垣
圆藻原越悦怎。

9.（员）原电池 悦匀猿韵匀原远藻原垣愿韵匀原越悦韵猿圆原垣远匀圆韵
（圆）有红色固体析出
（3）阴极 圆悦怎杂韵源垣圆匀圆韵电解=圆悦怎垣韵圆尹垣圆匀圆杂韵源
（4）缘远园 月阅
（5）员
提示院（4）甲池为燃料电池，作为电源，与乙池相连，

则乙池为电解池，悦电极为阳极：粤早原藻原越粤早垣，阅电极为
阴极：悦怎圆垣垣圆藻原越悦怎，当 悦电极质量减轻 员园.愿早（即 园.员皂燥造
粤早溶解）时，电路中转移电子 园.员皂燥造，根据得失电子守恒
可知，甲池消耗 韵圆的物质的量为 园.员皂燥造伊 14 越园.园圆缘皂燥造，
体积为园.园圆缘伊圆圆.源蕴越园.缘远蕴越缘远园皂蕴。

根据少什么加什么，要使丙池恢复到反应前状态，需
加入 悦怎韵或者 悦怎悦韵猿。
（5）丙池为电解池，根据得失电子守恒，有关系：韵圆耀

源藻原耀源匀垣，当阳极共收集到气体 圆圆源皂蕴，即 灶（韵圆）越园.园员皂燥造
时，灶（匀垣）越源伊园.园员皂燥造越园.园源皂燥造，糟（匀垣）越 0.04mol0.4L 越园.员皂燥造/蕴，
此时溶液的 责匀为 员。

素养提升
一尧选择题
1.悦
提示院放电时，为原电池，锌为负极：在灶原圆藻原垣源韵匀原

越在灶（韵匀）源圆原，通氧气的一极为正极：韵圆垣圆匀圆韵垣源藻原越源韵匀原；
充电时，为电解池，阳极反应：源韵匀原原源藻原越韵圆尹垣圆匀圆韵，
阴极反应：在灶（韵匀）源圆原垣圆藻原越在灶垣源韵匀原，悦选项正确。

放电时和充电时条件不同，不互为可逆反应，粤选
项错误。

运垣不参加反应，电解过程中，运垣向阴极移动，溶液中
因 韵匀原生成，导致 韵匀原浓度逐渐增大，B、阅选项均错误。

圆.D
提示院乙二酸还原为乙醛酸，发生还原反应，则左侧

铅电极为阴极，与电源负极相连；右侧石墨电极为阳极，
与电源正极相连，A选项错误。

Br-失电子发生氧化反应生成 Br2，Br2 可氧化乙二
醛生成乙醛酸，本身再被还原为 Br-，说明 KBr除了起
电解质作用外，还起催化作用，B选项错误。

阳极发生失电子的氧化反应，C选项错误。
电解池工作时阳离子向阴极移动，中间层的 H+在

外电场作用下，向左侧即铅电极方向迁移，D选项正确。
二尧填空题
猿.（1）淤3CO2+4Na++4e-越2Na2CO3+C
于2.3
（2）淤太阳能和电能转化为化学能 于2CO32--4e-

越2CO2尹+O2尹
提示院（1）“Na-CO2”电池中，钠箔失去电子转化为Na+：

Na-e-越Na+，作负极；CO2在正极得电子发生还原反应：
3CO2+4Na++4e-越2Na2CO3+C。
（2）根据图 3 所示箭头方向可知，CO32-在阳极失电

子，转化为 CO2和 O2：2CO32--4e-越2CO2尹+O2尹，CO2在
阴极得电子，转化为 CO32-和 C：3CO2+4e-越2CO32-+C。
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