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异员援员 分子动理论的基本内容

员援粤悦阅
提示 扩散现象和布朗运动都能说明分子在不停

地做无规则运动。香水的扩散、水分子在空气中的扩散

以及悬浮在水中花粉的运动都说明了分子是不断运动

的，故 粤、悦、阅均正确；而尘土飞扬是由于风力作用，与
分子的运动无关，故 月错误。

圆.粤悦阅
提示 本题的关键是要理解分子间的引力必须是

在分子间的距离小到一定程度时才能发生作用。纸被打

湿后，水分子填充了两张纸之间的凹凸部分，使水分子

与两张纸的分子接近到分子引力作用范围而发生作用，

粤正确；电焊也是使两块铁熔化后铁分子达到引力作用
范围而发生作用，阅正确；木柴是固体，其分子间距离很
近，要使木柴分开就必须用很大的力来克服大量木柴分

子的引力，这也说明分子间存在引力，悦正确；磁铁对小
铁钉的吸引力在较大距离内都可发生，这是磁场力的作

用，月错误。
异员援圆 实验院用油膜法估测油酸分子的大小

员援粤月阅
提示 实验中油酸的直径是用油酸的体积除以油

膜的面积来计算，所以实验的科学依据是将油膜看成单

分子油膜层，不考虑油酸分子间的间隙，并把油酸分子

看成球形，油酸分子直径的数量级为 员园原员园皂，故 粤、月、阅
正确，悦错误。

圆.月
提示 不能将纯油酸直接滴在水面上,A错;不能用

试管向水面倒溶液 ,应使用滴管 ,C 错 ;占到方格一半或
一半以上面积的计入方格总数,D错。故本题选 B。

异员援猿 分子运动速率分布规律

员.月悦
提示 在研究热现象时，单个分子的运动具有无规

则的特征，但大量的分子运动却满足统计规律，故选项

月、悦正确。
圆.月
提示 分子的热运动变剧烈，表明气体温度升高，

分子平均速率增大，但如果分子的密集程度减小，则压

强有可能不变，也可能减小，故 粤错误，月 正确；分子间
的平均距离变大，说明体积变大，分子的密集程度减小，

但如果温度也变化，则压强有可能减小，有可能增大，也

有可能不变，故 悦、阅错误。
异员援源 分子动能和分子势能

一尧选择题
员.悦阅
提示 冰水混合物温度为 园益，冰、水温度相同，故

二者分子平均动能相同，粤、月错误，悦正确；水的分子势
能大于冰的分子势能，故等质量的冰、水内能相比较，水

的内能大于冰的内能，阅正确。
2.悦
提示 乙分子由 葬运动到 糟，分子力表现为引力，分

子力做正功，动能增大，分子势能减小，所以乙分子在 糟
处分子势能最小，在 糟 处动能最大，故 粤、月错误，悦正
确；由题图可知，乙在 凿点时受到分子斥力，所以乙分子
在 凿处的加速度不为零，故 阅错误。

3.CD
提示 物体下落的过程，不考虑空气阻力，只有重

力做功，机械能不变，D正确；物体下落过程中，物体的
温度和体积也没有发生变化，所以分子热运动的平均动

能和分子势能都保持不变，C正确。

二尧计算题
4.5伊10原23J
提示 在乙分子靠近甲分子的过程中，分子力先做

正功，后做负功，分子势能先减小，后增大，动能和势能
之和不变。又因为无穷远处分子势能为零，当 则越则猿时分子
力为零，分子势能可认为为零，所以当速度为零时，分子

势能最大。即 耘责皂越驻耘噪 减越 12 皂增 圆越 12 伊员园原圆远伊员园园圆允越缘伊员园原圆猿允。
猿版同步检测

粤卷
一尧选择题

员.月阅
提示 因为图中各点是每隔 员园泽记下它的位置，那

么在每个 员园泽内花粉颗粒位于何处，是无法确定的，所
以这些点连接的折线不表示花粉颗粒运动的径迹，选项

粤错误，月、阅正确；图中几条折线的长度并不相等，所以
在这六段时间内花粉颗粒运动的平均速度大小不相等，

选项 悦错误。
圆.B
提示 由 凿越 V

S ，得 杂越 V
d 越 m

籽d 越 8伊10-4
8伊102伊10-10 皂圆越

员园源皂圆。
猿.粤悦阅
提示 实际上气体分子之间的距离远比分子本身

的线度大得多，即气体分子之间有很大空隙，故不能根

据 灾 忆越 V
NA
计算分子体积，这样求得的应是该气体每个

分子所占据的体积，故 悦正确；可认为每个分子平均占
据了一个小立方体空间， V3姨 即为相邻分子之间的平

均距离，阅正确；每个分子的质量可由 皂忆越 M
NA
估算，粤

正确。

源.月
提示 1nm=10-9m，则边长为 1nm的立方体的体积

V =（10-9）猿m3=10-27m3；将液态氢分子看作边长为 10-10m的
小立方体，则每个氢分子的体积为 V 0 =（10 -10）猿m3 =
10-30m3，所以可容纳的液态氢分子的个数 N= V

V 0
=103个。

液态氢分子可认为分子是紧挨着的，其空隙可忽略，对

此题而言，建立立方体模型比球形模型运算更简洁。故

本题选 月。
缘.悦阅
提示 分子间同时存在的引力和斥力都随分子间

距离的增大而减小，题设的 则是大于 则园（平衡距离）还是
小于 则园未知，增大多少也未知。由图可知，分子间距离 则
在从无限小到无限大的区间内，分子力随 则的增大是先
减小后增大再减小，故 悦、阅正确。
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远.粤月悦
提示 计算油膜面积时,只计算了完整方格的数目,

导致 杂偏小,根据 凿越 V
S 可知 ,测量值偏大,故 粤 正确 ;水

面上痱子粉撒得较多,油膜没有充分展开,则测量的面积
杂 偏小 ,导致计算结果偏大 ,故 月 正确 ;计算时把油酸酒
精溶液当成了纯油酸,体积偏大,则 凿偏大,故 悦正确;测
量每滴油酸酒精溶液体积时,将 圆怨滴溶液错数成 猿园滴,
计算代入纯油酸体积将偏小,测量直径偏小,故 阅错误。

苑.悦
提示 甲容器中压强产生的原因是液体受到重力

的作用，而乙容器中压强产生的原因是分子撞击器壁，

粤、月错误；液体的压强 责越籽早澡，澡粤跃澡月，可知 责粤跃责月，而密闭

容器中气体压强各处均相等，与位置无关，责悦越责阅，悦 正
确；温度略有升高时，责粤、责月不变，而 责悦、责阅增大，阅错误。

愿.BD
提示 分子势能最小时，分子处于平衡位置，所以 P

点是分子的平衡位置。乙分子在 P点的加速度为零，故
选项 A、C错误，选项 B正确；由于两分子所具有的总能
量为零，而 Q点的分子势能为零，故选项 D正确。

二尧实验题
怨.（员）用滴管向量筒内加注 晕滴油酸酒精溶液，读

出其体积 灾
（圆）员员缘杂
（猿） n灾员员缘N杂（m+n）
提示 （圆）员滴油酸酒精溶液中含有纯油酸的体积

为 V 忆越灾N· n
m垣n ，油膜面积 杂忆越员员缘杂。

（猿）由 凿越灾 忆N忆，得 d越 n灾员员缘N杂（m+n）。

三尧计算题
员园.源.愿伊员园原圆远噪早 缘.愿伊员园原源噪早 员.圆伊员园圆圆个
提示 空气分子的平均质量为

皂越 酝
晕粤

越 圆怨伊员园原猿远.园圆伊员园圆猿 噪早抑源.愿伊员园原圆远噪早
成年人做一次深呼吸所吸入的空气质量为

皂忆越 源缘园伊员园原远
圆圆.源伊员园原猿 伊圆怨伊员园原猿噪早抑缘.愿伊员园原源噪早

所吸入的气体分子数为

晕越 皂忆
皂 越 缘.愿伊员园原源噪早源.愿伊员园原圆远噪早 抑员.圆伊员园圆圆个。

月卷
一尧选择题
员援月
提示 温度相同，物体分子的平均动能相同，而平

均速率不一定相同，故选项 粤错误；因为分子势能是由
分子间相互作用力产生的，分子力做负功，分子势能增

加，反之，分子势能减少，故选项 月正确；物体内能是对
大量分子而言的，对于 员园个这样少数的分子无意义，故
选项 悦 错误；温度高的物体分子（相同物质）的平均速
率大，但具体到每一个分子的速率是不确定的，可能大

于平均速率，也可能小于平均速率，故选项 阅错误。
圆.悦
提示 表示引力的线与表示斥力的线的交点，横坐

标表示分子间距 则园，则园的数量级为 员园原员园皂，由分子力特点
可知当 则跃则园时，引力大于斥力，分子力表现为引力；当
则约则园时，引力小小于斥力，分子力表现为斥力，由此可知
葬遭 线表示引力，糟凿线表示斥力，悦对。

二尧简答题
猿.提示 （员）如果分子间距离约为 员园原员园皂数量级，分

子的作用力的合力为零，此距离为 则园。当分子距离小于
则园时，分子间的作用力表现为斥力，要减小分子间的距
离必须克服斥力做功，因此，分子势能随分子间距离的

减小而增大。如果分子间距离大于 则园时，分子间的相互
作用表现为引力，要增大分子间的距离必须克服引力做

功，因此，分子势能随分子间距离的增大而增大。

从以上两种情况综合分析，分子间距离以 则园为数
值基准，则 不论减小或增大，分子势能都增大。所以说，
在平衡位置处是分子势能最小值。

（圆）由题图可知，分子势能为零的点选在了两个分
子相距无穷远的位置。因为分子在平衡位置处是分子势

能最小点，据题图也可以看出：在这种情

况下分子势能可以大于零，可以小于零，

也可以等于零。

（猿）因为分子在平衡位置处是分子势
能最小点，最小点的分子势能为零，所以

此种情况的特点为分子势能大于等于零。
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异2.3 气体的等压变化和等容变化
一尧选择题

1.阅
提示 冬季气温较低，瓶中的气体在 灾 不变时，因

温度 栽减小而使瓶中气体的压强 责 减小，这样瓶外的

大气压力将瓶塞往下推，使瓶塞盖得紧紧的，所以拔起

来就感到很吃力，故正确答案为 阅。
圆.阅
提示 一个密闭容器，又不考虑容器热胀冷缩，所以

体积不变，质量不变，根据 籽越m
V 可知密度不变，故 粤、月

错误;气体的体积不变，压强减小，根据查理定律 p
T 越悦

可知温度降低，温度是分子平均动能的标志，温度降低

分子平均动能减小，故 悦错误，阅正确。
3.月
提示 从 粤 到 月为等压变化，根据 V

T 越悦可知，随着

温度的升高，体积增大，故 灾 粤约灾 月，从 月到 悦为过坐标原

点的直线，为等容变化，故 灾 月越灾 悦，所以 灾 粤约灾 月越灾 悦，故 粤、
悦、阅错误，月正确。

4.ABD
提示 由于注射器内部气体的压强等于大气压强加

上活塞产生的压强，且不计摩擦，所以 粤对，C 错；放入
热水中气体温度升高，所以 月对；由 V

T 越悦 得，体积将增

大，所以 阅对。故本题选 粤月阅。
5.粤悦
提示 根据理想气体的状态方程 pV

T 越悦，若经过等

温膨胀，则 栽不变，灾 增加，责 减小，再等容降温，则 灾 不

变，栽降低，责 减小，最后压强 责 肯定不是原来的值，粤不
可实现；同理可以确定 悦也不可实现。故本题 粤悦正确。

6.月
提示 从 责原灾 图像中的 粤月图线看。气体状态由 粤

变到 月 为等容升压，根据查理定律，一定质量的气体，

当体积不变时，压强跟热力学温度成正比，所以压强增

大，温度升高，粤错误；一定质量的理想气体的内能仅由
温度决定，所以气体的温度升高，内能增加，月 正确；气
体的温度升高，分子平均速率增大，悦错误；气体压强增
大，则气体分子在单位时间内与器壁单位面积上碰撞

的次数增加，阅错误。
二尧计算题

7援（员）刻度是均匀的 （圆）（V +L0S）T1
V +L1S

提示（员）根据盖—吕萨克定律 V
T 越悦，则 灾越悦栽

所以 驻灾越悦驻栽，即体积的变化量与温度的变化量成
正比，吸管上标的刻度是均匀的;
（圆）罐内气体压强保持不变，有

V +L1S
T1

= V +L0S
Tm

解得 栽皂越（V +L0S）T1
V +L1S

。

猿版同步检测
粤卷

一尧选择题

1援月悦
提示 责、灾、栽三个量中，可以两个量发生变化，一个

量恒定，也可以三个量同时发生变化，而一个量变化，另

外两个量不变的情况是不存在的，气体状态的变化就

是 责、灾、栽的变化。故本题选 月悦。
2.粤阅
提示 理想气体是一种理想模型，实际的气体在一

定的条件下都是理想气体的近似，粤 项正确；月 项忽视
了温度的条件，所以排除；一定质量的某种理想气体的

内能与温度有关，与体积无关，悦项错误；气体实验定律
的适用条件就是一定质量的理想气体，阅项正确。

猿.悦
提示 根据理想气体状态方程 pV

T 越悦可知，栽邑责灾，

所以 栽葬颐栽遭颐栽糟越（责葬灾 葬）颐（责遭灾 遭）颐（责 糟灾 糟）越猿颐源颐猿，选项 悦正确。
4.粤阅
提示 由 pV

T 越悦，葬点对应的气体状态其体积小于 遭

点对应的气体体积，故 葬点对应的气体分子的数密度大

于 遭 点对应的气体分子的数密度，故 粤正确，月错误；由
状态 葬沿直线 葬遭 到状态 遭，气体经历的是等温过程，故

悦错误，阅正确。
5.月悦
提示 一定质量的理想气体压强不变，体积与热力

学温度成正比，温度由 员园园益上升到 圆园园益时，体积增大
为原来的 员.圆苑倍，粤错误；理想气体状态方程成立的条
件为质量不变，月正确；由理想气体状态方程 pV

T 越悦，悦
正确，阅错误。

6.D
提示 在 0益到 273益的温度区间上应用盖—吕萨克

定律分别研究气体 a和 b可得到方程

V a273+273 越 0.3273， V b273+273 越 0.1273
解得 V a越0.6m3，V b越0.2m3，驻V越V a原V b越0.4m3，正确选项

为 D。
二尧计算题

苑援75益
提示 取 悦韵圆气体为研究对象。初态：责员越员葬贼皂，栽员越

（圆苑猿垣员苑）运越圆怨园运，末态：责圆越员.圆葬贼皂，栽圆未知。

气体发生等容变化，由查理定律得

p1
T1

越 p2
T2

解得 栽圆越p2
p1

栽员越 1.2伊290员 运越猿源愿运

贼越（猿源愿原圆苑猿）益越苑缘益。
愿.（员）源伊员园源孕葬 （圆）见提示图
提示（员）据理想气体状态方程 pAV A

TA
越 pDV D

TD
，则

责粤越 pDV DTA
V ATD

越 2伊104伊4伊2伊102
1伊4伊102 孕葬越源伊员园源孕葬；

（圆）粤寅月 等容变化、月寅悦 等温变化、悦寅阅等容变

化，根据理想气体状态方程可求得各状态的参量。责原栽

图像及 粤、月、悦、阅各个状态如图所示。

p/（伊104Pa）

T/（伊102K）2 4 6 8

1612840 ·
·

··
A

B

CD

9.（员）苑愿益 （圆）员员.苑缘糟皂
提示（员）初状态：责员越责园越苑远糟皂匀早
灾 员越蕴员杂，栽员越猿园源运
末状态：责圆越责园垣圆糟皂匀早越苑愿糟皂匀早
灾 圆越蕴圆杂，栽圆越？
根据理想气体状态方程 p1V 1

T1
越 p2V 2

T2

代入数据得 栽圆越猿缘员运，即 贼圆越苑愿益；
（圆）设应在右管中加入 澡糟皂水银柱，则
责猿越责园垣澡越（苑远垣澡）糟皂匀早，灾 猿越灾 员越蕴员杂，栽猿越栽圆越猿缘员运
根据理想气体状态方程 p1V 1

T1
越 p3V 3

T3

代入数据得 澡越员员.苑缘糟皂。
月卷

1.月
提示 设绝对零度为 T。

30益的温度为 T1=-T+30，体积为 V 1=30S

90益的温度为 T2=-T+90，体积为 V 2=36S

根据盖—吕萨克定律得 V 1
T1

越 V 2
T2

代入数值解得 T=-270益。
圆.（员）员.缘伊员园缘孕葬 （圆）缘园园运
提示（员）以 粤 部分气体为研究对象，设原来 粤 的

体积是 灾，则初态：责粤园越员.园伊员园缘孕葬，灾 粤园越灾
末态：责粤越？，灾 粤越 2V3
根据玻意耳定律 责粤园灾 粤园越责粤灾 粤

解得 责粤越员.缘伊员园缘孕葬；
（圆）对 月部分气体，其三个状态参量 责、灾、栽均发生

变化。

初态：责月园越圆.园伊员园缘孕葬，灾 月园越灾
栽月园越（圆苑垣圆苑猿）运越猿园园运
末态：灾 月越灾垣V3 越 4V3 ，栽月越？
责月越责粤垣（责月园原责粤园）越圆.缘伊员园缘孕葬
由理想气体状态方程

pB0V B0
TB0

越 pBV B
TB

解得 栽月越 TB0pBV B
pB0V B0

越缘园园运。
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猿版章节测试
一尧选择题

员.月
提示 白糖放入热水中，水变甜，说明糖分子在永不

停息地做无规则运动，故 粤正确;大风吹起时，地上的尘
土飞扬，是物体在运动，属于机械运动，故 月 错误;一滴
红墨水滴入一杯水中，过一会杯中的水变成了红色，说

明分子在永不停息地做无规则运动，故 悦 正确;把两块
纯净的铅块用力压紧后，两个铅块的接触面分子之间

的距离比较大，分子间的作用力表现为引力，使两个铅

块结合在一起，故 阅正确。
圆.粤
提示 悬浮在空中的颗粒做无规则运动，是一种布

朗运动，是由于颗粒受到周围空气分子的撞击不平衡

引起的，空气分子永不停息地做无规则运动，所以在无

风的时候，颗粒悬浮在空中仍在无规则运动，选项 粤错
误，月、悦正确；颗粒的无规则运动反映了空气分子的无
规则运动，选项 阅正确。

猿.粤悦阅
提示 物质是由大量分子组成的，粤正确；分子在永

不停息地做无规则运动，月错误；在分子间距离增大时，
如果先是分子斥力做正功，后是分子引力做负功，则分

子势能是先减小后增大的，悦正确；分子间的引力与斥
力都随分子间距离的增大而减小，且斥力变化得快，阅
正确。

源.悦
提示 由于两分子的距离等于分子直径的 员园倍，即

则越员园原怨皂，则将 月分子向 粤 分子靠近的过程中，分子间相

互作用力对 月分子先做正功、后做负功，分子势能先减

小、后增大，悦正确。
缘.月阅
提示 根据压强的微观意义可知，密封容器内的气

体对器壁的作用力与是否失重无关，故 粤错误;根据压
强的微观意义可知，当气体的压强不变时，单位时间内

作用在单位面积上的力不变，温度降低时，分子的平均

动能减小，分子对器壁的平均撞击力减小，所以在压强

不变时，分子每秒对单位面积器壁的平均碰撞次数随

着温度降低而增加，故 月正确;气体分子间距较大，求出
的不是气体分子的体积，故 悦 错误;温度是分子的平均
动能的标志，温度高的物体的分子平均动能一定大，但

物体的内能与物体的物质的量、温度、体积等都有关，所

以温度高的物体的内能不一定大，故 阅正确。
远.悦
提示 因内能是指组成物体的所有分子的热运动的

动能与分子势能的总和，说单个分子的内能没有意义，

故选项 A错误；内能与机械能是两种不同性质的能，它

们之间无直接联系，内能与“位置”高低、“运动”还是“静

止”没有关系，故选项 B、D错误；一定质量的 0益的水结

成 0益的冰，放出热量，使得内能减小，故选项 C正确。

苑.A
提示 在标准状况下，员皂燥造 氢气的体积为 圆圆.源蕴，则

每个氢气分子占据的体积 驻灾越 灾
NA

越 22.4伊10-3
6.02伊1023 皂猿抑猿.苑圆伊

员园原圆远皂猿。按立方体估算，占据体积的边长 蕴越 驻灾3姨 越

3.72伊10-263姨 皂抑猿.猿伊员园原怨皂，故本题选 粤。

愿.粤月阅
提示 当甲、乙两分子间距离最小时，两者都处于静

止状态，当乙分子运动到分子力的作用范围之外时，乙

分子不再受力，此时速度为 增，故在此过程中乙分子的

动能变化量为 12 皂增圆，选项 粤正确；在此过程中，分子斥

力始终做正功，分子引力始终做负功，即 宰合越宰 斥原宰 引，

由动能定理得 宰 斥原宰 引越 12 皂增圆，故分子斥力比分子引

力多做的功为 12 皂增圆，选项 月、阅正确。

怨.粤悦
提示 当分子力为零时分子势能最小，则虚线 员为

耘责原则图线、实线 圆为 云原则图线，故 粤正确;甲乙两分子间
分子斥力和引力同时存在，故 月 错误;乙分子从 则源到 则圆

的过程，受到分子引力作用而做加速运动，由实线 圆知，
分子力先增大后减小，则加速度先增大后减小，乙分子

从 则圆到 则员的过程，受到逐渐增大的斥力作用，则乙分子

做加速度增大的减速运动，故 悦 正确;乙分子从 则源到 则员

的过程中，分子力先做正功后做负功，分子势能先减小

后增大，在 则圆位置时分子势能最小，故 阅错误。
员园.B

提示 大气压是由大气重量产生的。大气压强 p= mg
S

= mg4仔R2 ，代入数据可得，地球表面大气质量 m抑5.1伊1018kg。

标准状态下，1mol气体的体积为 V 1=22.4伊10-3m3，故地球

表面大气的体积为 V = m
M V 1= 5.1伊1018

29伊10-3 伊22.4伊10-3m3抑

4伊1018m3，B对。

二尧填空题

员1.圆.缘伊员园原远 源员 远.员伊员园原员园

提示 每一滴油酸酒精溶液中含有纯油酸的体积为

灾越 员圆园园园 伊 员圆园园 皂蕴越圆.缘伊员园原远皂蕴

由题图可知油膜的面积是 源员糟皂圆，由公式 凿越 灾
杂 得

凿抑远.员伊员园原员园皂。

三尧计算题

员2.1伊1园原源

提示 设气体体积为 灾 园，液体体积为 灾 员

气体分子数 灶越 籽灾 0
m 晕粤，灾 员越灶 仔d3

6

则 灾 1
灾 0

越 籽6m 仔凿猿晕粤

解得 灾 1
灾 0

抑员伊员园原源。

员3.（员）皂越 M
NA

（圆）猿.远伊员园原员园皂

提示（员）该固体分子质量的表达式皂越 M
NA
；

（圆）将汞原子视为球形，其体积灾 园越 16 仔凿猿越 MHg
籽匀早NA

，汞

原子直径的大小凿越 6MHg
籽匀早NA仔

3姨 抑猿.远伊员园原员园皂。

14.（员）远.缘伊员园原源噪早 （圆）员.猿伊员园圆圆个

提示（员）一瓶纯净空气的质量

皂空越籽灾瓶越 M灾瓶
V m

越 29伊10-3伊500伊10-6
22.4伊10-3 噪早抑远.缘伊员园原源噪早；

（圆）一瓶纯净空气中气体分子数

晕越灶晕粤越 灾瓶
V m

晕粤越 500伊10-6伊6.0伊1023
22.4伊10-3 个抑员.猿伊员园圆圆个。
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异2援员 温度和温标
员援月
提示 热力学的平衡态是一种动态平衡，组成系统

的分子仍在不停地做无规则运动，只是分子运动的平

均效果不随时间变化，系统的状态参量均不随时间发

生变化，所以 粤、悦、阅错误，月正确。
2.月
提示 热力学温度的零点是原圆苑猿.员缘益，故 粤错误;由

热力学温度与摄氏温度的关系 栽越圆苑猿.员缘运垣贼 可知，原
员圆远益 等于 员源苑.员缘运，所以原员圆远益比 员圆远运 温度高，故 月
正确;在国际单位制中温度的单位是开尔文，故 悦错误；
员益就是 圆苑源.员缘运，故 阅错误。

3.BC
提示 由于两个系统原来处于热平衡状态，温度相

同，当分别升高 缘益和 缘运后，温度仍相同，两个系统仍
为热平衡状态，故 粤错误，月正确; 由于温度发生了变
化，系统的状态也发生了变化，故 悦正确，阅错误。

异2援圆 气体的等温变化
一尧选择题
员援悦阅
提示 氢气球上升时，由于高空处空气稀薄，球外空

气的压强减小，球内气体要膨胀，到一定程度时，气球就

会胀破，故 悦、阅正确。
2.月
提示 探究气体等温变化的规律实验前提是气体的

质量和温度不变，针筒封口处漏气，则质量变小，用手握

针筒，则温度升高，选项 粤、阅错误；实验中我们只是测
量空气柱的长度，不需测量针筒的横截面积，选项 月 正
确；柱塞与筒壁的摩擦对结果没有影响的前提是不考

虑摩擦产生的热，但实际上由于摩擦生热，会使气体温

度升高，影响实验的准确性，选项 悦错误。
3.粤悦
提示 责原灾 图像中，图线 员 在图线 圆 外侧，其对应

温度较高，图线 员中，气体由状态 粤 变为 月为等温膨胀
过程，体积增大，气体分子间的平均距离将增大，故 粤、悦
正确。

4.粤阅
提示 本实验探究采用的方法是控制变量法，所以

要保持被封闭气体的质量和温度不变，粤正确; 由于注
射器是圆柱形的，横截面积不变，所以只需测出空气柱

的长度即可，月错误;涂润滑油的主要目的是防止漏气，
使被封闭气体的质量不发生变化，不仅是为了减小摩

擦，悦错误；当 责 与 灾 成反比时，责原 1
V 图像是一条过原

点的直线，而 责原灾 图像是类似于双曲线的图线，所以 责原
1
V 图像更直观，阅正确。
二尧填空题
5.（1）用手握住注射器前端 温度

（2）约
提示（员）在进行该实验室要保持被封闭气体的温

度不变化，所以试验中，不能用手握住注射器前端，否则

会使气体的温度发生变化。

（圆）在 责-灾 图像中，离坐标原点越远的等温线温度
越高，故 栽员约栽圆。

猿版同步检测
粤卷

一尧选择题
员.D
提示 密封不严说明漏气，说明气体质量变化；“缓

慢”说明氧气瓶中氧气可充分同外界进行热交换，隐含

与外界“等温”。

圆.悦
提示 要测量冰下水的温度，必须使温度计与冰下

的水达到热平衡时，再读出温度计的示数。可隔着冰又

没法直接读数，把温度计取出来，显示的又不是原热平

衡下的温度，所以 粤、D的做法不正确，悦的做法正确，月
的做法也失去了原来的热平衡，水瓶提出后，再用温度

计测，这时，周围空气也参与了热交换，测出的温度不再

是冰下水的温度了。

3.月阅
提示 由 责灾越悦知上提体积变大，压强变小，内外液

面差变大，月正确；同样下插时，体积变小，压强变大，内
外液面差变小，阅正确。

4.月
提示 设玻璃管两侧水银面高度差是 澡，大气压为

责园，封闭气体压强 责越责园原责澡，在管子的 阅 处钻一小孔，封
闭气体压强大小变为 责园，气体温度不变，压强变大，由玻

意耳定律可知，封闭气体体积变小，故选项 月 正确，粤、
悦、阅错误。

5.粤悦
提示 阅寅粤 是一个等温过程，粤 正确；粤、月 两状态

温度不同，粤寅月的过程中 1
V 不变，则体积 灾 不变，此过

程中气体的压强、温度会发生变化，月错误，悦正确；月寅
悦是一个等温过程，灾 增大，责 减小，阅错误。

6.月C
提示 当气体从阀门跑出时，温度不变，所以 责员灾 员越

责圆灾 圆，当 责圆越员葬贼皂时，得 灾 圆越猿园蕴，逸出气体 猿园蕴原远蕴越圆源蕴，月
正确；据 责圆（灾 圆原灾 员）越责员灾 员忆得 灾 员忆越源.愿蕴，所以逸出的气体
相当于 缘葬贼皂下的 源.愿蕴气体，悦正确。

7.悦
提示 设容器内气体压强为 责，则气体状态参量为

责员越责，灾 员越圆灾，灾 圆越猿灾，第一次抽气过程，由玻意耳定律得
责员灾 员越责圆灾 圆，即 责伊圆灾越责圆伊猿灾，解得 责圆越 23 责；第二次抽气过

程，气体状态参量 责圆越 23 责，灾 圆忆越圆灾，灾 猿越猿灾，由玻意耳定
律得 责圆灾 圆忆越责猿灾 猿，即

23 责伊圆灾 越责猿伊猿灾，解得 责猿越 49 责，故 悦
正确。

8.悦
提示 使活塞 月 缓慢上移，当水银的一半被推入细

筒中时，粗铜内的水银柱高 缘糟皂，因粗筒横截面积是细
筒的 猿倍，所以进入细桶内的水银柱高为 员缘糟皂，水银柱
的总高度为 匀忆越圆园糟皂，所以此时气体的压强为 孕圆越孕园垣
籽早匀忆越怨缘糟皂匀早。

二尧实验题
9.（员）苑远 愿园 （圆）正确 （猿）不能
提示（员）由连通器原理可知
甲图中气体压强为 责园越苑远糟皂匀早
乙图中气体压强为 责园垣源糟皂匀早越愿园糟皂匀早；
（圆）由玻意耳定律 责员灾 员越责圆灾 圆

即 责员造员杂越责圆造圆杂
得 责员造员越责圆造圆（造员、造圆为空气柱长度），所以 哉 形管的横

截面积可不用测量；

（猿）以 责 为纵坐标，以 灾 为横坐标，作出的 责原灾 图
像是一条曲线，但曲线未必表示反比关系，所以应再作

出 责原 1
V 图像，看是否是过原点的直线，才能最终确定 责

与 灾 是否成反比。
三尧计算题
10.缘园糟皂匀早
提示 设 哉型管横截面积为 杂，右端与大气相通时，

左管中封闭气体压强为 责员，右端与一低压舱接通后，左

管中封闭气体的压强为 责圆，气柱长度为 造圆，稳定后低压
舱内的压强为 责。左管中封闭气体发生等温变化，根据
玻意耳定律得

责员灾 员越责圆灾 圆 淤
责员越责园 于
责圆越责垣责澡 盂
灾 员越造员杂 榆
灾 圆越造圆杂 虞
由几何关系得 澡越圆（造圆原造员） 愚
联立淤于盂榆虞愚式，代入数据得
责越缘园糟皂匀早。

月卷
一尧选择题
1援B
提示 求 B 端气体压强，要从管口开始依次向里

进行分析。中间密封气体的压强 p 等于外界大气压 p0
和 h3高的液柱产生的压强差，即 p=p0-籽gh3，而 B端气体
的压强 pB等于中间气体的压强和 h1 高的液柱产生的

压强差，即 pB=p-籽gh1，由以上两式可得 pB=p0-籽g（h1+h3）。

故本题选 B。
2.C
提示 此温度计每一刻度表示的实际温度为

10080-20 益越 53 益，当它的示数为 源员益时，它上升的格数
为（源员原圆园）格越圆员 格，对应的实际温度应为 圆员伊 53 益越
猿缘益；同理，当实际温度为 远园益时，此温度计应从 圆园 开
始上升格数为 6053

格越猿远 格，它的示数为 猿远益垣圆园益越

缘远益，所以 悦正确。
二尧计算题

猿.6.625cm
提示 设粗管中气体为气体 员，细管中气体为气体

圆。
对粗管中气体 员：有 责园蕴员越责员蕴员忆
右侧液面上升 澡员，左侧液面下降 澡圆，有

杂员澡员越杂圆澡圆，澡员垣澡圆越远糟皂
得 澡员越圆糟皂，澡圆越源糟皂
蕴员忆越蕴员原澡员
解得 责员越怨园糟皂匀早
对细管中气体 圆：有 责园蕴员越责圆蕴圆忆
责圆越责员垣驻澡
解得 蕴圆忆越怨.猿苑缘糟皂
因为 澡越蕴员垣澡圆原蕴圆忆
解得 澡越远.远圆缘糟皂。


