
第 13期参考答案

2尧3版章节测试
一尧选择题
1.A
提示院A选项，葡萄糖和果糖分子式相同，结构不

同，二者互为同分异构体。B选项，CH3-C-CH2CH2CH3

H

CH3
和CH3CH2CH2CHCH3

CH3

为同种物质。C选项，甲烷和丙烷的

分子式不同，二者不互为同分异构体。D选项，油的主
要成分为不饱和高级脂肪酸的甘油酯，脂肪的主要成

分为饱和高级脂肪酸的甘油酯，二者分子式不同，不互

为同分异构体。

2.C
提示院一氯甲烷为烃的衍生物，不属于烃，A选项

错误。乙烯分子中含有1个碳碳双键，其正确的结构简
式为CH2=CH2，B选项错误。C4H10与CH4都属于烷烃，结
构相似，在组成上相差3个CH2原子团，二者互为同系
物，C选项正确。CH3CH3为乙烷的结构简式，乙烷的结

构式为H—C—C—H
H

H

H

H
，D选项错误。

3援B
提示院A选项，乙醇和钠反应生成乙醇钠和氢气，

反应方程式为2CH3CH2OH+2Na寅2CH3CH2ONa+H2尹，
属于置换反应。B选项，乙烯含有碳碳双键，可与溴水
发生加成反应生成 1，2-二溴乙烷，反应方程式为：
CH2=CH2+Br2寅CH2BrCH2Br，属于加成反应。C选项，乙
烯通入酸性高锰酸钾溶液中，乙烯被高锰酸钾氧化，

为氧化反应。D选项，油脂在碱性条件下水解，生成肥
皂的主要成分是高级脂肪酸钠，此反应可以用来制取

肥皂，属于水解反应。

4.C
提示院豆油属于油脂，其主要组成元素为C、H、O，

不完全燃烧会产生炭黑，从而形成“乌金纸”，A选项正
确。“巨竹膜”取材于竹子，为造纸的原料，主要成分为

纤维素，B选项正确。油脂不是高分子，C选项错误。打
金成箔，可说明金属具有良好的延展性，D选项正确。

5援B
提示院该分子中的饱和碳原子具有甲烷的结构特

点，单键可以旋转，所以该分子中所有碳原子和氧原子

不可能共平面，A选项错误。1个该分子中含有5个碳原
子、12个氢原子、5个氧原子，分子式为C5H12O5，B选项正
确。该分子中的—CH2OH能被酸性高锰酸钾溶液氧化
而使酸性高锰酸钾溶液褪色，C选项错误。该有机物与
NaOH不反应，D选项错误。

6援A

提示院

C17H35COO—CH2

C17H35COO—CH
C17H33COO—CH2

为硬脂酸甘油酯，

C17H33COO—CH2

C17H33COO—CH
C17H33COO—CH2

为油酸甘油酯，A选项错误。花生油属于

植物油，含碳碳双键，能使酸性高锰酸钾溶液褪色，B
选项正确。植物油含碳碳双键，可与氢气发生加成反

应，生成氢化油，C选项正确。油脂为重要的工业原料，可
用于制造肥皂、油漆等，D选项正确。

7援B
提示院乙醇不含碳碳双键，A选项错误。淀粉和纤

维素的分子式均为（C6H10O5）n，但n不同，则纤维素和淀
粉不互为同分异构体，C选项错误。乙酸乙酯与水反应
是取代反应，乙烯与水反应是加成反应，二者不属于同

一反应类型，D选项错误。
8援A
提示院酒精能使蛋白质变性，医疗上常用体积分数

为75%的医用酒精杀菌消毒，不是质量分数，A选项错
误。丙烯发生加聚反应生成聚丙烯，所以聚丙烯是高聚

物，是人工合成的有机高分子材料，B选项正确。四氟
乙烯含氟元素，可以看成是乙烯分子中的氢原子被氟原

子取代后的产物，属于烃的衍生物，C选项正确。温度
升高，蛋白质可能会发生变性，为避免蛋白质变性，疫

苗一般应冷藏存放，D选项正确。
9.D
提示院由题意可知，有机物A的相对分子质量为

60，0.5mol A完全燃烧可生成1mol CO2，说明1mol A中
含有2mol C，且含有—COOH，故A的结构简式为CH3COOH。
CH3COOH 分 子 中—COOH 上 的 H 的 活 泼 性 大 于
CH3CH2OH分子中 —OH上H的活泼性，故金属钠与
CH3COOH反应比金属钠与 CH3CH2OH反应更剧烈。
CH3COOH可用于制造食醋，且能与乙醇发生酯化反应。

10.A
提示院由该化合物结构可知，该化合物含C、H、O三

种元素，为烃的含氧衍生物，而烷烃只含C、H元素，A选
项错误。该化合物含酯基，可发生水解反应；含碳碳双

键，可发生加聚反应，B、C选项正确。该化合物可用于
诱捕害虫、测报虫情，可知该化合物具有一定的挥发

性，D选项正确。
二尧填空题
11援（1）平面形结构
（2）BCD
（3）ACD

（4）nCH2=C（CH3）2
催化剂葆CH2—C蒎

CH3

CH3

加聚反应

（5）3m28
（6）D
提示院（1）乙烯含碳碳双键，分子的空间结构为平面

形结构。

（2）稀硫酸和乙烷、乙烯均不反应，不能鉴别，A选
项错误。溴的四氯化碳溶液可以和乙烯发生加成反应，

不能和乙烷反应，B选项正确。溴水可以和乙烯发生加
成反应，不能和乙烷反应，C选项正确。酸性高锰酸钾
溶液可以和乙烯发生氧化反应，不能和乙烷反应，D选
项正确。酒精和乙烯、乙烷均不反应，不能鉴别，E选项
错误。

（3）乙烯与氢气加成生成乙烷，即CH2=CH2+H2
一定条件 CH3CH3，乙烯与水加成生成乙醇，即CH2=CH2+
H2O一定条件 CH3CH2OH，乙烯与溴化氢加成生成溴乙
烷，即CH2=CH2+HBr一定条件 CH3CH2Br，但是乙烯无法
通过加成反应获得CH3CHCl2。

（4）异丁烯在一定条件下发生加聚反应生成聚异丁
烯。

（5）乙烯和丙烯的最简式均为CH2，m克乙烯和丙烯

的混合气体含有CH2的物质的量为
mg14g/mol = m14 mol，根

据CH2+ 32 O2
点燃 CO2+H2O，则mg乙烯和丙烯的混合气

体完全燃烧消耗的氧气的物质的量为 32 伊 m14 mol =
3m28 mol。
（6）由图可知，1mol混合烃完全燃烧生成1.6mol CO2、

2mol H2O，则两种气态烃的平均组成为C1.6H4，由平均值
法可知一定含CH4，另一种气体为C2H4或C3H4，且一定
没有C2H2、C3H8、C4H6、C2H6，只有D合理。

12.（1）淤C11H12O3 于羟基、羧基 盂1员.圆 榆葬遭糟凿
（圆）淤羟基 于远 盂高锰酸钾溶液褪色
提示院（员）淤由结构简式可知有机物A的分子式为

悦员员匀员圆韵猿。盂园.缘皂燥造该有机物含有园.缘皂燥造羟基和园.缘皂燥造羧
基，则园.缘皂燥造该有机物可生成园.缘皂燥造氢气，标准状况下
的体积为员员.圆蕴。榆有机物A含有碳碳双键，可发生加成
反应、加聚反应和氧化反应，含有羧基，具有酸性，可发

生中和反应和酯化反应；含有羟基，可发生取代反应和

氧化反应；该有机物可燃烧，但不能发生水解反应。

（2）淤葡萄糖中含氧官能团有醛基和羟基。于葡萄
糖与足量氧气反应的化学方程式为C6H12O6 +6O2=
6CO2+6H2O，由化学方程式可知，1mol葡萄糖与足量氧
气反应，消耗氧气的物质的量为6mol。盂葡萄糖中的醛
基和羟基能被酸性高锰酸钾溶液氧化，故向葡萄糖溶

液中滴入几滴酸性KMnO4稀溶液，实验现象为酸性高
锰酸钾溶液褪色。

13援（1）羟基 羧基

（2）CH3OCH3

（3）CH2越CH2 +H2O 催化剂 CH3CH2OH 加成反应

氧化反应

CH3CH2OH+CH3COOH 吟
浓硫酸 CH3COOCH2CH3+H2O

提示院乙烯和水发生加成反应生成的A为CH3CH2OH，
A发生催化氧化生成的B为CH3CHO，B发生催化氧化生
成的C为CH3COOH，乙醇和乙酸发生酯化反应生成的D
为 CH3COOCH2CH3。（1）A为 CH3CH2OH，C为 CH3COOH，
A、C分子中所含官能团的名称分别为羟基、羧基。
（3）反应淤为乙烯和水的加成反应，反应方程式为
CH2=CH2+H2O催化剂 CH3CH2OH。A为CH3CH2OH，反应于
为2CH3CH2OH+O2

Cu
吟 2CH3CHO+2H2O，为氧化反应。反

应盂为乙醇和乙酸反应生成乙酸乙酯的酯化反应。
14.（1）浓 H2SO4具有强氧化性和脱水性，会使有机

物碳化，降低酯的产率

（2）中和乙酸、溶解乙醇、减少乙酸乙酯在水中的
溶解

（3）试管中液体分成上下两层，上层是具有水果
香味的无色透明油状液体

（4）蒸馏
提示院（1）由于浓 H2SO4 具有强氧化性和脱水性，

会使有机物碳化，降低酯的产率，所以浓硫酸用量不能

过多。

（2）由于生成的乙酸乙酯中含有乙醇和乙酸，乙
酸和乙醇均易溶于水，但乙酸乙酯在饱和碳酸钠溶液

中的溶解度低，向反应后的混合液中加入饱和 Na2CO3
溶液，可以通过中和乙酸、溶解乙醇除去杂质，同时减

少乙酸乙酯在水中的溶解，便于提纯乙酸乙酯。

（3）乙酸乙酯为无色油状液体，不溶于水，且密度
比水小，所以会浮在上层。

（4）乙醚和乙酸乙酯的沸点相差
较大，故分离乙酸乙酯与乙醚的方法

是蒸馏。
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2尧3版章节测试
一尧选择题

1.D
提示院NO2和 SO2都是有刺激性气味的气体，都是

酸雨的主要成因，其中 NO2是红棕色气体，而 SO2是无

色气体，A 选项错误。汽车尾气的主要污染物是 NOx、

PM2.5和 CO，B选项错误。植物直接吸收利用的是铵盐
和硝酸盐作为肥料，不能吸收空气中的 NO和 NO2，C选
项错误。石灰的主要成分是 CaO，能与 SO2反应生成

CaSO3，则工业废气中的 SO2可采用石灰法进行脱除，D
选项正确。

2.C
提示院石油和汽油都是多种烃的混合物，A选项错

误。由于平均相对分子质量：柴油跃煤油跃汽油，故沸点：
柴油跃煤油跃汽油，B选项错误。石油裂化是由大分子经
裂化而得的小分子的汽油，属于化学变化；裂解是石油

化工生产过程中，以比裂化更高的温度（700耀800益袁有

时甚至高达 1000益以上），使石油分馏产物（包括石
油气）中的长链烃断裂成乙烯、丙烯等短链烃的加

工过程，属于化学变化，C 选项正确。石油的分馏是根
据沸点不同，将各组分加以区分，属于物理变化，D选项
错误。

3.A
提示院沙里淘金是利用了沙子和黄金的密度不同，

不涉及化学变化，与金属冶炼原理无关，A选项符合题
意。“炉甘石（ZnCO3）与煤饼混合，密封加热”，是炉甘石

分解生成的氧化锌被木炭还原，有锌生成，是热还原法

冶炼锌，B选项不符合题意。铁与硫酸铜反应生成硫酸
亚铁和铜，是湿法炼铜，与金属冶炼原理有关，C选项不
符合题意。“丹砂（HgS）烧之成水银”即 HgS发生分解反
应生成水银，此过程为热分解法冶炼汞，与金属冶炼原

理有关，D选项不符合题意。
4.C
提示院纯碱溶液显碱性，能使油污发生水解，故能用

作厨房的洗涤剂，A选项正确。铁粉有强还原性，故能用
作食品的抗氧化剂，B选项正确。CuSO4是重金属盐，能

使蛋白质变性，故能用于波尔多液的配制，和氧化性

无关，C选项错误。亚硝酸钠可以用作防腐剂，也能使
肉类食品的颜色更加诱人，故能用作防腐剂和发色剂，

D选项正确。
5.D
提示院工业上钠单质的制备通常采用电解熔融氯化

钠的方法，A选项错误。煤是由有机物和无机物组成的
复杂的混合物，主要含有碳元素，B选项错误。火烧孔雀
石炼铜的方法中转移 2mol电子时，1mol铜被还原，C选
项错误。石油中含有 C5~C11的烷烃，可以通过石油的分

馏得到汽油，其分子中的碳原子数一般在 C5耀C11范围

内，D选项正确。

6.D
提示院肥料本身可能有酸碱性，如硫酸铵显酸性、碳

酸钾显碱性，所以要结合土壤的酸碱性施肥，否则会降

低肥效；同时还要结合作物缺少哪方面的营养进行施

肥，A选项正确。很多农药毒性强，在环境中残留时间
长，对环境危害大，所以农药向着高效、低毒和低残留的

方向发展，以减轻对环境的影响，B选项正确。缓释药物
在人体内缓慢释放，药效长，所以缓释药物可以减少每

天的吃药次数，方便了人们的药物使用，C选项正确。谷
氨酸钠是一种常见的食品添加剂，能够改善食品的味

道，谷氨酸钠不是食品防腐剂，D选项错误。
7.D
提示院煤干馏可获得粗氨水，氨水显碱性，则a层液

体的pH跃7，A选项正确。装置中长导管有导气和冷凝作
用，B选项正确。b层液体中分离出苯的操作是利用物质
沸点不同进行分离，采用分馏方法分离，C选项正确。焦
炉煤气是煤干馏的气体产物，主要含有甲烷、氢气、乙烯

和一氧化碳，其中乙烯可以使溴水褪色，即c口导出的气
体能使溴水褪色，D选项错误。

8.B
提示院由流程可知，淤中发生 Cl2+2Br-= Br2+2Cl-，

于中热空气吹出溴，盂中发生 Br2+SO2+2H2O= H2SO4+
2HBr，榆中发生 Cl2+2HBr= Br2+2HCl。淤中发生 Cl2+
2Br-= Br2+2Cl-，生成溴单质，A选项正确。X为 H2SO4、

HBr，B选项错误。海水中溴离子浓度较低，步骤于盂的
目的是富集溴元素，C选项正确。步骤于利用了溴易挥
发的性质，热空气吹出溴，D选项正确。

9.A
提示院维生素C中含有羟基、酯基两种含氧官能

团，A选项错误。维生素C支链上的羟基、碳碳双键都
能被氧化，所以维生素C具有还原性，是水果罐头中
常用的抗氧化剂，B选项正确。维生素C中含羟基，有
强还原性，高温易被氧化，故新鲜蔬菜中维生素C的
含量比煮熟的多，C选项正确。维生素C中含有多个饱
和碳原子，饱和碳原子具有甲烷结构特点，所以维生

素C中所有原子一定不共平面，D选项正确。
10.C
提示院碳酸钾溶液能和二氧化碳反应生成碳酸

氢钾，所以碳酸钾的作用是吸收空气中的二氧化碳，即

富集空气中的 CO2，A选项正确。在加热条件下，碳酸氢
钾能分解生成碳酸钾、二氧化碳和水，化学方程式为：

2KHCO3越吟 K2CO3+CO2尹+H2O，B选项正确。在吸收池中
碳酸钾、水、CO2是反应物，在分解池中碳酸钾、水、CO2

是生成物，在合成塔中 CO2作为反应物，所以碳酸钾、水

可循环使用，C选项错误。CO2与 H2在 300益、一定压强
和有催化剂存在的条件下生成水和甲醇，不符合转化率

100%，D选项正确。
二尧填空题

11.（1）淤b 于c 盂CH2=CH2 榆c
（2）淤甘油 于还原

提示院（1）淤N2 和 CO2 都是空气组成成分，属于无

害物质，化学方程式书写正确，a 正确。酸雨是 pH约5.6
的雨水，酸雨是由SO2 或氮氧化物引起，CO2 是空气的

组成成分，CO2不会加重酸雨污染，b错误。汽车尾气中
含有氮的氧化物，在光照条件下产生光化学烟雾，c
正确。

于臭氧具有强氧化性，污水处理中利用其强氧化性
除去油类和氰化物。

盂聚乙烯是由乙烯通过加聚反应生成，乙烯结构简
式为 CH2=CH2。

榆氟利昂能够破坏臭氧层，因此不用氟利昂可以保
护臭氧层。

（2）淤脂肪是高级脂肪酸与甘油发生酯化反应得到
的产物，因此脂肪在人体内的水解产物是高级脂肪酸和

甘油。

于活性氧具有强氧化性，花青素能消耗活性氧，说
明花青素具有还原性。

12.（员）分馏 裂解

（圆）阅
（猿）淤于盂 榆虞
（源）悦匀猿悦韵韵匀 葆CH2—CH2蒎
（缘）白色污染
提示院石油经过分馏可生产石油气、汽油、柴油等产

品，而上述产品再经过高温裂解可制得乙烯、丙烯等化

工产品。耘是石油化工发展水平的标志，故耘为乙烯，因
B、F为家庭中常见的有机物，结合框图，则云为聚乙烯，月
为乙醇。由框图知悦为乙醇与酸粤发生酯化反应生成的
酯，因粤为家庭中常见的有机物，故粤为乙酸，悦为乙酸乙
酯，至此，其他答案便可依次推出。

员3援（员）晕葬悦造 酝早悦造圆

（圆）M=N 酝早杂韵源

（猿）过滤 酝早（韵匀）圆 垣 圆匀悦造 = 酝早悦造圆垣圆匀圆韵 蒸

发结晶 就地取材，节约资源，降低成本

（源）乙 源援愿
提示院（员）从矩形图中可以看出员园园园早盐卤中含有的

晕葬悦造、酝早悦造圆、酝早杂韵源、运悦造分别为员远猿援园早、员源圆援缘早、远园援园早、圆圆援园早。
由此可见，含量最多的两种盐是晕葬悦造、酝早悦造圆。

（圆）在 贼员益时，运悦造和酝早杂韵源的溶解度曲线相交，说

明在此温度下，两种物质溶解度相等；贼2益时加热，酝早杂韵源

的溶解度随着温度的升高而降低，故升高到一定温度时

会首先析出。

（猿）分离固体与液体混合物应用过滤的方法，而使
溶液中的溶质以晶体的形式析出则需要蒸发结晶。由

于就地选用了海边的贝壳为原料来产生悦葬韵，所以节约
了资源，降低了生产成本。

（源）制备金属镁应该电解熔融酝早悦造圆，如果电解

氯化镁溶液则得到的不是镁。卤水中Mg主要存在于
MgSO4和MgCl2中，根据卤水中镁元素守恒，可以得出电

解所得到的镁的质量为：员园园早伊 员源圆援缘10园园 伊 圆源怨缘 垣员园园早伊 远园援园10园园 伊
圆源员圆园 越猿援远早垣员援圆早越源援愿早。
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第 14期参考答案

2版课堂测评
异8.1自然资源的开发利用

第 1课时 金属矿物的开发利用
选择题
1援C
提示院电解氯化钠溶液得到氢氧化钠、氯气和氢

气；钠是活泼金属，工业上用电解熔融NaCl的方法制取
钠，A选项错误。用加热分解或电解的方法冶炼金属时，
不必加入还原剂，B选项错误。金属无负价，由化合物变
为单质，都是被还原，C选项正确。金属单质被发现得越
早，其活动性越弱，D选项错误。

2援B
提示院Al还原性较强，可以将金属活动性顺序表中

排在其后的金属从其氧化物中置换出来，同时放出大量
的热。

3援C
提示院铁、铜排在金属活动性顺序表中部，一般用热

还原法冶炼；铝是活泼金属，一般用电解法冶炼；银常用
热分解法冶炼。

第 2课时 海水资源的开发利用
一尧选择题
1援C
提示院海水中含有大量的NaCl，可以通过蒸发海水

获得食盐，A选项正确。海水中盐类的沸点较高，可通过
蒸馏操作从海水中获得淡水，B选项正确。电解氯化钠
溶液得到的是氯气、氢氧化钠和氢气，不会得到金属钠，
C选项错误。海水中含量最高的金属元素是钠元素，其
元素符号为Na，D选项正确。

2.D
提示院淡化海水是将海水中的水与盐进行分离，常

用方法有蒸馏、电渗析以及离子交换法等；电解法是海
水通电后产生了新的物质，不能达到淡化海水的目的。

二尧填空题
3.（1）Ca（OH）2
（2）对溴元素进行富集
（猿）月则圆垣杂韵圆垣圆匀圆韵=圆匀月则垣匀圆杂韵源
（源）氯原子电子层数少于溴原子，原子半径小，得电

子能力强
（缘）酝早（韵匀）圆垣圆匀垣=酝早圆垣垣圆匀圆韵
（远）蒸发浓缩、冷却结晶、过滤
提示院由流程可知，试剂淤为石灰乳，可沉淀镁离

子，过滤分离出氢氧化镁，试剂于为盐酸，反应生成氯化
镁溶液，经蒸发浓缩、冷却结晶、过滤分离出酝早悦造圆·远匀圆韵；
溶液员中含溴离子，与氯气发生氧化还原反应生成月则圆，
Br2有挥发性，利用空气吹出后与二氧化硫反应生成硫
酸和匀月则，最后氯气与匀月则反应生成月则圆。
（员）熟石灰来源丰富，价格低廉，经济成本低。
（圆）海水中溴离子浓度低，浓缩增大溴离子浓度，然

后富集溴。
（猿）鼓入空气与水蒸气将月则圆吹出，吹出的气体用杂韵圆吸收，二氧化硫和溴单质在水溶液中发生氧化还原

反应生成硫酸和溴化氢。
（源）氯、溴位于同一主族，氯原子的半径小于溴原

子，氯得电子的能力比溴强。
（缘）加入试剂于的反应是加入盐酸溶解氢氧化镁沉

淀得到氯化镁溶液。
第 3课时 煤尧石油和天然气的综合利用

选择题
1援C
提示院天然气、沼气、坑气的主要成分为甲烷，而水

煤气的主要成分为CO和H2。2.A
提示院石油加工的主要目的是将石油按沸点范围不

同加以分离得到不同的石油产品。
3.C
提示院煤的干馏是将煤隔绝空气加强热使其分解

的过程，有煤焦油、焦炉煤气和焦炭、粗氨水等生成，故
为化学变化。煤的液化是用煤生产液体燃料或甲醇的工
业过程，有新物质生成，故为化学变化。石油的分馏是利
用各组分物质沸点不同，用加热的方法将组分分离的过
程，此过程中无新物质生成，故为物理变化。石油的裂化
是以重油为原料来生产轻质油的过程，提高轻质油特别
是汽油的产量，有新物质生成，故为化学变化。

4.C
提示院煤和气体相比较，便于储存和运输，但煤燃烧

不充分，常产生污染性气体，将煤制成气体燃料煤气，燃
烧充分，可减少大气污染，主要是从环境的角度考虑，而
不是多赚钱。

3版素养测评
素养达标

一尧选择题
1.C
提示院A选项，硫酸工业是通过含硫矿石高温反应

生成 SO2，然后将 SO2转化生成 SO3，再通过 SO3和水反
应制取硫酸，不能产生 H2。B选项，合成氨工业通过氮
气和氢气在高温高压催化剂条件下生成氨气，不能产生
H2。C选项，煤的气化是使碳和水蒸气发生反应生成一
氧化碳和氢气，能产生 H2。D选项，石油分馏是依据物
质的沸点不同分离混合物，不能产生 H2。2援B

提示院汞性质稳定，属于不活泼金属，可以直接用加
热分解氧化物的方法冶炼，A选项正确。镁性质活泼，用
电解熔融氯化镁的方法冶炼：MgCl2（熔融）

电解=Mg+Cl2尹，B选项错误。铝为活泼金属，通常用电解熔融的氧化铝
的方法冶炼：2Al2O3（熔融）

冰晶石
电解
=4Al+3O2尹，C 选项正

确。Fe 在金属活动性顺序表中处于中间位置，通常用
还原剂（C、CO、H2、活泼金属等）从其化合物中还原出

来，如：Fe2O3+3CO高温=2Fe+3CO2尹，D选项正确。3援D
提示 院金属活动性顺序即为金属单质还原性顺

序，K跃Na，A选项正确。钾和钠的金属性比较强，极易被
空气中的氧气氧化，故反应需在稀有气体的氛围中进
行，B 选项正确。该反应符合置换反应的概念，C选项正
确。金属钠通过电解熔融氯化钠得到，电解氯化钠溶
液得到的是氢氧化钠、氯气和氢气，D选项错误。

4.C
提示院煤是由多种复杂的有机物和无机物形成的

混合物，不含苯、二甲苯和焦炉气，这三者都是煤在干
馏过程中产生的，A 选项错误。将煤隔绝空气加强热
使其分解的过程为煤的干馏，故煤的干馏是化学变
化，B选项错误，C选项正确。煤中氢元素含量很少，煤
所含元素主要为碳元素，D选项错误。

5.D
提示院石油裂解的主要目的是得到更多的乙烯、

丙烯等气态短链烃，A选项正确。使长链烃分子断裂为
C5~C11烷烃的过程采用催化裂化的方法，B 选项正确。
煤的气化是煤在氧气不足的条件下进行部分氧化形成
H2、CO等气体的过程，煤的液化是将煤与 H2在催化剂
作用下转化为液体燃料或利用煤产生的 H2和 CO通过
化学合成甲醇等，都属于化学变化，C选项正确。煤的干
馏是在隔绝空气的条件下发生的，得到焦炭、煤焦油、焦
炉气、粗氨水等产品，在空气中加强热会燃烧生成二氧
化碳，D选项错误。

6援D
提示院乙烯含有碳碳双键，为平面结构，分子中 6个

原子共平面，A选项正确。石油分馏是将石油中几种不
同沸点的混合物进行分离的一种方法，属于物理变化，

B选项正确。石油产品包含粗石油、轻油、煤油及重油，
经过裂化、裂解等过程可制得乙烯，C选项正确。盂是溴
单质与乙烯的加成反应，D选项错误。

7.B
提示院酸雨与N、S的氧化物有关，可燃冰不会带来

酸雨等环境污染，A选项错误。溴易挥发，且溴可被二氧
化硫还原，则富集溴一般先用空气和水蒸气吹出单质
溴，再用SO2将其还原吸收，B选项正确。通常以海水提取
粗盐后的母液为原料制取溴单质，工业上通常从海洋植
物（如海带尧海藻）中提取碘单质，C选项错误。明矾溶于
水后铝离子易形成胶体，可吸附水中的悬浮杂质，但不
能淡化海水，D选项错误。

8.D
提示院苦卤水中加入物质 X 的目的是将溶液中的

镁离子转化为 Mg（OH）2沉淀，故物质 X溶于水后应该
显碱性，生石灰价格便宜且溶于水显碱性，故物质 X常
选用生石灰，A选项正确。因钠、镁、铝为活泼金属，故选
用电解法进行冶炼，制备镁可选用电解熔融 MgCl2的方
法，B选项正确。根据流程图可知，反应物是 MgO、C和
Cl2，因高温条件下碳元素转化为一氧化碳，生成物为MgCl2和 CO，据电子守恒可配平化学方程式，C选项正
确。电解熔融氯化镁为分解反应，D选项错误。

二尧填空题
9.（1）为了提高轻质液体燃料（汽油尧煤油尧柴油等）

的产量，特别是提高汽油的质量和产量
（2）催化剂 使裂化汽油冷凝为液体
（3）能 不能
（4）气态不饱和烃
提示：（1）石油裂化是将相对分子质量大的烷烃分解

成相对分子质量小的烷烃和烯烃，裂化的目的主要是提
高汽油的质量和产量。
（2）石蜡的裂化需在催化剂的作用下进行，故Al2O3

做催化剂。由于理裂化的温度较高，裂化后得到的是气态
产物，用冷水冷却得到液态汽油。
（3）裂化产物中含有不饱和烃，能够与溴水发生加成

反应，通过石油分馏得到的是烷烃，不能够与溴水发生加
成反应。
（4）冷水冷凝了裂化气，B中获得液态不饱和烃，D中

酸性高锰酸钾溶液褪色，说明还有气态不饱和烃生成。
10.（1）FeSO4·7H2O
（2）将Fe3+还原成Fe2+，并保护Fe2+，防止Fe2+被氧化

取副产品甲少许溶于水，滴加适量KSCN溶液，观察溶液
是否变为血红色
（3）稀盐酸或稀硫酸
（4）TiO2（熔融）越电解 Ti垣O2尹
（5）防止高温下镁或钛与空气中O2（或N2、CO2）反应
提示：根据流程图，破解信息：钛酸亚铁（FeTiO3）中

钛为+4价，铁为+2价，浓硫酸具有强氧化性，浓硫酸溶解
钛铁矿，会使+2价铁被氧化成+3价铁，而钛最高化合价
为+4价。溶液域经加热、过滤得到硫酸和钛酸（H2TiO3），类

似碳酸、硅酸受热分解，煅烧钛酸发生反应：H2TiO3越高温TiO2+H2O；二氧化钛与氯气、焦炭在高温下发生反应：
TiO2+2C+2Cl2越高温 TiCl4+2CO；镁可置换四氯化钛中的钛：
2Mg+TiCl4越高温 Ti+2MgCl2。
（1）溶液玉中含有TiOSO4、硫酸亚铁等，冷却结晶，

联系硫酸亚铁溶解度随温度降低而减小，可知副产品甲
是FeSO4的结晶水合物绿矾。
（2）铁粉可将Fe3+还原成Fe2+，从而保护Fe2+，防止Fe2+

被氧化，有利于回收硫酸亚铁晶体：Fe+2Fe3+=3Fe2+遥
Fe2+易被氧化生成Fe3+，通过检验铁离子可以判断硫酸亚
铁晶体是否变质。
（3）镁还原四氯化钛，制备的钛中可能混有少量镁，

根据钛耐酸的性质，可以用稀硫酸或稀盐酸溶解镁除去
杂质。
（4）煅烧钛酸得到的中间产品乙为二氧化钛，电

解二氧化钛类似电解氧化铝。
（5）四氯化钛与镁在高温下反应，因为钛、镁都很活

泼，易与空气中的氧气、水蒸气、氮气或二氧化碳反应，
故该反应要在Ar保护气体氛围下进行。

11.（1）3CO32-+3Br2=5Br-+BrO3-+3CO2尹
（2）富集溴，提高Br2的浓度
（3）温度过低难以将Br2蒸发出来，但温度过高又会

将大量的水蒸馏出来
提示 院（1）纯碱是碳酸钠，与溴反应有 BrO3 -生

成，反应的离子方程式为：3CO32-+3Br2=5Br-+BrO3-+
3CO2尹。（2）从淤出来的溶液中溴的含量不高，如果
直接蒸馏，产品成本高，所以需要进一步浓缩溴，提高
溴的浓度。（3）温度过高水蒸气蒸出，使溴中含有水分，
温度过低溴不能完全蒸出，产率低。

选择加练
不定项选择题
1.A
提示院根据金属的活动性强弱选择合适的冶炼方

法，一般来说，活泼金属用电解法，较活泼金属用热还原
法，不活泼金属如 Hg、Ag等用热分解法冶炼，A选项正
确。钠与硫酸铜溶液反应，首先发生的是 Na与水的反
应，最后不会析出铜单质，会产生蓝色沉淀，B选项错
误。工业上电解熔融氯化镁可制得金属镁，AlCl3为共价
化合物，熔融态不能电离，工业上用电解熔融氧化铝
来制备铝，C选项错误。将镁条和铝片用导线连接再插
进稀 NaOH溶液，因 Al与 NaOH溶液反应，Mg不反应，
故 Al作负极，但 Mg的活动性比 Al强，D选项错误。

2.BD
提示院溴易挥发，加水液封可以减少挥发损失，A选

项正确。海水提镁的过程中，发生了镁盐与碱反应生
成氢氧化镁的复分解反应，为非氧化还原反应，B选
项错误。经过吸收塔后，溶液中的 Br-浓度远大于进入吹
出塔之前的海水中的 Br-溴浓度，因此得到了富集，C选
项正确。蒸馏塔中发生反应 2Br-+Cl2越2Cl-+Br2，D选项
错误。

第 15期参考答案

2版课堂测评
异8.2 化学品的合理使用

一尧选择题
1.B
提示院胡萝卜素、姜黄能够使食品着色，可用作着色

剂，A选项正确。味精、食盐为调味剂，碳酸氢钠不是调
味剂，通常用作食品发酵粉或膨松剂，B选项错误。亚硝
酸钠、苯甲酸钠具有还原性，可用作食品防腐剂，C选项
正确。碘酸钾能补充碘的摄入，奶粉中加维生素能强化
奶粉中维生素的含量，均属于营养强化剂，D选项正确。

2.C
提示院胃酸的主要成分是盐酸，胃酸过多时可服用

抗酸药予以缓解，抗酸药有效成分要求能和盐酸反应，
但不能具有腐蚀性。

3.C
提示院OTC 是非处方药标识，可以不凭医生的处方

自行购买和使用，A选项错误。阿司匹林用于解热镇痛，
但若长期服用对人体有害，因此不可长期大量服用，B
选项错误。合理使用食品添加剂可以防止食品腐败变
质，保持或增强食品的营养，改善或丰富食物的色、香、
味等，C选项正确。食品营养强化剂属于食品添加剂，不
可滥用，D选项错误。

4.A
提示院食品中常加入防腐剂、调味剂、着色剂以及

营养强化剂等，其中加入防腐剂可减缓食品的腐败，延
长保质期，与反应速率有关；而调味剂、着色剂以及营养
强化剂与食品的色、态、味以及营养成分含量有关。

5.月
提示院因农药有毒，则施用农药时要注意安全，以防

中毒，粤选项正确。化肥对提高农作物产量具有重要作
用，但化肥应根据具体情况来施用，注意 晕、孕、运的合理
搭配，不能多用，月选项错误。复合肥中含有至少 晕、孕、运
中的两种，所以能同时均匀地供给作物几种养分，肥效
高，悦选项正确。草木灰的主要成分是碳酸钾，碳酸钾溶
于水，溶液显碱性，与氨态氮肥混合会放出氨气，降低肥
效，D选项正确。

二尧填空题
远.（员）防腐剂

（圆） —COOH
OCOCH3

+NaOH寅 —COONa
OCOCH3

+H2O
提示院（员）亚硝酸盐具有还原性，广泛用于肉类食

品防腐，属于防腐剂。
（圆）乙酰水杨酸中含酯基和羟基，均能与 NaOH 反

应，其中羧基与氢氧化钠按照物质的量之比 员颐员反应生
成盐时，可增强阿司匹林的水溶性。

异愿.3环境保护与绿色化学
选择题
1援B
提示院将污染严重的企业从城市迁往农村不能杜绝

污染物的排放，不能改善空气质量，B选项错误。
2.B
提示院雾霾是雾和霾的混合物，早晚湿度大时，雾的

成分多。霾的核心物质是悬浮在空气中的烟、灰尘等物
质，与空气中NOx对环境的污染无关；光化学烟雾，是城
市大气中的碳氢化合物和氮氧化合物（NOx）在阳光紫
外线的作用下发生的一系列链式大气化学反应，生成
以臭氧（O3）为代表的刺激性二次污染物，主要是由汽车
排放的尾气中氮的氧化物造成的，与NOx对环境的污染
有关；温室效应是大量化石燃料燃烧导致产生大量二
氧化碳的结果，与空气中的NOx对环境的污染无关，B选
项错误。

3.D
提示院绿色化学是指无污染、无公害、尽可能地把反

应物转化为生成物的化学。绿色化学核心就是要利用
化学原理从源头减少或消除污染。

3版素养测评
素养达标

一尧选择题
员.D

提示院氢氧化铝能够与盐酸反应生成氯化铝和水，
消耗氢离子，所以可以用于治疗胃酸过多，A选项错误。
碳酸氢钠能够与盐酸反应生成氯化钠、水和二氧化碳，
消耗氢离子，所以可以用于治疗胃酸过多，B选项错误。
碳酸镁能够与盐酸反应生成氯化镁、水和二氧化碳，消
耗氢离子，所以可以用于治疗胃酸过多，C选项错误。阿
司匹林的主要成分含有羧基，不能与盐酸反应，因此不
能用作抗酸药，D选项正确。

2.D
提示院将重质油裂解为轻质油作为燃料，实质是长

链烃断裂为短链烃，燃烧后排放的 CO2 的量并没有减
少，A选项错误。可燃冰是甲烷的水合物，大量开采、使
用，会释放出 CO2，不利于碳中和，B选项错误。通过清
洁煤技术减少煤燃烧污染，只是减少了 SO2 的排放，并
没有减少 CO2的排放，C选项错误。研发催化剂将 CO2
还原为甲醇，有助于 CO2的减少，对促进碳中和最直接
有效，D选项正确。

3.A
提示院谷氨酸钠是味精的主要成分，能增味提鲜，是

调味剂，不是防腐剂，A选项错误。食盐能改善食品的味
道，使食品的味道更诱人，是调味剂，B选项正确。红曲
米是一种天然的色素，能使食品显红色，属于着色剂，C
选项正确。豆浆是胶体，电解质溶液能使其聚沉，向豆浆

中加入盐卤（主要成分是氯化镁）能使豆浆增稠、聚沉从

而得到豆腐，故氯化镁是豆腐的凝固剂和增稠剂，D选
项正确。

4.D
提示院亚硝酸钠具有还原性，是一种防腐剂，A选项

正确。任何药物都有副作用，应在医生指导下服用，合理

用药，B选项正确。维生素 C是一种重要的维生素，能防
治坏血病，因而我们需要适量补充维生素 C，C 选项正
确。婴儿的抵抗力弱，身体素质不高，着色剂中一些化学
成分不利于婴儿的健康，D选项错误。

5.B

提示：阿司匹林结构简式是
OC—CH3COOH

O
，水解产

生的水杨酸会刺激胃黏膜，若长期服用会导致酸中毒，

A选项错误。阿司匹林具有解热镇痛的作用，是一种常
见的止痛药，B选项正确。儿童服药量要根据年龄适当
减少，不能与成年人的服用量一样，C选项错误。药物服
用要严格控制用量，不能一次性服用三次的剂量，这样

会导致药物中毒，两次服药时间最少相隔 4 个小时，D
选项错误。

6.D
提示院大量使用化肥和农药不能提高农作物的产量

和质量，应合理使用，A选项错误。绿色化学的核心是利
用化学原理从源头减少或消除环境污染，B 选项错误。
食品添加剂可以改善食品的色、香、味，延长食品的保质

期，可依法添加使用，不能过量使用，过量使用食品添加

剂对人体有害，C选项错误。垃圾也是一项重要的资源，
可回收的垃圾应回收利用，D选项正确。

苑.D
提示：废渣等固体废弃物的任意排放，是导致水污

染、土壤污染的主要原因，氮的氧化物、氟氯烃是臭氧分

解的催化剂，它们才是导致臭氧层破坏的根本原因。

愿.悦
提示 院根据味精的结构，分子中含有—晕匀圆 和

—悦韵韵匀，既可以和盐酸反应又可以和 晕葬韵匀 反应，粤
选项正确。味精主要以淀粉为原料发酵制得，月选项正
确。过多食用味精会头昏、心慌、四肢无力，因此，味精不

宜过量，悦选项错误。味精会和碱性物质反应，从而失去
鲜味，阅选项正确。

二尧填空题
怨.（员）遭、凿
（圆）淤于盂
（3）
—OH +NaHCO3寅 +CO2尹+H2O—COOH —OH

—COONa

提示院从阿司匹林结构看出其有酯基官能团和羧基
官能团，可发生酯的水解反应、羧基的中和反应与酯化
反应。晕葬匀悦韵猿只能与水杨酸中的羧基反应。

员园.（员）葬 （圆）遭 （猿）遭 （源）糟
（缘）匀悦韵猿原垣匀垣越悦韵圆尹垣匀圆韵
提示院（员）蛋白质主要存在于肉类、蛋类、豆类中，牛

奶和豆浆中都含有大量的蛋白质，故 葬正确。
（圆）维生素 悦 是一种水溶性维生素，又名抗坏血

酸，故 遭正确。
（猿）人体缺乏碘元素将导致甲状腺肿大，幼儿缺乏

碘元素会造成智力损害，碘被称为“智力元素”，故 遭正
确。
（源）辣椒红为天然色素，为着色剂；葡萄糖酸原啄原内

酯为凝固剂；山梨酸钾为常用的防腐剂。
（缘）晕葬匀悦韵猿和胃酸反应，离子方程式为 匀悦韵猿原垣匀垣越

悦韵圆尹垣匀圆韵。
员员.（员）淤圆晕韵垣韵圆越圆晕韵圆 于葬遭
（圆）悦葬悦韵猿垣杂韵圆越悦葬杂韵猿垣悦韵圆、

圆悦葬杂韵猿垣韵圆越圆悦葬杂韵源、悦葬杂韵源垣圆匀圆韵越悦葬杂韵源·圆匀圆韵
（猿）二氧化碳 使“温室效应”加剧，导致全球气候

变暖
（源）将气体通入品红溶液中，观察溶液是否褪色，若

溶液褪色，说明废气中还含有 杂韵圆；若溶液不褪色，说明
废气中不含 杂韵圆

提示院（员）淤形成硝酸型酸雨，这说明煤燃烧生成
晕韵和 晕韵圆等氮氧化物，晕韵跟 韵圆反应生成 晕韵圆，晕韵圆跟
匀圆韵反应生成 匀晕韵猿和 晕韵，其中 晕韵与 韵圆的反应中原
子利用率为 员园园豫。于酸雨对臭氧层没有破坏作用。
（圆）由图可知，脱硫是将硫元素转化为 悦葬杂韵源，得到

的副产品是 悦葬杂韵源·圆匀圆韵。
（猿）通过对问题（圆）的解答可知，在脱硫的同时生成

了 悦韵圆。
（源）检验 杂韵圆的常用试剂是品红溶液。

选择加练

不定项选择题

1.D
提示院“OTC”是非处方药标识，可以不凭医生处方

自行购买，A选项错误。每日早、中，晚三次不等于每隔
8 小时一次，服药时一定要严格执行规定的时间，不能
随便更改，B选项错误。阿司匹林是解热镇痛药，长期大
量服用对身体有副作用，C选项错误。药物不能长期服
用，长期、过量地服用药物会对身体产生不良作用或危
害，D选项正确。

2.AC
提示院大麻、鸦片可破坏中枢神经系统，属于毒品，

A选项正确。阿司匹林是解热镇痛药，不属于毒品，B选
项错误。海洛因、吗啡都是毒品，C选项正确。胃舒平是
治疗胃病的药物，不是毒品；维生素 C 是药品，不是毒
品，D选项错误。

3.CD
提示院石灰、碳酸钠都能与酸发生复分解反应，可用

石灰、碳酸钠等碱性物质处理废水中的酸，A选项正
确。可溶性的铝盐和铁盐在溶液中都能生成对应的氢
氧化物胶体，胶体具有吸附性，可吸附水中的悬浮物，
所以可用于处理水中的悬浮物，B选项正确。氯气不能
与 Cu2+、Hg2+等重金属离子反应生成沉淀，则无法用氯气
处理水中的 Cu2+、Hg2+等重金属离子，C选项错误。食盐
的主要成分是 NaCl，NaCl与 NH4+不反应，所以用食盐
无法处理含高浓度 NH4+的废水，应该使用烧碱处理，D
选项错误。

4.月
提示 院根据结构简式可知，该物质的分子式为

悦员员匀员远韵圆，粤选项错误。该化合物分子中存在羟基，可以
和金属钠反应生成氢气，月选项正确。该分子中含有的
丁基碳原子为饱和碳原子，故丁基结构中的 源个碳原子
为空间四面体结构，不可能在同一平面内，悦选项错误。
在使用食品添加剂时一定要按标准加入，不能超过国家

规定的最大使用量，阅选项错误。
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