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第 9期参考答案

2版课堂测评
异猿.圆 分子晶体与共价晶体
第 员课时 分子晶体

员.月

提示院悦造 原的结构示意图为 +17 2 8 8
，粤 选项错误。

匀悦造韵的电子式为 O：：Cl：H ，悦选项错误。匀悦造韵是弱电解
质，其电离方程式为 匀悦造韵 H+垣悦造韵原，阅选项错误。

2援B
提示院稀有气体分子都属于单原子分子，且稀有气体形

成的晶体属于分子晶体。

3援B
提示院A选项熔点过高，不符合分子晶体的特征；C、D

两选项能导电，不符合分子晶体的特征。

源援月
提示院干燥或熔融时，分子晶体既不电离也没有自

由移动的电子，均不能导电，月选项错误。
5.C
提示院常温下氨为气态，说明熔点、沸点低，该特征

属于分子晶体的特征。

远.月
提示院水凝固形成 圆园益时的“暖冰”的过程中没有

其他物质生成，其过程本质为在强电场作用下，水分子
快速有序排列，分子间通过氢键相结合，发生的是物理
变化，月选项错误。

第 圆课时 共价晶体
1.D
提示院共价晶体熔化时要破坏共价键，D选项错误。
2援D
提示院根据金刚石的结构特点可知，任意两个C—C键之

间的夹角为109毅28忆。
猿援月
提示院杂蚤杂圆中每个硅原子与 源个硫原子形成 源个硅

硫键，则 怨圆早（员皂燥造）杂蚤杂圆 中含有共价键的物质的量为
源皂燥造，粤选项正确。杂蚤杂圆的空间结构不是三维骨架结构，
则 杂蚤杂圆不是共价晶体，是分子晶体，月选项错误。杂蚤杂圆与
悦杂圆为结构相似的分子晶体，杂蚤杂圆的相对分子质量大于
悦杂圆，分子间作用力大于 悦杂圆，熔点、沸点比 悦杂圆高，悦 选
项正确。杂蚤杂圆中不含氢键，阅选项正确。

源援阅
提示院由题干信息可知，六方氮化硼和立方氮化硼

的结构不同，性质不同，故六方氮化硼转化为立方氮化
硼为化学变化，粤选项错误。晕的电负性强于 月，则立方
氮化硼（月晕）中氮元素的化合价为原猿价，月 选项错误。杂蚤
的原子半径大于 月和 晕的，则键长：杂蚤—杂蚤键跃月—晕键，
悦选项错误。键长：杂蚤—杂蚤键跃月—晕键，则键能：杂蚤—杂蚤键约
月—晕键，推知立方氮化硼比晶体硅的熔点更高，硬度更
大，阅选项正确。

5.粤
提示院员皂燥造 杂i韵圆晶体中含有的杂蚤要韵键为源皂燥造，粤选项

错误。杂蚤韵圆晶体中，硅原子与氧原子的个数比为员颐圆，月选项
正确。在杂蚤韵圆晶体中，硅原子与氧原子最外层都达到了愿电
子稳定结构，悦选项正确。由结构图可以看出，晶体中最小
环上的原子数为员圆，其中包括远个硅原子和远个氧原子，阅选
项正确。

3版素养测评
素养达标

一尧选择题
员.月
提示院普通玻璃含有 杂蚤韵圆、硅酸盐等成分，属于无机

非金属材料，普通玻璃硬度大，但是延展性差，易碎，不
能作为手机柔性折叠屏的材料，月选项错误。

圆.阅
提示院同素异形体的研究对象是单质，粤选项错误。

悦韵圆的共价晶体转化为 悦韵圆的分子晶体，结构已发生改

变，且二者的性质也有较大差异，故二者是不同的物质，
二者的转变是化学变化，月、悦 选项均错误。悦韵圆的共价
晶体与 杂蚤韵圆结构类似，每个碳原子与 源个氧原子通过 员
个共价键相连，每个氧原子与 圆个碳原子通过 员个共价
键相连接，阅选项正确。

猿.阅
提示院注意 月选项，粤造悦造猿和 杂蚤悦造源的熔沸点低，硬度

小，均属于分子晶体，由此也说明，金属元素和非金属元
素组成的化合物有可能是分子晶体。

源.粤
提示院由题给信息推知，该晶体是原子间均以共价

单键结合形成的共价晶体，且每个原子都达到了 愿电子
稳定结构，所以每个 悦连接 源个 晕形成 源个共价键，每
个 晕连接 猿个 悦 形成 猿个共价键，粤选项正确，悦、阅选
项均错误。原子半径：悦跃晕，则键长：悦—晕键约悦—悦键，月
选项错误。

缘.阅
提示院金刚石、晶体硅、二氧化硅、碳化硅都是共价

晶体，共价晶体中的共价键越强，共价晶体的熔沸点越
高，原子半径：韵约悦约杂蚤，则键长：悦—悦键约韵—杂蚤键约悦—杂蚤
键约杂蚤—杂蚤键，则熔点：金刚石跃二氧化硅跃碳化硅跃晶体
硅，粤选项错误。结构相似的分子晶体的相对分子质量
越大，熔沸点越高，但是 匀云 分子间存在氢键，沸点反
常，则沸点：匀云跃匀陨跃匀月则跃匀悦造，月 选项错误。邻羟基苯甲
酸可以形成分子内氢键，使熔沸点偏低，而对羟基苯甲
酸可以形成分子间氢键，使熔沸点偏高，沸点：邻羟基苯
甲酸约 对羟基苯甲酸，悦 选项错误。同分异构体的支链
越多，熔沸点越低，则 悦匀猿悦匀圆悦匀圆悦匀圆悦匀猿跃悦匀猿悦（悦匀猿）圆悦匀猿，
阅选项正确。

远.粤
提示院根据图示，每个水分子都可以与另外四个水

分子形成氢键，氢键具有方向性，水分子中的 韵采用 泽责猿

杂化，所以每个水分子与另外四个水分子形成四面体，

粤选项正确。冰晶体虽然具有空间网状结构，但水分子
之间的作用力是氢键，不是共价键，冰晶体是分子晶体，
月、悦 选项均错误。由于氢键具有方向性，导致分子之间
的空隙增大，当冰晶体熔化时，氢键被破坏，水分子之间
的空隙减小，阅选项错误。

二尧不定项选择题
苑.月阅
提示院单质硼熔点很高（熔点为 员愿苑猿运），属于共价

晶体，粤选项正确。由 杂云远的结构模型可知，杂云远是正八
面体形分子，正负电荷中心重合，是非极性分子，月选项
错误。杂8易溶于非极性溶剂 悦杂圆，推知 杂8属于分子晶体，
悦选项正确。匀悦晕的中心原子采用 泽责杂化，属于直线形
分子，滓键与 仔键的数目之比为 1颐1，阅选项错误。

愿.悦
提示院粤选项，每个水分子与 源个水分子形成 源 个

氢键，每个氢键被 圆个水分子所共用，则每个水分子形
成的氢键数目为 源伊 12 越圆，推知 员愿早（员皂燥造）冰中含氢键
数目为 圆晕粤，粤选项错误。

月 选项，晶体硅中每个硅原子与 源个硅原子形成 源
个 杂蚤—杂蚤键，每个 杂蚤—杂蚤键被 圆个硅原子所共用，则 圆愿早
（员皂燥造）硅晶体中含 杂蚤—杂蚤键的数目为圆晕粤，月选项错误。

悦选项，根据干冰晶胞的结构可知，1个干冰晶胞中
含有二氧化碳的分子个数为 愿伊 18 垣远伊 12 越源，则 愿愿早（圆皂燥造）
干冰中含有的晶胞结构单元为 园.缘晕粤，悦 选项正确。

阅 选项，石墨烯中每个碳原子与 猿 个碳原子形成
悦—悦 键，每个 悦—悦 键被 圆 个碳原子所共用，则 员圆 早
（员皂燥造）石墨烯中含碳碳键数目为 员.缘晕粤，阅选项错误。

三尧填空题
怨.（员）分子 （圆）同素异形体 淤猿 圆 于共价 滓键

员圆 源
提示院（员）该化合物的熔沸点较低，属于分子晶体。

（圆）淤石墨烯晶体中，每个 悦 被 猿 个六元环所共有，每
个六元环占有的 悦原子个数是 圆。于在金刚石的晶体结
构中每个碳原子与周围的 源个碳原子形成 4个碳碳单
键，最小的环为六元环，每个单键为 猿个环所共有，则每
个 悦连接 源伊猿越员圆个六元环，晶胞中共平面的原子如图

2
413
，共 源个，所以六元环中最多有 源个 悦共面。

员园.（员）分子晶体 苯胺分子之间存在氢键
（圆）韵 泽责猿 滓
（猿）（孕灶韵猿灶垣员）（ 灶垣圆）原

提示：（员）苯胺与甲苯均属于有机物，故均属于分子
晶体，分子晶体的熔沸点的高低取决于分子间作用力的
相对强弱。苯胺含有氨基，分子间能形成氢键，甲苯分子
间只存在分子间作用力，则苯胺的熔沸点比甲苯高。
（圆）磷原子在磷酸二氢根离子中与磷酸根（孕韵源猿原）中的杂

化方式一样，磷酸根中 孕 的孤电子对数越 5+3-4伊22 =0，
价层电子对数越源垣园越源，则 孕采用 泽责猿杂化。孕的 泽责猿杂化
轨道与 韵的 圆责 轨道形成 滓 键。（猿）用 n 表示磷原子个
数，磷原子的变化规律为 员、圆、猿、源……灶，氧原子的变化
规律为 源、苑、员园……（猿灶垣员），酸根所带电荷的变化规律
为-猿、-源、-缘……-（灶垣圆）。因此这类磷酸根离子的化学
式通式为（孕灶韵猿灶垣员）（ 灶垣圆）原

员员.（员）员 （圆）悦跃杂蚤跃悦怎 （猿）悦圆匀缘韵匀 与 悦匀猿韵悦匀猿 均
为分子晶体，悦圆匀缘韵匀 分子间能形成氢键，而 悦匀猿韵悦匀猿
分子间不能形成氢键 （源）直线形 泽责杂化 （缘）杂蚤悦造源、
杂蚤月则源、杂蚤陨源的熔沸点依次升高，原因是三者均为分子晶
体，随着相对分子质量增大，分子间作用力逐渐增强

（远）杂蚤韵2-3或［杂蚤韵猿］2n-
n （苑）员远 8伊144

NA伊（0.427伊10-7）3

提示院（远）由图可知，无限长单链结构的多硅酸根离
子中，硅原子与 源个氧原子形成四面体结构，每个四面
体通过 圆个氧原子与其他四面体相连接，则每个四面体
中含有 员个硅原子，圆垣圆伊 12 越猿个氧原子，则多硅酸根离
子的化学式为 杂蚤韵圆-3或［杂蚤韵猿］2n-

n 。
（苑）由题意可知，氧化亚铜晶胞中位于顶点、面心和

体内的氧原子个数为 愿伊 18 垣远伊 12 垣源越愿，由氧化亚铜的
化学式可知，晶胞中铜原子的个数越愿伊圆越员远。设晶体的
密度为 籽早/糟皂猿，由晶胞质量公式可得：8伊144

NA
越（园.源圆苑伊

员园原苑）猿籽，解得 籽越 8伊144
NA（园.源圆苑伊员园原苑）猿 早/cm3。

素养提升
一尧选择题
员.悦
提示院杂蚤韵圆、金刚石和晶体硅都属于共价晶体，其中

所含化学键均为共价键。杂韵猿、白磷、悦韵圆、杂韵圆、晶体氖、晶
体氮、硫黄和单质碘均属于分子晶体，但晶体氖中不存

在化学键。本题应选 悦选项。
圆.悦
提示院悦远园、杂蚤远园、晕远园都属于单质，粤选项错误。悦远园、杂蚤远园、

晕远园均为分子晶体，且只存在范德华力，分子晶体中如果
只有范德华力，一般采取密堆积结构，月选项错误。氮原
子形成三个共价键，晕远园结构中只存在 晕—晕键，碳原子
可形成四个共价键，悦远园结构中既有 悦—悦 键又有 悦=悦
键，悦选项正确。金刚石属于共价晶体，悦远园属于分子晶体，
共价晶体熔化时需克服共价键，分子晶体熔化时只需克

服范德华力，故金刚石的熔点高于 悦远园，阅选项错误。
二尧填空题
猿.（员）云原 第三周期第郁粤 族 （圆）悦韵圆 为分子晶

体，杂蚤韵圆为共价晶体，共价键的强度大于分子间作用力

（猿）1.76伊1032
NA伊a猿 g/cm3

提示院（圆）悦韵圆为分子晶体，杂蚤韵圆为共价晶体，共价
键的强度远大于分子间作用力，故常温下 悦韵圆为气体，杂蚤韵圆为
高熔点固体。（猿）员 个干冰晶胞中含有 悦韵圆分子数为8伊
18 +6伊 12 越源，故 员个晶胞的质量为 4伊44

NA
早，

员个晶胞的体积为（葬伊员园原员园糟皂）猿，则干冰的密度

为

4伊44
NA

g
（葬伊员园原员园糟皂）猿 = 1.76伊1032

NA伊葬3 g/cm3。

第 12期参考答案

2尧3版章节测试
一尧选择题

员.月
提示院冠醚是皇冠状的分子，可以有不同大小的空

穴适配不同大小的碱金属离子，据此可以用于识别碱

金属离子，A选项正确。
根据“电子气”理论可知，金属的电导率随着温度升

高而降低，月选项错误。
等离子体是由电子、阳离子和电中性粒子（分子或

原子）组成的整体上呈电中性的气态物质，C选项正确。
液晶是介于液态和晶态之间的物质状态，既具有

液体的流动性、黏度、形变性等，又具有晶体的某些物理

性质，如导热性、光学性质等，表现出类似晶体的各向异

性，D选项正确。
圆.月
提示院石墨中每个 悦形成 猿个 悦—悦 键，每个 悦—悦

键被两个碳原子共用，则每个碳原子占有 员.缘个 悦—悦
键，则 员圆早（员皂燥造）石墨中含 悦—悦 的数目为 员.缘晕粤，粤 选
项错误。

每个［悦怎（匀圆韵）源］圆垣中含有 源个配位键，均为 滓键，每
个水分子中有 圆 个 滓 键，则 员皂燥造［悦怎（匀圆韵）源］圆垣中含 滓
键数目为 员圆晕粤，月选项正确。

每个白磷分子中有 远个 滓键，则 猿员早（园.圆缘皂燥造）白磷
中共含有 园.圆缘伊远伊晕粤越员.缘晕粤个 滓键，悦选项错误。

冰晶体中，每个水分子形成 源个氢键，每个氢键连
接 圆个水分子，则 员皂燥造冰晶体中含有氢键数目为 源晕粤伊
员2 越圆晕粤，阅选项错误。

3援A
提示院晶体的结构决定晶体的性质，因而四种晶

体的根本区别是晶体结构上的区别，即晶体的基本构

成微粒和微粒间的作用力不同。

源.月
提示院杂蚤韵圆和 悦韵圆的化学式相似，杂蚤与 悦同主族，但

SiO2、CO2的晶体类型不同，粤选项正确。
晕葬悦造、悦泽悦造和 悦韵圆的物理性质不同，月选项错误。
悦韵圆为分子晶体，分子间存在分子间作用力，分子

中碳原子和氧原子之间存在共价键，悦选项正确。
根据二氧化硅的结构可知，每个 杂i 可形成 源 个

杂蚤—韵键，阅选项正确。
5援C
提示院根据题给信息，“金属原子的价电子数越多，

原子半径越小，自由电子与金属阳离子间的作用力越

大，金属的熔点、沸点越高”可知，金属的熔点和沸点与

价电子数成正比，与原子半径大小成反比。

Mg、Al、Ca 的价电子数大小关系为：Al跃Mg=Ca，原
子半径大小关系：Ca跃Mg跃Al，则三种金属的熔点、沸点
的大小关系为：Al跃Mg跃Ca，A选项错误，C选项正确。

Al、Na、Li的价电子数大小关系为：Al跃Na=Li，原子
半径大小关系：Na跃Al跃Li，则三种金属的熔点、沸点的大
小关系为：Al跃Li跃Na，B选项错误。

Mg、Ba、Al 的价电子数大小关系为：Al跃Mg=Ba，原

子半径大小关系：Ba跃Mg跃Al，则三种金属的熔点、沸点
的大小关系为：Al跃Mg跃Ba，D选项错误。

6.A
提示院A选项，金刚石和晶体硅都属于共价晶体，晶

体熔化时要破坏共价键，因原子半径C约Si，则金刚石和
晶体硅中的共价键键长关系：C—C键约Si—Si键，键能：
C—C键跃Si—Si键，因此前者的熔点高。

B选项，水分子间氢键主要影响了H2O的熔点、沸点，
热稳定性高是由于分子内H—O键的键能大。

C选项，金属能导电是由于存在自由电子。
D选项，离子晶体难以压缩的原因是离子键是一种

较强的作用力。

7.A
提示院Cu的价电子排布式为3d104s1，Zn的价电子排布

式为3d104s2，Zn的价电子为全满稳定结构，更难失去电
子，第一电离能：Zn跃Cu，A选项错误。

分子中 C所成键有单键和双键，其杂化方式有 sp3

和 sp2，B选项正确。
基态 Zn原子核外有 30个电子，每个电子的运动状

态不同，因此有 30种不同的运动状态，C选项正确。
根据结构简式可知，Zn为中心原子，提供空轨道，O

和 N含有孤电子对，提供孤电子对，Zn的配位数为 5，D
选项正确。

8.D
提示院氨水和CuSO4反应生成Cu（OH）2蓝色沉淀，当氨水

过量时，氨水和Cu（OH）2反应生成可溶性的铜氨络合物，所

以淤中难溶物溶解得到深蓝色的透明溶液；铜氨络合物
在无水乙醇中的溶解度小而析出深蓝色晶体；深蓝色晶

体溶于水配成溶液，加入稀NaOH溶液，无蓝色沉淀生成，
说明配合物［悦怎（晕匀猿）源］杂韵源不会电离出Cu2+。

在［悦怎（晕匀猿）源］圆垣离子中，悦怎圆垣含有空轨道，晕匀猿中晕含
有孤电子对，中心原子悦怎圆垣提供空轨道，NH3给出孤电子

对，A选项正确。
离子晶体易溶于极性溶剂，不易溶于极性较弱的乙

醇，B选项正确。
通过实验淤可知悦怎圆垣与晕匀猿的结合能力大于悦怎圆垣与

韵匀-的结合能力，悦选项正确。
深蓝色物质为［悦怎（晕匀猿）源］杂韵源，在水溶液中能电离

出杂韵源圆原，与月葬圆垣结合生成BaSO4白色沉淀，D选项错误。
9.A
提示院根据均摊原则，每个结构单元含Al原子数=4伊

16 +1越 53 、Ti原子数=8伊 16 +2伊 12 +1+1伊 13 越113 ，晶胞化
学式为Ti11Al5，A选项错误。

Ti核外电子排布式为1s22s22p63s23p63d24s2，外围电子

排布式为3d24s2，B选项正确。
合金的熔点低于其成分金属的熔点，C选项正确。

晶胞的质量= 27伊 53 +48伊113
NA

g= 221
NA

g，晶胞的体积

V越S底伊h越 3 3姨2 a2h伊10-21cm3，则籽越
221
NA

3 3姨2 a2h伊10-21
g/cm3，解得：h越 442

3 3姨 a2籽NA
伊1021nm，D

选项正确。

10援A
提示院可以取三个钾原子形成的小三角形为计算单

位，这个小三角形完全占有的碳原子数是4，占有的钾
原子数为 16 伊3 = 12 ，故碳原子数和钾原子数之
比是4颐 12 =8颐1。

二尧填空题
11援（1）ak
（2）aehk
（3）e
（4）bm
（5）ij
（6）de
（7）bdelm
（8）ahk
提示院本题注意（1）小题考查的是属于共价晶体的

“化合物”，因此不包括金刚石。此外要注意白磷为正四

面体形分子，属于非极性分子。

12.（员）正四面体形 分子晶体

（圆）晕匀猿、粤泽匀猿、孕匀猿 粤泽匀猿、孕匀猿、晕匀猿 晕匀猿、孕匀猿、

粤泽匀猿
（猿）远 员
（源）源 （园.缘，园，园.圆缘）、（园.缘，园.缘，园） 源
提示院（4）根据晶胞原子的坐标位置，推知晶胞中的黑

色原子为Cd，白色原子为Sn，灰色原子为As。晶胞中，Sn
的原子个数=4伊 14 +6伊 12 =4。距离Cd（0，0，0）最近的Sn
有两个点，分别是：淤晶胞左侧面（xz平面）的面心，坐标
为（0.5，0，0.25）；于晶胞下底面（xy平面）的面心，坐标为
（0.5，0.5，0）。以晶胞中的上面心Sn为例，晶胞内有2个As
与其相连，联想晶胞的上方还应有2个As与其相连，故
与1个Sn键合的As有4个。

13.（1）混合型晶体 滓键、仔键 sp2

（2）4 正四面体 非极性

（3）淤SiX4属于分子晶体，相对分子质量越大，沸点

越高

于减弱 增强

（4）K3C60 2.0
提示院（1）图中碳单质为石墨，属于混合型晶体，在

石墨晶体中，同层的每一个碳原子以 sp2杂化轨道与相

邻的三个碳原子以 滓 键结合，六个碳原子在同一个平
面上形成了正六边形的环，伸展成片层结构，在同一平

面的碳原子还各剩下一个 p轨道，其中有一个 2p电子。
这些 p轨道又互相平行，并垂直于碳原子 sp2杂化轨道

构成的平面，形成类似金属键那样的作用力。（2）SiCl4
分子的中心原子为 Si，形成 4个 滓键，价层电子对数为
4，具有正四面体结构，属于非极性分子。（3）淤四卤化硅
为分子晶体，沸点与其相对分子质量有关，相对分子质

量越大，沸点越高。于PbX2 的沸点逐渐降低，其中 PbF2
为离子晶体，PbBr2、PbI2为分子晶体，可知依 F、Cl、Br、I次
序，PbX2中的化学键的离子性减弱、共价性增强。（4）K位
于棱和体内，晶胞中的个数为 12伊 14 +9=12；C60位于顶

点和面心，个数为8伊 18 +6伊 12 =4，则 K、C60的个数比为

12颐4=3颐1，故该化合物的化学式为 K3C60，则晶胞的质量为

4伊837
NA

g，因其晶胞参数为 1.4nm=1.4伊10-7cm，则体积为（1.4伊

10-7）3cm3，所以密度为
4伊837
NA

g
（1.4伊10-7）3cm3 =2.0g/cm3。

扫码获取报纸
相关内容课件



高二选择性必修 2答案页第 3期 2021-2022学年化学
新人教

第 3页第 2页

第 10期参考答案

2版课堂测评
异猿.猿 金属晶体与离子晶体

第员课时 金属键与金属晶体

员援粤
提示院铝是金属晶体，由铝离子和自由电子构成，粤

选项符合题意。

圆援悦
提示院电子气理论可以解释金属的导电性、导热性、

延展性，但腐蚀性属于化学性质，不能用电子气理论解

释，本题应选悦选项。
猿援阅
提示院金属受外力作用时常常发生变形而不易折

断，这是因为金属晶体中各层会发生相对滑动，但不会

改变原来的排列方式，粤选项错误。金属中的自由电子
需要在外电场作用下才能发生定向移动产生电流，月选
项错误。金属的导热性是由于自由电子碰撞金属原子

将能量进行传递，悦选项错误。受热的自由电子的能量
增大，无规则运动加剧，影响自由电子的定向移动，电

导率下降，阅选项正确。
4.（员）粤造猿垣 +13 2 8 金属

（圆）自由移动的电子
提示院本题需要注意，金属晶体是由金属阳离子和

自由电子通过金属键结合形成的，则图中的大球是指

粤造猿垣。
第圆课时 离子晶体 过渡晶体与混合型晶体

1.C
提示院离子晶体是由离子构成的，熔化时克服的是

离子键，产生自由移动的离子，能导电，而分子晶体、共

价晶体熔化时，不能产生自由移动的离子，不导电，所以

CaF2固体不导电，但在熔融状态下可导电一定能说明

CaF2是离子晶体，C选项正确。
2.A
提示院此题考查了离子键的特征知识。阴、阳离子可

以看成是球形对称的，阴、阳离子的电荷分布也是球

形对称的，它们在空间各个方向上的静电作用相同，所

以在各个方向上都可以与带相反电荷的离子发生静电

作用，与离子所处的方向无关，因此离子键没有方向

性，并且在静电作用能达到的范围内只要空间条件允

许，一个离子可以同时吸引多个带相反电荷的离子，A
选项正确。根据离子键无方向性的特征，在离子化合物

中阴、阳离子之间的相互作用，和其所处的相对位置无

关，但是为使物质的能量最低，体系更稳定，离子的排列

要遵循一定的规律，不是随意排列的，B选项错误。
在氯化钠晶体中，每个Na+周围吸引着6个Cl-，每个Cl-周
围也同时吸引着6个Na+，C选项错误。离子键虽然没有
饱和性，能够尽可能多地吸引带异性电荷的离子，但是

其排列时，并不是随意排列，其吸引的带相反电荷的离

子数目还要受离子的半径比的影响，D选项错误。
3.B
提示院由于在CsCl晶体中，每个Cs+周围同时吸引着

距离最近且相等的8个Cl-，同样每个Cl-周围同时吸引着距
离最近且相等的8个Cs+，图（2）和图（3）都符合条件。

源.粤
提示院石墨中悦原子间存在共价键，层和层之间有

范德华力，未成键的责轨道的电子可在整个碳原子平面
中运动，形成类似金属键那样的作用力，属于混合型晶

体，月、悦选项均错误。干冰晶胞中，每个悦韵圆分子周围与
之紧邻且等距的悦韵圆分子有员圆个，阅选项错误。

5 援离子 6 6 八面体 12

提示院氯化钠是离子晶体的典型代表物，掌握其结
构特点是解答本题的关键。

3版素养测评
素养达标

一尧选择题
员.月
提示院金属键无饱和性和方向性，月选项错误。
圆.悦
提示院注意月选项，金属性指的是金属元素原子失

电子的能力，而金属键是金属离子和自由电子的相互作

用，二者没有直接关系，月选项错误。
3.B
提示院NaCl和CsCl晶体中阴、阳离子个数比相同，但

阴、阳离子的配位数分别均为6和均为8。
源.月
提示院培养晶体需使饱和溶液缓慢冷却，月选项符

合题意。

缘援悦
提示院分子晶体的熔沸点跟分子间作用力的大小有

关，跟分子内的共价键无关，粤选项错误。石墨晶体中既
有共价键，还有类似金属键那样的作用力及分子间作

用力，属于混合型晶体，月选项错误。分子晶体匀悦造溶于
水后，可电离出自由移动的离子，阅选项错误。

远.悦
提示院氯化钠晶胞中，离钠离子最近且距离相等的

钠离子有员圆个，悦选项错误。
二尧不定项选择题
苑.月阅
提示院晕葬载均为离子化合物，均属于离子晶体，粤选

项正确。离子半径：云 原约悦造 原约月则 原约陨 原，熔点：晕葬云跃晕葬悦造跃
晕葬月则跃晕葬陨，结合离子键越强，离子晶体的熔点越高，推
知，晕葬载随载原半径增大，离子键减弱，月选项错误。栽蚤悦造源的
熔点低，属于分子晶体，悦选项正确。栽蚤云源的熔点反常是

因为氟的电负性强，与钛形成离子键，栽蚤云源为离子化合

物，阅选项错误。
愿援悦
提示院电子气理论可以解释铁具有导电性、导热性

和延展性，粤选项正确。
琢原铁、酌原铁、啄原铁晶胞中的铁原子数分别为员、源、圆，

月选项正确。
琢原铁中一条边上两个铁原子相切，边长葬琢为铁原子

半径则的圆倍，即葬琢越圆则；酌原铁中面对角线上相邻铁原子相
切，则边长葬酌越2 圆姨 则；啄原铁中体对角线上相邻铁原子相
切，则边长葬酌越 4 3姨3 则，则琢、酌、啄铁的晶胞边长之比为
远颐远 圆姨 颐源 3姨 ，悦选项错误。

根据 籽 越 m
V ，则 酌 原铁的密度为 4伊56

（2 2姨 ）3则3NA
=

7 2姨
则3NA

，啄原铁的密度为 2伊56
（4 3姨3 ）3则3NA

= 21 3姨4则3NA
，则酌铁

在一定条件下转化为啄原铁后密度变小，阅选项正确。
三尧填空题
怨.（员）粤 （圆）阅 （猿）耘 （源）悦 （缘）月
提示院（缘）石墨属于混合型晶体，晶体中既有共价键

又存在分子间作用力，此外还含有类似金属键那样的作

用力，故石墨受热熔化时，破坏的不只一种作用力。

员园.（员）金刚石晶体 （圆）冰晶体 （猿）离子 远
（源）源 金属 （缘）金刚石熔化时破环的是共价键，冰熔
化时破坏的是氢键和范德华力，共价键的作用力远大

于氢键、范德华力

提示院冰晶体属于分子晶体，其中分子之间的作用
力除了范德华力以外，还有氢键；金刚石晶体属于共价

晶体，其中只存在共价键；铜晶体中只存在金属键；氧化

镁属于离子晶体。一般而言，不同晶体的熔点高低有：原

子晶体跃金属晶体跃离子晶体跃分子晶体，则冰晶体的熔
点最低。

员员.（员）员泽圆圆泽圆圆责远猿泽圆猿责远猿凿圆源泽圆
（圆）F电负性最强，F与栽蚤之间形成离子键，栽蚤云源为离

子晶体，熔点最高，其他三种均为分子晶体，随着相对分

子质量的增大，分子间作用力增大，熔点逐渐升高

（猿）韵跃栽蚤跃悦葬 离子键 员圆 远
（源）栽蚤源垣 泽责猿 远圆园

a3NA
伊员园圆员

（缘）圆耘怎猿垣垣孕遭越圆耘怎圆垣垣孕遭圆垣、圆耘怎圆垣垣陨圆越圆耘怎猿垣垣圆陨原
提示院（圆）云得电子能力最强，栽蚤云源为离子化合物，熔

点最高。

（猿）与悦葬圆垣最近的等距离的氧离子位于经过悦葬圆垣的三
个相互垂直的面（这三个平面分别与晶胞上尧侧尧前三个
面平行）上，每个面上有源个，则有猿伊源越员圆个；与栽蚤源垣最近
的等距离的氧离子为其上、下、左、右、前、后的远个。
（源）观察晶胞（葬）（遭），将图（遭）周围紧邻的八个晶胞

的体心连接，就能变成图（葬）所示晶胞，图（遭）体心上的
孕遭圆垣则位于图（葬）中的愿个顶点，即图（葬）中的栽蚤源垣。

有机碱悦匀猿晕匀猿垣中，晕原子形成源个滓键，即晕的杂化
轨道类型为泽责猿。观察图（遭）晶胞中含有员个孕遭圆垣，含陨原的个
数越 12 伊远越猿，含悦匀猿晕匀猿垣的个数越 18 伊愿越员，则 籽越 mV 越
圆园苑垣猿伊员圆苑垣（员圆垣远垣员源）

NAa3 早/糟皂猿越 620
a3NA

伊员园圆员早/糟皂猿。

（缘）根据箭头指向可推知反应物和生成物，从而写
出离子方程式。

素养提升

一尧选择题
员援粤
提示院晕韵、悦圆匀缘韵匀、匀晕韵猿、陨圆都是分子晶体，粤选项正

确。悦葬韵属于离子晶体，杂蚤韵圆为共价晶体，悦可能是石墨
晶体，也可能是金刚石，均不属于分子晶体，月、悦、阅均
选项错误。

2援B
提示院本题以离子超导体为背景考查有关晶体的

知识，关键在于提炼信息，结合离子晶体的有关性

质进行解题。KxC60中既有离子键，又有非极性共价

键，A选项错误。C60是单质分子，属于分子晶体，KxC60是

由阳离子K+和阴离子C60
x-构成的，属于离子晶体，B选

项正确。离子晶体由离子键结合，作用力较强，熔点、沸

点较高，C选项错误。从题中信息可知，掺钾C60（KxC60）

有超导性，D选项错误。

二尧填空题

3援（1） 36
籽NA

3姨
（2）不变 减小

提示院（1）由于FeO晶体与NaCl晶体结构相似，则
在其1个晶胞中含有4个Fe2+和4个O2原，1个晶胞的质量为
m= 4伊72

NA
g，设FeO晶体中Fe2 +与O2 原之间的最短距离

为 a，则晶胞的边长为 2a，根据籽= mV ，
4伊72
NA

g
8a3cm3 =籽g/cm3，

a= 36
籽NA

3姨 cm。
（2）若FeO晶体中有3n个Fe2+被2n个Fe3+所替代，则

阳离子所带的正电荷总数不变，故O2原所带的负电荷总
数不变，该晶体中O2原的数目不变。由于Fe3+数比Fe2 +数
少了n个，故阳离子的质量减小，晶胞的质量减小，而
体积不变，则其密度减小。

第 11期参考答案

2版课堂测评
异猿.源 配合物与超分子
第 员课时 配合物

员.阅
提示院氨气分子中，氢原子不含空轨道，不能形成配

位键。

圆.阅
提示院配离子［栽蚤悦造（匀圆韵）缘］圆垣中含有 韵—匀极性共价

键及由 栽蚤猿垣提供空轨道、匀圆韵和 悦造原提供孤电子对形成的
配位键。本题应选 阅选项。

猿援阅
提示院云藻源［云藻（悦晕）远］猿中 云藻圆垣与 云藻猿垣数目之比为 猿颐源，

粤选项错误。员皂燥造该物质中含有 猿伊（远垣远）越猿远个 滓键，月
选项错误。云藻源［云藻（悦晕）远］猿中内界含有共价键和配位键，

云藻猿垣与［云藻（悦晕）远］源原之间存在离子键，悦选项错误。
源援悦
提示院［悦怎（晕匀猿）源］圆垣 中 悦怎圆垣与 晕匀猿之间的化学键为

配位键，晕与 匀之间存在共价键，无离子键，悦选项错误。
缘援

3d尹 尹 尹 4s尹 韵
提示院配体 匀圆韵中，韵含有孤电子对，悦则猿垣提供空轨道，

二者之间形成配位键。

远.（员）［悦怎（匀圆韵）源］圆垣 乙醇 悦怎（韵匀）圆垣源晕匀猿越
［悦怎（晕匀猿）源］圆垣垣圆韵匀原

（圆）晕匀猿跃匀圆韵
提示院（圆）天蓝色的离子［悦怎（匀圆韵）源］圆垣最终转变成深

蓝色的［悦怎（晕匀猿）源］圆 垣，说明 晕匀猿 结合 悦怎圆 垣的能力比

匀圆韵强。
第 圆课时 超分子

员.月
提示院冠醚与碱金属离子通过配位键形成分子，配

位键属于共价键，月选项错误。
圆.粤
提示院由题图可知，悦远园能够与“杯酚”通过分子间作

用力形成超分子，而 悦苑园不能，悦远园与“杯酚”形成的超分

子不能溶于甲苯，但不能证明 悦远园是否能溶于甲苯，粤选
项错误，月、悦选项均正确。通过溶剂氯仿的作用，破坏
“杯酚”与 悦远园形成的超分子，可实现将 悦远园与“杯酚”分

离，同时实现“杯酚”的循环使用，阅选项正确。
猿.悦
提示院员愿原冠原远与 悦匀猿韵悦匀猿结构不相似，二者不互

为同系物，粤选项错误。该分子中碳原子具有甲烷的结
构特点，所有原子不可能共平面，月选项错误。该分子含
有 悦—悦键、悦—匀键，悦选项正确。该有机物的分子式
为 悦员圆匀圆源韵远，最简式为 悦圆匀源韵，与甲醛的最简式 悦匀2韵 不
相同，阅选项错误。

素养达标

一尧选择题
员.粤
提示院超分子不同于蛋白质、淀粉等高分子，也不是

由小分子通过聚合得到的高分子，超分子是由两个或

两个以上的分子通过分子间相互作用形成的分子聚合

体，A选项错误。
2援悦

提示院在孕贼悦造源·圆晕匀猿水溶液中加入粤早晕韵猿溶液无沉

淀生成，经强碱处理无晕匀猿放出，说明悦造原、晕匀猿均处于内

界，故该配合物中心原子的配位数为远，电荷数为源，悦造原
和晕匀猿分子均与孕贼源垣配位，粤、阅选项均错误，悦选项正确。
因为配体在中心原子周围配位时采取对称分布状态以

达到能量上的稳定状态，孕贼的配位数为远，则其空间构型
为八面体形，月选项错误。

猿援阅
提示院悦远园和 悦苑园互为同素异形体，粤选项错误。悦和

匀不能形成氢键，“杯酚”与 悦远园不能形成氢键，月选项错
误。“杯酚”分子与 悦远园借助分子间作用力形成超分子，悦
选项错误。“杯酚”的空腔大小只适配 悦远园，该分离过程利

用的是超分子的分子识别特征，阅选项正确。
源.阅
提示院基态 悦燥圆垣的价层电子排布式为 猿凿苑，粤选项错

误。晕匀猿的电子式为
N HH
H ，月选项错误。质子数为 员苑、

中子数为 员愿的氯原子的质量数为 员苑垣员愿越猿缘，该原子可
表示为 猿缘员苑悦造，悦 选项错误。［悦燥（晕匀猿）远］猿垣配位体 晕匀猿中的

猿 个 晕—匀 键是共价键，远 个配位体 晕匀猿 与中心离子

悦燥3垣之间以配位键结合，配位键属于共价键，共有 猿伊远垣
远越圆源，阅选项正确。

缘.粤
提示院从实验现象分析可知，悦怎圆垣与 晕匀猿·匀圆韵反应

先生成 悦怎（韵匀）圆沉淀。继续添加氨水，由于 悦怎圆垣更易与

晕匀猿结合，故生成比［悦怎（匀圆韵）源］圆垣更稳定的［悦怎（晕匀猿）源］圆垣，

其中 悦怎圆垣提供空轨道，晕匀猿中 N 给出孤电子对，粤选项
正确，月、阅选项均错误。上述现象是 悦怎圆垣的性质，与 杂韵源圆原

无关，则换用 悦怎（晕韵猿）圆溶液仍可观察到同样的现象，悦
选项错误。

远援阅
提示院员皂燥造 ［悦怎（晕匀猿）源］悦造圆中，滓键的数目越猿伊源垣源越

员远（皂燥造），粤选项错误。月 选项错在电荷不守恒。“还原”
后 悦怎圆垣转化成 悦怎悦造，溶液中大量存在的离子没有 悦怎圆垣，

悦 选项错误。悦怎悦造 难溶于水和乙醇，潮湿时易被氧化，
使用乙醇洗涤能防止 悦怎悦造被氧化，阅选项正确。

二尧不定项选择题

苑援粤悦
提示院员原乙基原猿原甲基咪唑四氟硼酸盐中碳原子形

成的化学键有单键、双键，其采用的杂化方式有 泽责圆和

泽责猿两种，粤选项错误。阴离子 月云源原中的 月采用 泽责猿杂化，

根据 灾杂耘孕砸模型判断其空间结构是正四面体，B 与 F
之间存在极性共价键，其中 月中有空轨道，云原有孤电子

对，二者还可形成配位键，月选项正确。1个该阳离子中
含有 员怨个 滓键，圆个 仔键，悦选项错误。该物质中含有
电负性大的 晕和 云，能与水中的氢原子形成氢键，阅选
项正确。

愿援粤阅
提示院该配合物中，晕蚤圆垣提供空轨道，是中心离子，其

配位数为 源，晕是配位体中的配原子，月、悦选项均错误。
三尧填空题

怨.（员）源凿缘缘泽员 （圆）悦阅 （猿）约 悦远园是分子晶体，金刚

石为共价晶体，共价晶体熔化时破坏的共价键所需的

能量远高于分子晶体熔化时破坏的分子间作用力

提示院（员）悦则 的基态价电子排布式为 猿凿缘源泽员，而 酝燥
与 悦则同主族，但比 悦则多了一周期，则 Mo 基态价电子
排布式为 源凿缘缘泽员。（圆）该超分子结构中有双键和单键，即
含有 滓键和 仔键，此外还含有配位键，但不含有离子键。
（猿）悦远园为分子晶体，金刚石为共价晶体，共价晶体熔化

时破坏的共价键所需的能量远高于分子晶体熔化时破

坏的分子间作用力，故熔点：悦远园约金刚石。

员园.（员）云藻猿垣
悦怎 晕匀猿H猿晕

圆+

晕匀猿

晕匀猿

员远
（圆）［粤则］猿凿愿 分子

（猿）［悦燥（晕匀猿）缘悦造］悦造圆 ［悦燥（晕匀猿）源悦造圆］悦造
提示院（源）配合物内界较稳定，难电离出离子，员皂燥造

悦燥悦造猿·5晕匀猿 与足量 粤早NO3 溶液反应，只生成 圆皂燥造
粤早悦造，则 员皂燥造 悦燥悦造猿·缘晕匀猿中有 圆皂燥造 悦造原为外界离子，钴
的配位数为 远，则配体为 晕匀猿和 悦造原，此配合物的化学式
为［悦燥（晕匀猿）缘悦造］悦造圆；同理可推知 悦燥悦造猿·源晕匀猿配合物的

化学式为［悦燥（晕匀猿）源悦造圆］悦造。
员员.（员）淤远 于悦 的电负性小于 晕，晕 原子核对价

层孤电子对的吸引力大于 悦
（圆）晕蚤圆垣 平面四边形
（猿）分子晶体

（源）淤泽责 于 员圆 盂 渊缘远垣缘远垣猿怨冤伊
员圆 +渊12垣14冤伊3

晕A伊渊a伊10-7冤3

提示院（圆）晕蚤（晕匀猿）圆悦造圆若为正四面体，则 晕蚤（晕匀猿）圆悦造圆
只有一种空间结构，但 Ni（NH3）2Cl2有两种空间结构，则

［晕蚤（悦晕）源］圆原为平面四边形。

（源）于根据均摊法可计算出，员 个该晶胞中 云藻猿垣个
数为 4伊 员8 = 员圆 ，云藻圆垣个数为 4伊 员8 = 员圆 ，悦晕原个数为 12伊 员4
=3，根据正负化合价代数和为零，可知 运垣个数为 员2 。

素养提升

一尧选择题

员援月
提示院单键为 滓 键，员 个双键中含有 员 个 滓 键和 员

个 仔键，此外要注意结构中每个五元环上有 猿个氢原
子未标注出，则 员个 酝圆垣中含有 缘源个 滓键，月选项错误。

2援月
提示院酝早的最高化合价为垣圆，而化合物中酝早与源个

氮原子作用成键，由此可以判断该化合物中酝早与氮原
子间形成了配位键，该物质为配合物，月选项正确，阅
选项错误。该化合物中含有C、H、O、N、Mg五种元素，粤
选项错误。该化合物中配位原子为氮原子，但不能称为

配体，同样也不能称配体是氮元素，因为配体一般是离

子或分子。

二尧填空题

猿.［云藻（悦晕）远］源原 远 形成配位键后，该微粒性质变

得更稳定

提示院由表中数据可知，配位数为 远 的 晕蚤圆垣晶体场
稳定化能为（原员圆阅择垣猿责），其能量降低得更多，能量越低
越稳定。悦燥猿垣性质活泼，但［悦燥（晕匀猿）远］猿垣很稳定，说明形成

配位键后，三价钴的氧化性减弱，性质变得更稳定。
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