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专题检测渊十六冤

一尧选择题
1.B
2.B
提示院乙酸甲酯（CH3COOCH3）中

含有2种氢原子，核磁共振氢谱能出现
两组峰，其峰面积之比为3颐3=1颐1，A选
项错误。

对苯二酚（HO OH）中含有2
种氢原子，核磁共振氢谱能出现两组峰，

其峰面积之比为4颐2=2颐1，B选项正确。
2-甲基丙烷中含有2种氢原子，核

磁共振氢谱能出现两组峰，其峰面积

之比为9颐1，C选项错误。
苯甲酸（ COOH）中含有2种

氢原子，核磁共振氢谱能出现四组峰，

其峰面积之比为1颐2颐2颐1，D选项错误。
3.C
提示院环己醇与乙醇的结构不相

似，前者为环状结构，后者为链状结构，

二者不互为同系物，A选项错误。
环己烷中C均为sp3杂化，所有原子

一定不能共面，苯中所有原子共面，B
选项错误。

环己醇中与—OH相连C上有1个
H，可被氧化生成酮；与—OH相连C的
邻位C上有H，可发生消去反应生成环
己烯，C选项正确。

1mol己二酸与过量Na2CO3溶液反
应生成2mol碳酸氢钠，不会生成CO2，D
选项错误。

4.D
提示院Y含环状结构，乙烯为直链结

构，二者结构不相似，不互为同系物，D
选项错误。

5.C
提示院苯甲醛中含有的官能团只

有醛基，X中所含官能团除醛基外，还
有醚键，二者结构不相似，不互为同系

物，A选项错误。
X中含有醛基和醚键，Y中含有羰

基和醚键，Z中含有醚键、羟基、羰基，
三种分子中均不含有酯基，B选项错误。

—CHO能和新制Cu（OH）2发生氧化
反应生成砖红色沉淀，X中含有醛基，Z

不含醛基，所以可以用新制Cu（OH）2检
验Z中是否混有X，C选项正确。

醇发生消去反应需要在浓硫酸做

催化剂、加热条件下，卤代烃的消去反

应条件为与NaOH的乙醇溶液共热，D
选项错误。

6.B
提示院A和溴发生加成反应生成B，

B发生水解反应生成C，C发生取代反应

生成

O
，则A为CH2=CHCH=CH2，B

为BrCH2CH=CHCH2Br，C为
HOCH2CH=CHCH2OH。注意盂属于取
代反应，D选项错误。

7.D
提示院酚羟基易被空气氧化，对苯

二酚中含有酚羟基，不能在空气中稳

定存在，A选项错误。
该中间体中苯环、羰基能和氢气

发生加成反应，则1mol该中间体最多可
与11mol H2反应，B选项错误。

2，5-二羟基苯乙酮含有酚羟基、
羰基、苯环，具有酚、酮、苯的性质，苯

环能发生加成反应、酚能发生缩聚反应，

但不能发生水解反应，C选项错误。
该中间体中酯基水解生成的羧基

和酚羟基能和NaOH反应，氯原子水解生
成的酚羟基、HCl能和NaOH反应，则
1mol中间体与足量NaOH溶液反应可消
耗7mol NaOH，D选项正确。

8.C
提示院若苯先发生硝化反应，由于硝

基是间位定位基，再引入甲基时会引入

到硝基的间位，故应先发生烷基化反应，

得到的甲苯发生硝化反应生成对硝基甲

苯。此时，若先将硝基还原为氨基，则氧

化甲基时氨基容易被氧化，所以硝基甲

苯应先发生氧化反应，最后再将硝基还

原为氨基。本题应选 C选项。
二尧填空题
9.（员）圆-羟基苯甲醛（或邻羟基苯

甲醛）

渊圆冤
OH

CHO
ONa

渊猿冤乙醇尧浓硫酸并加热

O

OH
渊源冤羟基尧酯基 圆
渊缘冤 —CH2COOHHOOC—
渊远冤随着 砸忆体积增大袁产率降低曰

原因是 砸忆体积增大袁位阻增大
10.（1）邻二甲苯
（2）浓硝酸、浓硫酸，加热 酸性高

锰酸钾溶液，加热

（3）保护氨基，使之在后续的氧化
反应中不被氧化

（4）
COOH

NHCOCH3

对氨基苯甲酸

（5） —OOCHO2N—
CH3

CH3

（或

—OOCHO2N—
CH3

CH3

） 2

（6）合成路线较长，导致总产率较
低（合理即可）

11.（1）4 13
（2）2-硝基甲苯渊或邻硝基甲苯冤

OCHNH2

O

和

NHCHOH
O

渊3冤避免苯环上甲基对位的氢原
子被硝基取代渊或减少副产物冤

渊4冤
COOH

NH2 CH3CCl
O

+
COOH

NHCCH3
O

+HCl 保护氨基

渊5冤Cl2和FeCl3渊或Cl2和Fe冤 羧基

（6）
H+/H2O

COOH
NH2

COOHNHCCH3
O

催化剂

或一定条件

HO C
O

N
H

n
H— —
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专题检测渊十三冤

一尧选择题
1.D
提示院A选项含有 Br，不属于烃。B

选项含有羧基，类别为羧酸。C选项含
有酯基，类别为酯。D选项为乙醛，所含
官能团为醛基。本题应选 D选项。

2.B
提示院本题易错选项为 A、C选项。

该有机物和乙醇结构不相似，二者不
互为同系物，A选项错误。该有机物能
发生氧化反应生成酮，C选项错误。

3.D
提示院在根据键线式进行有机物分

子式的推断时，关键是结合碳原子的成
键特点———碳四键，来分析每个碳原子
上的氢原子个数。该键线式代表的物质
的分子式为C7H8O，与该物质互为同分
异构体的只有D选项。

4.A
提示院a中含 3种 H

（
1 2 3

），则 a的一氯代物有3种，

A 选项正确。
葆CH—CH2蒎

的单体为

CH=CH2，B 选项错误。c 含有
—CH—，其中 C为 sp3杂化，C选项错
误。a、b、c 中只有 a、b 互为同分异构
体，D选项错误。

5.C
提示院该物质含有 C、H、O、S、N、Br

元素，不属于烃类，A选项错误。该有机
物分子中所有碳原子不可能共平面，B
选项错误。该分子中憎水基对物质的
溶解性影响远远大于亲水基对物质溶
解性的影响，所以该物质不易溶于水，

D选项错误。
6.D
提示院基团及数目均符合条件的同

分异构体分别为：CH3CH2CH2CCl2CH3、
（CH3）2CClCH2CH2Cl、（CH3）2C（CH2Cl）2、
ClCH2CClCH2CH3

CH3

、CH3CH2CCl2CH2CH3，

共有 5种。

7.D
提示院a中所有碳原子不处于同一平

面，A选项错误。b含有碳碳双键，可发
生加成反应，不能用于萃取溴，B选项
错误。a生成b，发生消去反应，C选项错
误。b与水发生加成反应生成c，b、c在分
子组成上相差一个H2O，则等物质的量
的b、c分别完全燃烧，耗氧量相等，D选
项正确。

8.B
提示院将 6.8g X完全燃烧生成 3.6g

（0.2mol）H2O和 8.96L（标准状况）（0.4mol）
CO2，可知 X 的实验式为 C4H4O，由 X
的质谱图，可知 X的相对分子质量为
136，故其分子式为 C8H8O2，X的核磁共
振氢谱有 4 组吸收峰，且峰面积之比
为 3颐2颐2颐1，X分子中只含一个苯环且苯
环上只有一个取代基，占 6个碳原子，
还含有 C=O、C—O—C、C— 、C—H，

其中C=O、C—O—C可组合为—C—O—C
O

的有机物必定含有酯基，属于酯类。由

以上分析可知 X的结构简式为

—C—O—CH3

O
，因含有甲基，故所

有原子不可能在同一个平面上。综上

可知，本题应选 B选项。
二尧填空题
9.（1）3-甲基-4-乙基己烷
（2）C10H18O 碳碳双键、羟基

（3）CH2=CH—C=CH2

CH3
（4）2，4-二甲基-4-乙基庚烷
（5）C12H24 18
（6）淤CH3O 否

于CH2OHCH2OH
10.（1）6
（2）对硝基甲苯

（3）
CH3

NO2

或

NO2
CH3

（4）羧基、硝基
（5）O2N COOH+

CH3CH2OH浓硫酸吟
O2N COOCH2CH3+H2O
（6）C
提示院甲苯发生硝化反应生成A，A

中甲基被酸性高锰酸钾溶液氧化为羧

基，根据B的结构简式，可知A是
O2N CH3；O2N COOH
和乙醇发生酯化反应生成的C为
O2N COOCH2CH3，

O2N COOCH2CH3发生还原反

应生成H2N COOCH2CH3。

（1）甲苯分子内，甲基上最多有1个
氢原子在苯环决定的平面内，甲苯共

面的H原子数最多为6个。（3）在A
（O2N CH3）的同分异构体中，
符合条件的同分异构体的结构简式是

CH3

NO2

或
NO2

CH3

。

11.（员）乙醚 苯甲醇在乙醚中的

溶解度大于在水中的溶解度，且乙醚
与水互不相溶 从下口放出下层液体

后，从上口倒出上层液体 将苯甲酸
钠转化为苯甲酸，析出晶体

（圆）悦 随温度升高溶解度增加较

快 除去不溶性杂质，防止苯甲酸冷

却后结晶析出 阅
（猿）怨愿援远园豫
提示院（1）苯甲醇易溶于乙醚，且

乙醚与水互不相溶，可用乙醚作为萃
取剂。

（2）苯甲酸在溶剂 C 中随温度变
化溶解度变化较大，有利于重结晶分

离。分离时要趁热过滤，可除去不溶性

杂质，防止苯甲酸冷却后结晶析出。

（3）n（NaOH）=0.1000mol/L伊24.65伊
10-3L=2.465伊10-3mol，则试样中苯甲酸
的物质的量=2.465伊10-3mol伊 10025 =9.86伊
10-3mol，苯甲酸的质量=9.86伊10-3mol伊
122g/mol=1.2029g，试样中苯甲酸的含
量= 1.2029g1.22g 伊100%=98.60%。

10
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专题检测渊十四冤

一尧选择题
1.B 2.C 3.B
4.C
提示院溴水和己烷不反应，混合后

分层，有色层在上层，溴水可以和己烯

发生加成反应使溴水褪色，乙醇和溴

水互溶，苯酚能和溴水反应得到白色

沉淀，乙酸可利用石蕊溶液鉴别，现象

不一样，且操作较简单，C选项正确。
5.D
提示院苯酚与氯化铁溶液发生显色

反应，可用氯化铁溶液检验苯酚，A选
项正确。染料分子释放出荧光，化学能

转化为光能，B选项正确。二苯基草酸
酯结构对称，苯环上发生取代反应，可

发生在原有取代基的邻、间、对 3个位
置，则一氯代物共有 3种，C选项正确。
二苯基草酸酯含有苯环，与草酸二甲酯

结构不相似，不是同系物，D选项错误。
6援D
提示院含有碳碳双键，可与溴水发

生加成反应，含有烃基，可在光照下与Br2
发生取代反应，苯环上羟基邻位可发

生取代反应，A选项正确。含有碳碳双
键，可与酸性 KMnO4溶液发生氧化反
应，使溶液褪色，含有酚羟基，可与 FeCl3
溶液发生显色反应，B选项正确。能与
氢氧化钠溶液反应的有酚羟基和酯基，

且有一个酯基可水解生成酚羟基，则

1mol该化合物最多能与含 4mol NaOH
的溶液反应，C选项正确。该有机物不能
发生消去反应，D选项错误。

7.B
提示院HCl 与 NaOH 溶液反应，导

管口在液面下发生倒吸，则导气管不能

直接插入 NaOH溶液中，B选项错误。
8.C
提示院A 发生水解反应生成 B，B

和二氧化碳、水反应生成 D，D和溴水发
生反应生成白色沉淀，则 D中含有酚
羟基，C为羧酸钠，羧酸钠经酸化得到
E，E 为羧酸，E 和乙醇发生反应生成
G，G具有芳香味且是液体，则 G为酯，
根据其分子式结合乙醇知，E为乙酸，
结构简式为 CH3COOH，G为乙酸乙酯，
C为CH3COONa，根据 A的分子式知，D
分子式为 C6H6O，其 结构 简 式为

OH、B为 ONa、F为

Br

Br Br
OH

、A 为 —O—C—CH3

O
，以

此解答该题。

二尧填空题
9.（1）羧基 （2）ac

（3）H2N—CH—CH2—O—C—CH3

COOH O

（4）淤取代反应 于保护氨基

盂
NH

COOH

CH3C=O

+H2O 一定条件

NH2

COOH
+CH3COOH

10.（员）
CH2Br

CH2CH2Br
消去反应

羟基、碳碳双键

（圆）源皂燥造

（猿）
CH2OH

CH2CH2OH

n + n

COOH

CH2COOH

浓硫酸
吟

H—OCH2— CH2CH2O—C—
O

CH2C—OH
O

n

+（2n-1）H2O

（源）员2

（缘）
C=C H

CH2Br
H

提示院 CH2CH3CH3 在光照

条件下溴取代在侧链上，由于阅寅耘寅云
是连续发生氧化反应，应是醇发生的

连续氧化反应，而阅、耘、云每种分子中均
只含有一种含氧官能团，员皂燥造 阅与足量
钠反应可生成员皂燥造氢气，则阅为二元

醇，故阅为
CH2OH

CH2CH2OH
，则粤为

CH2Br

CH2CH2Br
，耘

为

CHO

CH2CHO
，云为

COOH

CH2COOH
，郧是一种有机

高分子化合物，阅与云发生缩聚反应得
到郧，故郧的结构简式为

CH2CH2O—C—H—OCH2

O
—CH2C—nOH

O

。

粤发生消去反应生成月为
CH2Br

CH=CH2

，月发

生水解反应生成悦为
CH2OH

CH=CH2

。（圆）耘为

CHO

CH2CHO
，员皂燥造 耘含有圆皂燥造醛基，由

—悦匀韵耀圆粤早可知，与足量的银氨溶液反

应生成源皂燥造 粤早。（源）匀比阅（
CH2OH

CH2CH2OH
）

相对分子质量小员源，可知匀的组成比阅
少一个悦匀圆，匀遇氯化铁溶液显紫色，说
明匀中含有酚羟基，且匀的苯环上有两
个取代基，圆个不同的取代基处于对位
的情况有：
OH

CH2CH2OH
、

OH

CH3—CH—OH
、

OH

OCH2CH3

、

OH

CH2OCH3

，每种情况均有邻、间、对猿种，

故符合条件的共有源伊猿越员圆种。
11.（员）月 （圆）球形 无油珠说明

不溶于水的甲苯已经被完全氧化
（猿）除去过量的高锰酸钾，避免在用盐
酸酸化时，产生氯气 圆酝灶韵源原垣缘匀圆悦圆韵源垣
远匀垣越圆酝灶圆垣垣员园悦韵圆尹垣愿匀圆韵 （源）酝灶韵圆
（缘）苯甲酸升华而损失 （远）愿远.园豫 悦
（苑）重结晶

提示院（远）由苯甲酸与 KOH 按照
物质的量之比 1颐1发生反应可知，25mL
粗产品溶液中 n（苯甲酸）=灶（运韵匀）越
园.园员园园园皂燥造/蕴伊园.园圆员缘园蕴 越圆.员缘 伊员园 原源皂燥造，
则 0.122g苯甲酸中含有苯甲酸的物质
的量为 灶（苯甲酸）越源伊圆.员缘伊员园原源皂燥造越愿.远伊
员园原源皂燥造，苯甲酸的纯度为越 m（苯甲酸）

m（产品）

伊100%= 8.6伊10-4伊122g0.122g 伊100%=86.0%；
苯甲酸的产率越实际产量理论产量 伊员园0%代入
数据求解。

第 39期
专题检测渊十五冤

一尧选择题
1.C
提示院正负温差 150益下仍能长时

间“保持本色”，说明芳香纤维具有耐

高低温等多种特性，A选项正确。
芳香纤维具有防静电等多种特性，

所以具有很好的绝缘性，B选项正确。
蛋白质燃烧会产生烧焦羽毛的气

味，芳纶纤维属于合成纤维，燃烧时无

此气味，C选项错误。
国旗面料是以国产高性能芳纶纤

维材料为主，质量轻可以随风飘扬，强

度高经得起风吹雨打，D选项正确。
2.B
提示院淤葡萄糖含—CHO，与新制

氢氧化铜共热有砖红色沉淀产生，故

正确。于聚合度 n不同，二者不互为同
分异构体，故错误。盂蚕丝的主要成分为
蛋白质，灼烧有烧焦羽毛的气味，棉花

无此气味，可通过灼烧鉴别，故正确。

榆相对分子质量大于 10000以上的为
高分子，油脂不属于高分子化合物，故

错误。虞油脂在碱性条件下水解生成
高级脂肪酸盐，可生产肥皂，故正确。

愚蛋白质含肽键，水解的最终产物是
氨基酸，故正确。舆蛋白质遇醋酸铅溶
液发生变性，加水不溶解，为不可逆反

应，故错误。

3.B
提示院甘氨酸和丙氨酸混合，在一

定条件下可形成二肽，甘氨酸与甘氨酸、

丙氨酸与丙氨酸脱水可形成 2 种二
肽，甘氨酸的羧基与丙氨酸的氨基、甘

氨酸的氨基与丙氨酸的羧基可脱水形

成 2种二肽，共可生成 4种二肽，A选项
正确。

乙二酸（草酸）具有还原性，能使酸

性高锰酸钾溶液褪色，B选项错误。
淀粉和纤维素的水解产物均为葡

萄糖，C选项正确。
植物油中含碳碳双键，植物油在

一定条件下能与氢气发生加成反应生

成脂肪，此过程称为油脂的氢化或油

脂的硬化，用于生产人造奶油，D选项
正确。

4.C
5.B
提示院

CH2C C
H CH3

CH2 蒎葆
为顺式

结构，
CH2C C

CH2 H
CH3 蒎

葆
为反式结构。

硫化法将橡胶由线型结构变成体型

结构从而提高橡胶的强度。橡胶一

般通过单体的加聚反应制得。

6.粤
提示院反应葬是加成反应，反应b、c、

d均为取代反应。
7.C
提示院青霉氨基酸分子中碳链上

碳原子呈锯齿形结构，不在同一直线

上，A选项正确。
青霉氨基酸中存在氨基、羧基，既

能与酸反应，也能与碱反应，因此具有

两性，又因为—COOH的存在，所以能发
生酯化反应，B选项正确。

—SH与—OH性质类似，—SH和
—COOH都能与钠反应，因此1mol青霉
氨基酸与足量的金属钠反应可以生成

1mol H2，C选项错误。
多个氨基酸之间可以形成多肽，D

选项正确。

8.B
提示院由聚维酮分子的结构可知聚

维酮分子由（2m+n）个单体加聚生成，
B选项错误。

二尧填空题
9.（1）C20H30N2O5
（2）羧基（或—COOH） 弱碱 弱

酸（后两空可互换）

（3） —CH2—CH—COOH
NH2

缩

聚

（4）加成 取代

10.（1）CH2=CH
COONa

加聚反应

（2）HOOC— —COOH
1颐2（或 2颐1）
（3）淤a 于ac
盂
+nCH3CHO H+ H CH

CH3
CH3

OH
OH+（n-1）H2O

CH3

OH
n

n

11.（员）丙酮

（圆）CH3—C—OH
CH3

CN
圆 远颐员（或 1颐6）

（猿）取代反应
（源）

H2C=C CN
CH2Cl +NaOH H2O H2C=C CN

CH2OH吟
+NaCl
（缘）碳碳双键 酯基 氰基

（远）愿
提示院A的相对分子质量为 58，氧

元素质量分数为 27.6%，则 A分子中氧
原子数目为 58伊27.6%16 =1，58-16=42，42衣
12=3……6，则分子中碳原子数目为 3，
故 A的分子式为 C3H6O，其核磁共振氢
谱显示为单峰，且发生信息中加成反

应生成 B，故 A 为CH3—C—CH3
O

，B 为

CH3—C—CH3

OH

CN
，B发生消去反应生成 C为

CH3—C=CH2

CN
，C与氯气光照反应生成

D，D 发生水解反应生成 E，结合 E 的
分子式可知，C与氯气发生取代反应生

成的 D 为ClCH2—C=CH2

CN
，E发生氧化

反应生成 F，F与甲醇发生酯化反应生

成 G，则 E为HOCH2—C=CH2

CN
，F为

HOOC—C=CH2

CN
，G为

CH3OOC—C=CH2

CN
，以此解答该题。
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