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第 圆9期
一尧选择题1.A
提示院非等位基因随非同

源染色体的自由组合而组合，
这说明基因与染色体的行为存
在平行关系，淤正确；体细胞中
成对的基因一个来自父方，一
个来自母方，若基因和染色体
的行为存在平行关系，则同源
染色体也是如此，于错误；二倍
体生物形成配子时基因和染色
体数目均减半，说明基因和染
色体的行为存在平行关系，盂
正确；经历分裂前的间期的复
制过程，细胞中的基因数目加
倍，但染色体数目不加倍，榆
错误。2.D

提示院萨顿提出了基因在
染色体上的假说，摩尔根利用
假说—演绎法，通过果蝇的红
眼和白眼这一相对性状的杂交
实验，证明了基因在染色体上，A、B、C三项错误；摩尔根和他
的学生们发明了测定基因位于
染色体上的相对位置的方法，
并绘出了第一个果蝇各种基因
在染色体上的相对位置的图，D
项正确。3.C

提示院摩尔根研究白眼雄
果蝇基因的显隐性及其在染色
体的位置时采用的方法是假
说—演绎法，根据现象提出问
题是白眼性状是如何遗传的，
是否与性别有关？做出的假设
是：白眼由隐性基因控制，仅位
于 X 染色体上，Y 染色体无对
应的等位基因；演绎推理为：若
假说成立，F1 红眼雌果蝇测交
的后代会出现红眼雌：白眼雌：
红眼雄：白眼雄=1颐1颐1颐1的结果；
然后利用红眼雌果蝇与白眼雄
果蝇进行测交，验证假设。4.B

提示院染色体的主要成分是DNA和蛋白质，而基因通常是
有遗传效应的 DNA片段，因此
染色体不是由基因组成的，B项
错误。5.A

提示院摩尔根用测交实验
及其结果成功地验证了自己的
演绎推理是正确的，他所做的
测交实验是白眼雌（XwXw）伊红
眼雄（XWY）寅红眼雌（XWXw）颐白
眼雄（XwY）=1颐1。6.B

提示院根据甲瓶中直毛与
分叉毛果蝇杂交，子代都是直
毛，可判断直毛为显性性状，A
项正确；由于乙瓶子代中雌雄
个体的表型不同，说明相关基
因位于 X染色体上，所以乙瓶
子代中雄果蝇的基因型为 XaY，B项错误；丙瓶中直毛雌果蝇和
分叉毛雄果蝇的基因型分别为XAXa和 XaY，子代基因型是XAXa、XaXa、XAY和 XaY，所以子代雌果

蝇中纯合子所占比例为 1/2，C
项正确；为保证实验结果的准确
性，饲养瓶中有蛹出现便移去所
有成蝇，避免成蝇与子代混在
一起，干扰实验结果，D项正确。7.C

提示院由于 A与 a这对等位
基因所在的染色体发生交叉互
换，因此 A与 a的分离不只发
生在减数第一次分裂，还发生
在减数第二次分裂。
【易错分析】错选原因是对

减数分裂过程不熟悉，对减数
第一次分裂后期同源染色体分
离和减数第二次分裂后期姐妹
染色单体分离导致的基因分离
结果不理解。8.B
提示院萨顿通过观察蝗虫

细胞的染色体变化规律，根据
染色体行为与基因行为的一致
性提出基因在染色体上的假
说，A项正确；控制果蝇白眼的
基因位于 X 染色体上，白眼性
状为隐性性状，具有白眼雄果
蝇多于白眼雌果蝇的特点，B项
错误；若让红眼雄果蝇与白眼
雌果蝇杂交，后代雄果蝇全为
白眼，雌果蝇全为红眼，故可通
过子代的眼色来辨别性别，C项
正确；F2中红眼果蝇与白眼果
蝇之比为 3颐1，符合分离定律，D
项正确。

9.C
提示院根据题意可知，雌猫

的基因型有 XBXB、XBXb、XbXb，所
以表型有 3种，而雄猫的基因
型只有 XBY和 XbY，所以表型只
有 2 种，A 项错误；若玳瑁猫
（XBXb）与黄猫（XbY）杂交，则后
代中玳瑁猫（XBXb）占 25%，B
项错误；用黑色雌猫（XBXB）和黄
色雄猫（XbY）杂交或者黄色雌
猫（XbXb）和黑色雄猫杂交（XBY），
后代中玳瑁猫占 50%，比例是
最大的，C项正确；玳瑁猫只有
雌性，只保留玳瑁猫不能繁殖
后代，因此不能逐代淘汰其他
体色的猫，D项错误。10.C

提示院仅根据第 2组实验，
无法判断两种叶形的显隐性关
系，A项正确。第 1组中亲代均
为阔叶，子代出现窄叶，说明窄
叶为隐性性状；第 1、3组中阔
叶和窄叶性状的表现与性别有
关，故可以确定叶形性状由 X染
色体上的基因控制，B项正确。
第 2组中，子代阔叶雌株基因
型为 XAXa，阔叶雄株基因型为XAY，两者杂交，后代基因型及
比例为 XAXA 颐XAXa 颐XAY 颐XaY =1颐1颐1颐1，窄叶雄株占 1/4，C项错
误。第 1组中亲本基因型为 XAY
和 XAXa，子代雌性基因型为
1/2XAXA和 1/2XAXa，与窄叶雄株
（XaY）杂交后，后代中窄叶植株
所占的比例为 1/2伊1/2 =1/4，D
项正确。11.B

提示院选用杂合的宽叶雌
株（XBXb）与窄叶雄株（XbY）进行
杂交获得 F1，由于含 Xb的花粉
粒有 50%会死亡，所以 F1中雌
雄个体的基因型及其所占比例
分别为 1/6XBXb、1/6XbXb、1/3XBY、1/3XbY。F1产生的雌配子为 1/4XB、3/4Xb，雄配子为 2/7XB、1/7Xb、4/7Y，因此若 F1随机传粉获得F2，则 F2中阔叶植株的比例为2/28XBXB +6/28XBXb +1/28XBXb +4/28XBY=13/28，B项正确。12.C

提示院有丝分裂后期，着丝
粒分裂，子染色体移向细胞两
极，细胞中具有两套完全相同
的基因，两极都含有与亲本相
同的遗传物质，因此，基因 cn、cl、v、w 会出现在细胞的同一
极，A项正确；图示常染色体和X染色体为非同源染色体，在减
数第一次分裂结束后可能会移
向同一个子细胞，因此在减数
第二次分裂后期，基因 cn、cl、v、w可出现在细胞的同一极，B项
正确；朱红眼基因 cn、暗栗色眼
基因 cl位于同一条染色体的不
同位置上，为非等位基因，C项
错误；在有丝分裂中期，所有染
色体的着丝粒都排列在赤道板
上，D项正确。

二尧非选择题13.（1）X；隐
（2）1/2
（3）XBXb和 XbXb；3颐1
提示院（1）根据后代中雌雄

果蝇的表型，可知控制眼色的基
因位于 X染色体上；又根据红
眼果蝇与朱砂眼果蝇杂交后代
全部表现为红眼，可知红眼是
显性性状，朱砂眼是隐性性状。
（2）由以上分析可知，亲本

的基因型是 XBXB、XbY。F1 的基
因型为 XBXb、XBY，F2 雌性果蝇
的基因型为 1/2XBXB、1/2XBXb，
故 F2中雌性果蝇的基因型与 F1
中雌性果蝇的基因型相同的概
率为 1/2。
（3）F2 中红眼雌蝇的基因

型为 1/2XBXB、1/2XBXb，产生的
配子 XB颐Xb=3颐1；朱砂眼雄蝇的
基因型为 XbY，杂交产生的 F3
中，雌果蝇的基因型为 XBXb颐XbXb=3颐1。14.（1）假说—演绎；1
（2）aa 或 XaY（XaYa）（三个

全写出也可）
（3）雌；二
提示院（1）摩尔根以果蝇为

实验材料，运用假说—演绎法，
证明控制红眼与白眼性状的基
因位于图中 1号染色体上。
（2）灰体果蝇与黑檀体果

蝇交配，子一代均为灰体，说明
灰体为显性性状，即灰体由基
因 A控制，黑檀体由基因 a控
制。若基因 A、a位于常染色体
上，则亲本雄果蝇的基因型为aa，可满足条件；若基因 A、a仅
位于 X染色体上或位于 X染色

体与 Y 染色体的同源区段上，
则亲本雄果蝇的基因型为 XaY
或 XaYa，也可满足条件。
（3）由题意可知，亲本红眼

灰体果蝇基因型为 AaXBXb 和AaXBY，后代性染色体组成异常
的白眼黑檀体果蝇基因型为aaXbXbY，其产生的原因为雌果
蝇的 X染色体在减数第一次分
裂时正常分离，而在减数第二
次分裂时未分离。

第 30期
一尧选择题员.月
提示院性染色体同源区段

上基因所控制性状的遗传与性
别相关联，粤项错误；所有细胞
都含有性染色体，故性染色体
上基因的表达产物也会出现在
体细胞中，月项正确；载、再 染色
体是同源染色体，在形成生殖
细胞的减数分裂过程中会发生
联会，悦项错误；每个初级精母
细胞均含 再染色体，但次级精
母细胞含有 再染色体的数目可
能是 园、员、圆，阅项错误。圆.粤
提示院性染色体决定性别

的方式有 载再 型、在宰 型两种，
其中 载再型性别决定最为常见，载再 型性别决定中雌性性染色
体组成为 载载，故同型性染色体
决定雌性个体的现象在自然界
中比较普遍，粤 项正确；载再 型
性别决定的生物，其 再染色体
不一定都比 载 染色体短小，例
如果蝇的 再染色体比 载染色体
长，月项错误；载再型性别决定的
生物雄性个体产生的雄配子有载、再两种，故含 载染色体的配
子不一定是雌配子，也可能是
雄配子，悦项错误；雌雄同株生
物无性染色体和常染色体之
分，阅项错误。猿.悦
提示院男性患者的女儿一

定是患者，儿子的性状与父亲
无关，只取决于母亲，粤项错误；
若女性患者是杂合子，其丈夫
正常，则其后代中，女儿和儿子
都是一半正常，一半患病，月项
错误；伴 载染色体显性遗传病
中女性患者多于男性患者，患
者的显性致病基因来自亲本，
所以亲本至少有一方是患者，悦
项正确；伴 载染色体显性遗传
病中，载染色体上携带相应致病
基因的必定是患者，阅项错误。源.阅

提示院红绿色盲属于伴 载
染色体隐性遗传病。分析甲的
家系图可知，芋苑是男性患者，
致病基因来自其母亲域远，由于域远的父亲玉猿是色盲，因此域远
的致病基因只能来自玉猿；分析
乙的家系图可知，芋苑是男性患
者，致病基因来自其母亲域远，域远
的父亲玉猿表现正常，无色盲基
因，因此域远的致病基因只能来
自玉源。

员/圆，分叉毛雄蝇（载凿再凿）占雄蝇
的 员/圆，让雌雄个体随机交配，
直刚毛雌蝇（载阅载阅、载阅载凿）与直刚
毛雄蝇（载阅再凿）交配产生 员/圆载阅载凿伊员/圆载阅再凿寅员/员远载凿再凿，直刚毛雌蝇
（载阅载阅、载阅载凿） 与分叉毛雄蝇
（载凿再凿）交 配 产 生 员/圆载阅载凿 伊员/圆载凿再凿寅员/员远载凿载凿、员/员远载凿再凿。合
计分叉毛占 员/员远载凿再凿垣员/员远载凿载凿垣员/员远载凿再凿 越猿/员远，则 直 刚 毛 占员原猿/员远越员猿/员远，故直刚毛与分叉
毛个体的比值为 员猿颐猿。圆猿.（员）肥厚型心肌病；葬葬
（圆）玉员；葬葬载遭载遭
（猿）圆/猿；圆/猿
提示院（员）由题图可知，域源

和域缘均为甲病患者，他们的女
儿芋苑正常，儿子芋远为乙病患
者，据此可判断，甲病为常染色
体显性遗传病，乙病为隐性遗传
病，再结合题意“已知红绿色盲
症是 载染色体上隐性基因控制
的遗传病”可进一步推知，甲病
为肥厚型心肌病，乙病是红绿色
盲。若只考虑甲性状，因芋苑表现
正常，所以芋苑的基因型是 葬葬。
（圆）由芋圆为乙病患者、域员

与芋猿正常可推知，两病兼患的域猿的基因型为 粤葬载遭再，男性体
细胞中的 载染色体只能来自母
亲，因此域猿的色盲基因来自玉员。芋圆为乙病患者，其基因型是葬葬载遭载遭。
（猿）若只研究甲病，则芋 猿

的基因型为 葬葬，芋愿的基因型为员/猿粤粤、圆/猿粤葬，二者所生子女患
甲病的概率为 员原圆/猿伊员/圆越圆/猿；
若只研究乙病，则芋猿的基因型
为 载月再，芋愿的基因型为 员/圆载月载月、员/圆载月载遭，二者所生女孩患乙病
的概率为 园。综上分析，芋猿和芋愿
婚配，生出女孩患病的概率是圆/猿垣园越圆/猿。圆源.（员）长翅；粤粤载遭载遭、葬葬载月再
（圆）猿颐猿颐圆
（猿）将该长翅雄果蝇与 云圆的

残翅雌果蝇进行杂交，记录分
析后代的表现型。如果子代没
有出现残翅果蝇，则该雄果蝇
为纯合子；如果子代出现残翅
果蝇，则该雄果蝇为杂合子

提示院（员）根据杂交实验可
知，由于后代中雌蝇全部表现
为长翅，这是由于从父本遗传
了一个显性基因，即长翅是显
性性状，亲代雌雄果蝇的基因
型分别为 粤粤载遭载遭、葬葬载月再。
（圆）让 云员中的雌雄果蝇杂

交（粤葬载月载遭伊粤葬载遭再），云圆 中基因
型及比例为 猿/源（员/源粤赃载月载遭、
员/源粤赃载遭载遭、员/源粤赃载月再、员/源粤赃载遭再）、员/源（葬葬赃 赃），即后代中长翅果蝇
的比值为 猿/源伊员/圆越猿/愿，小翅果
蝇的比值为 猿/源伊员/圆越猿/愿，残翅
果蝇的比值为 员/源，即长翅、小
翅、残翅三种果蝇的数量比为猿颐猿颐圆。
（猿）现有 员只长翅雄果蝇，基

因型可能为 粤粤载月再 或 粤葬载月再，
将该长翅雄果蝇与 云圆的残翅雌
果蝇（葬葬载月载遭或 葬葬载遭载遭）进行杂
交，记录分析后代的表现型。如
果后代没有出现残翅果蝇，则
该雄果蝇为纯合子；如果后代
出现残翅果蝇，则该雄果蝇为
杂合子。

第 32期
一尧选择题员.阅
提示院肺炎链球菌是原核

生物，其细胞中有核糖体，但没
有核仁，粤项错误；肺炎链球菌
的遗传物质是 阅晕粤，月项错误；
与 砸型细菌相比，杂型细菌菌落
光滑，有多糖类荚膜，悦项错误；
与 砸型细菌相比，杂型细菌有荚
膜，有毒性，不易受宿主正常防
护机制的破坏，所以 杂型细菌
容易导致机体患病，阅项正确。圆.阅

提示院用 猿圆孕标记的噬菌体
侵染大肠杆菌，若延长保温时
间会导致大肠杆菌裂解，上清
液放射性增强，粤项错误；猿匀既
能标记噬菌体的蛋白质外壳，
也能标记噬菌体的 阅晕粤，用 猿匀
标记的噬菌体侵染未标记的细
菌，离心后可检测到放射性在
上清液和沉淀物中均有分布，月
项错误；艾弗里及赫尔希和蔡
斯所做实验的设计思路相同，
但是方法不同，赫尔希和蔡斯
采用了同位素标记法，而艾弗
里没有采用该方法，悦项错误；阅晕粤酶能将 阅晕粤水解，因此 杂
型细菌的 阅晕粤 用 阅晕粤 酶处理
后，不能使 砸型细菌转化为 杂
型细菌，小鼠存活，阅项正确。猿.粤

提示院砸型细菌垣抗青霉素
的 杂型细菌的 阅晕粤寅预期出现
抗青霉素的 杂型细菌，由于对
青霉素的抗性不是荚膜产生
的，所以 阅晕粤不是在细胞表面
起化学作用形成荚膜，而是起
遗传作用。

源.悦
提示院该实验没有采用物

质提取分离纯化的方法，而是
采用了放射性同位素标记法，粤
项错误；猿缘杂标记的是 栽圆噬菌体
的蛋白质外壳，栽圆 噬菌体的蛋
白质外壳并不侵入大肠杆菌体
内，经过搅拌离心后，栽圆噬菌体
的蛋白质外壳进入上清液中，
从而使上清液具有较高的放射
性，月 项错误；猿圆孕 标记的是 栽圆
噬菌体的 阅晕粤，在实验操作正
确的情况下，上清液中放射性
应很低，若上清液中放射性较
高，则可能是由于保温时间过
长，栽圆 噬菌体大量增殖导致大
肠杆菌细胞破裂，离心后子代
栽圆 噬菌体进入上清液中，悦 项
正确；该实验证明了 栽圆噬菌体
的遗传物质是 阅晕粤，没有证明
大肠杆菌的遗传物质是 阅晕粤，阅
项错误。

缘.悦
提示院通过 栽圆噬菌体侵染

大肠杆菌的实验可知，进入大
肠杆菌的是 栽圆噬菌体的 阅晕粤，
而蛋白质外壳没有进入大肠杆
菌，粤项正确；病毒没有细胞结
构，其生命活动必须依赖于活
细胞，因此标记 栽圆噬菌体时，栽圆噬菌体侵染的是含有放射性
的大肠杆菌，月项正确；该实验
与肺炎链球菌的体外转化实验
的设计思路是一致的，悦 项错

误；用 猿圆孕标记的 栽圆噬菌体侵
染大肠杆菌，若检测到上清液
中有少量放射性，则可能与保
温时间较短有关，部分噬菌体
的 阅晕粤还没有来得及注入大肠
杆菌就被离心到上清液中，阅项
正确。

远.月
提示院红花植株与白花植

株杂交，云员为红花，云圆中红花颐白
花越猿颐员，属于性状分离现象，不
能说明 砸晕粤 是遗传物质，粤 项
错误；病毒甲的 砸晕粤与病毒乙
的蛋白质混合后感染烟草只能
得到病毒甲，说明 砸晕粤 是病毒
甲的遗传物质，月项正确；加热
杀死的 杂型肺炎链球菌与 砸型
活菌混合培养后可分离出 杂 型
活菌，只能说明加入杀死的 杂
型菌存在某种转化因子，不能
说明 砸晕粤 是遗传物质，悦 项错
误；用放射性同位素标记 栽圆噬
菌体外壳蛋白，在子代噬菌体
中检测不到放射性，说明蛋白
质未进入大肠杆菌，不能证明
砸晕粤是遗传物质，阅项错误。苑.月

提示院噬菌体必须在活细
胞内才能进行各项生命活动，
因此标记 栽圆 噬菌体前应先用
含有放射性同位素 猿缘杂 的培养
基和含有放射性同位素 猿圆孕 的
培养基分别培养大肠杆菌，再
用被标记的大肠杆菌培养 栽圆
噬菌体，粤项正确；栽圆噬菌体侵
染大肠杆菌的实验证明了 阅晕粤
是遗传物质，但不能证明蛋白
质不是遗传物质，月项错误；在栽圆噬菌体侵染大肠杆菌的实验
中，保温时间长短、搅拌是否充
分均会影响沉淀物或上清液的
放射性强度，悦项正确；格里菲
思的肺炎链球菌转化实验表明
了 杂型细菌中含有使 砸型细菌
转化为 杂型细菌的转化因子，阅
项正确。

愿.阅
提示院最初认为遗传物质

是蛋白质，是因为推测氨基酸
多种多样的排列顺序可能蕴含
遗传信息，粤项正确；在肺炎链
球菌的体内转化实验中，砸型细
菌转化的实质是发生了基因重
组，月项正确；栽圆噬菌体侵染大
肠杆菌的实验之所以更有说服
力，是因为此实验将蛋白质与
阅晕粤完全分开研究，悦项正确；
格里菲思的体内转化实验证明
了 杂型细菌中存在某种“转化
因子”，能将 砸型细菌转化为 杂
型细菌，艾弗里及其同事的体
外转化实验证明了 阅晕粤是遗传
物质，阅项错误。怨.悦

提示院艾弗里及其同事的
体外转化实验证明了 阅晕粤是肺
炎链球菌的遗传物质，粤 项错
误；真核生物、原核生物的遗传
物质是 阅晕粤，病毒的遗传物质
是 阅晕粤 或 砸晕粤，月 项错误；绝
大多数生物的遗传物质是
阅晕粤，少数病毒的遗传物质是砸晕粤，所以说 阅晕粤是主要的遗
传物质，悦项正确；动物、植物、
真菌的遗传物质是 阅晕粤，病毒

的遗传物质是 阅晕粤 或 砸晕粤，阅
项错误。

员园.阅
提示院丁组将加热杀死的 杂

型细菌和 砸型活细菌注射到小
鼠体内，砸型活细菌转化为 杂型
活细菌需要一定的时间，因此
乙组和丁组小鼠死亡的时间应
不同，粤项正确；丁组死亡的小
鼠体内存在着 杂型和 砸型两种
活细菌，月 项正确；杂 型活细菌
有毒性，会导致小鼠死亡，而 砸
型活细菌无毒性，不会导致小
鼠死亡，悦项正确；砸型死细菌
与 杂型活细菌混合并不能发生
转化，阅项错误。

二尧非选择题员1.（员）转化因子
（圆）蛋白酶、砸晕粤酶或酯酶
（猿）阅晕粤可能是遗传物质
提示院（员）由实验图解可以

看出，在有 砸型细菌的培养基
中加入用蛋白酶、砸晕粤 酶或酯
酶处理过的 杂型细菌的细胞提
取物，这是艾弗里及其同事所
做的肺炎链球菌转化实验的部
分图解。该实验是在格里菲思
实验的基础上为进一步证明转
化因子的化学成分而设计的。
（圆）在对 砸 型细菌进行培养之
前，必须先分别用蛋白酶、砸晕粤
酶或酯酶处理 杂型细菌的细胞
提取物。（猿）依据实验图解，在
有 砸型细菌的培养基中加入用
蛋白酶、砸晕粤 酶或酯酶处理过
的 杂 型细菌的细胞提取物，培
养一段时间后，培养基上除了 砸
型细菌的菌落外，还出现了少
量的 杂型细菌的菌落，说明有
一部分 砸型细菌转化成了 杂型
细菌，通过该实验可以得出结
论：阅晕粤可能是遗传物质。员2.（员）同位素标记法
（圆）几乎不能；几乎不能；

朊病毒不含核酸，只含蛋白质，
蛋白质中磷元素含量极低，故
离心后上清液和沉淀物中都几
乎不含 猿圆孕
（猿）沉淀物；上清液；经试

管 缘中牛脑组织细胞培养出的
朊病毒（蛋白质）被 猿缘杂标记，提
取后加入试管 猿 中，猿缘杂 随朊病
毒侵入牛脑组织细胞中，所以
放射性物质主要位于沉淀物
中，同时会有少量的朊病毒不
能成功侵入牛脑组织细胞，离
心后位于上清液中，因此上清
液中含少量放射性物质

提示院朊病毒不能独立生
活，只有在活细胞内才能增殖，
所以要标记朊病毒需要先标记
宿主细胞———牛脑组织细胞，
再让朊病毒侵染被标记的牛脑
组织细胞，完成对朊病毒的标
记。因为朊病毒没有核酸，只有
蛋白质，蛋白质中磷元素含量
极低，所以试管 圆中提取的朊
病毒几乎不含 猿圆孕，即试管 源中
几乎没有 猿圆孕；用 猿缘杂标记的朊病
毒侵染牛脑组织细胞，培养适
宜时间后离心，由于少量朊病
毒不能侵染成功，所以放射性
物质主要位于沉淀物中，上清
液中含少量放射性物质。
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缘.悦
提示院控制秃顶的

基因（月、遭）位于常染
色体上，但其性状表现受性别
影响，属于从性遗传；而性染色
体上的基因控制的性状的遗传
才属于伴性遗传，粤项错误。该
色盲非秃顶男子的基因型为月月载葬再，他的母亲的基因型为 月-载-载葬，表型为色盲非秃顶或色觉
正常非秃顶，月项错误。他的女
儿的基因型为 月-载-载葬，表型为色
盲非秃顶或色觉正常非秃顶，悦
项正确。他的儿子的基因型为月-载-再，表型为色觉正常非秃顶
或色觉正常秃顶或色盲非秃顶
或色盲秃顶，阅项错误。远.粤

提示院将两种病分开进行
分析，由于这对夫妇均患甲病，
而女儿不患病，所以甲病是常
染色体显性遗传病（相关基因
用 粤尧葬表示），这对夫妇的基因
型均为 粤葬；这对夫妇均不患乙
病，而儿子患乙病，所以乙病为
隐性遗传病（相关基因用 月尧遭表
示），且 月、遭基因不位于 再染色
体上，但位于 载染色体上还是
常染色体上无法判断。关于乙
病，若 月、遭基因位于常染色体
上，则这对夫妇的基因型均为月遭，儿子的基因型为 遭遭；若月、遭
基因位于 载染色体上，则丈夫
的基因型为 载月再，妻子的基因型
为 载月载遭，儿子的基因型为载遭再。
该夫妇的女儿正常，关于甲病
的基因型为 葬葬，对于乙病来说，
若是常染色体隐性遗传，则女
儿的基因型是纯合子的概率为员/猿，若是伴 载染色体隐性遗传，
则女儿的基因型是纯合子的概
率为 员/圆，粤项错误。儿子的患病
基因可能同时来自父母双方，
也可能只来自母亲，月项正确。
乙病是隐性遗传病，近亲结婚
会增加患隐性遗传病的概率，悦
项正确。如果乙病为常染色体
隐性遗传病，该夫妇的基因型
均为 粤葬月遭，再生一个正常孩子
的概率为 员/源伊猿/源越猿/员远；如果乙
病为伴 载 染色体隐性遗传病，
该夫妇的基因型为 粤葬载月再和粤葬载月载遭，再 生 一 个 正 常 孩
子的概率为 造/源伊猿/源越猿/员远，阅 项
正确。苑.阅

提示院由题干可知，浅色胫
为显性性状，因此黑色胫是由
隐性基因控制的；由于后代性
状与性别相关联，因此黑色素
基因位于 在染色体上；假设相
关基因为 粤、葬，根据性状的显隐
性可以判断，亲代中黑色胫的
雌鸡的基因型为 在葬宰，浅色胫的
雄鸡的基因型为 在粤在粤，则 云员中
雄鸡的基因型为 在粤在葬，因此该雄
鸡产生的精子中一半含有黑色
素基因；若用 云员中的雄鸡（在粤在葬）
与这只雌鸡（在葬宰）交配，则子代
中黑色胫的有雄鸡也有雌鸡。愿.月

提示院芦花母鸡和芦花公
鸡交配有两种情况：淤芦花母
鸡（在月宰）和芦花公鸡（在月在月）杂
交，后代基因型为 在月在月、在月宰，即
后代雌雄都为芦花鸡，不能从
羽毛特征判断性别；于芦花母

鸡（在月宰）和杂合芦花公鸡（在月在遭）
杂交，后代基因型为 在月在月、在月在遭、在月宰、在遭宰，即后代雌雄都有芦花
鸡，不能从羽毛特征判断性别，粤 项不符合题意。芦花母鸡
（在月宰）和非芦花公鸡（在遭在遭）杂
交，后代基因型为 在月在遭、在遭宰，即
雄鸡全为芦花鸡，雌鸡全为非
芦花鸡，月项符合题意。非芦花
母鸡和芦花公鸡交配有两种情
况：淤非芦花母鸡（在遭宰）和芦花
公鸡（在月在月）杂交，后代基因型为在月在遭、在月宰，即后代全为芦花鸡，
不能从羽毛特征判断性别；于
非芦花母鸡（在遭宰）和杂合芦花
公鸡（在月在遭）杂交，后代基因型为在月在遭、在月宰、在遭宰、在遭在遭，即后代无
论雌雄，芦花颐非芦花越员颐员，不能
从羽毛特征判断性别，悦项不符
合题意。非芦花母鸡（在遭宰）和非
芦花公鸡（在遭在遭）杂交，后代基因
型为 在遭在遭、在遭宰，即后代全为非
芦花鸡，不能从羽毛特征判断
性别，阅项不符合题意。怨.阅

提示院由题干信息可知，雌
火鸡（在宰）产生的卵细胞有两
种，即含 在的卵细胞和含宰的
卵细胞。根据卵细胞形成的特
点，若产生的卵细胞中含有的
性染色体为 在，则与其同时产生
的三个极体含有的性染色体分
别是 在、宰、宰，卵细胞与这三个
极体结合形成性染色体组成为在在、在宰、在宰的后代；若产生的
卵细胞中含有的性染色体为宰，则与其同时产生的三个极体
含有的性染色体分别是 宰、在、在，卵细胞与其同时产生的极体
结合形成性染色体组成为宰宰、在宰、在宰的后代，又知宰宰
的胚胎不能存活，由此可推测，
理论上这种方式产生后代的雌
雄比例为 源颐员。员园.月

提示院载 与 再 两条性染色
体的基因存在差异，粤项正确；
若某基因在 载染色体的 晕区段
上，雌性果蝇（载载）中可能存在
该等位基因，月项错误；因为 酝、孕表示同源区段，因此若在 酝
区段上有一基因 云，则在 孕区段
同一位点可能找到相同基因 云
或等位基因 枣，悦项正确；雄果蝇
的一对性染色体交叉互换只能
发生在 载、再染色体的同源区段
即 酝、孕区段，而不能发生在非
同源区段 晕、匝区段，阅项正确。员员.阅

提示院由该病的家系图中域源患病，其儿子芋远不患病，可
知该病不是伴 载染色体隐性遗
传病，故该病属于伴 载染色体
显性遗传病。芋苑是正常女性，
与正常男子结婚，子女全部正
常。芋愿与正常女性结婚，儿子
的表型与母亲相同，均不患病。
伴 载染色体显性遗传病的特点
之一是女性发病率高于男性。员圆.阅

提示院分析表格可知，黑鸟
的基因型有 远 种，即 粤粤在月在月、粤粤在月在遭、粤葬在月在月、粤葬在月在遭、粤粤在月宰、粤葬在月宰；灰鸟的基因型有 源种，即粤粤在遭在遭、粤葬在遭在遭、粤粤在遭宰、粤葬在遭宰；
白鸟的基因型有 缘种，即葬葬在月在月、葬葬在月在遭、葬葬在遭在遭、葬葬在月宰、葬葬在遭宰。由

以上分析可知，粤项正确。一只
黑雄鸟（粤葬在月在遭）与一只灰雌鸟
（粤葬在遭宰）交配，子代羽毛有黑色、
灰色和白色三种，月项正确。两
只黑鸟交配，即 粤-在月在-伊粤-在月宰，
子代羽毛只有黑色和白色，由此
可以判断出亲代中不含 遭 基
因，所以母本的基因型为粤葬在月宰，父本的基因型为粤葬在月在月，悦项正确。纯合的灰雄鸟的基因
型为 粤粤在遭在遭，杂合的黑雌鸟的
基因型为 粤葬在月宰，子代基因型有源种，即 粤粤在遭宰、粤葬在遭宰、粤粤在月在遭、粤葬在月在遭，可见雄鸟为黑色，雌鸟
为灰色，阅项错误。

二尧非选择题员猿.（员）在粤宰；非芦花
（圆）芦花雄鸡颐芦花雌鸡颐非

芦花雌鸡越员颐员颐员
（猿）白眼雌果蝇的后代，无

论与其交配的雄果蝇眼色如
何，其后代中雄性均为白眼，雌
性全为红眼或全为白眼
（源）果蝇的白眼基因与鸡

的非芦花羽毛基因都是位于性
染色体上的隐性基因，都是伴
性遗传

提示院（员）芦花雌鸡的基因
型为 在粤宰。芦花雌鸡 在粤宰和非
芦花雄鸡 在葬在葬交配产生的后代
的基因型为 在粤在葬和 在葬宰，很明
显，具有非芦花羽毛的是雌鸡。
（圆）如果一只下过蛋的非芦

花雌鸡变成雄鸡，这只雄鸡的
基因型为 在葬宰，与芦花雌鸡 在粤宰
交配产生的后代的基因型及比
例为 员/猿在粤在葬、员/猿在粤宰、员/猿在葬宰，表
型比例为芦花雄鸡 颐芦花雌鸡 颐
非芦花雌鸡越员颐员颐员。
（猿）白眼雌果蝇的基因型

为 载遭载遭，不管与何种眼色的雄
果蝇交配，后代雄果蝇的基因
型全为 载遭再，即全为白眼，雌果
蝇要么全是红眼（载月载遭），要么全
是白眼（载遭载遭）。员源.（员）孕 和 云员中的雌性裂
翅（或雌性裂翅）
（圆）用非裂翅（意）与裂翅

（裔）为亲本进行杂交，观察其
子代的表型是否与性别相关联。
（猿）源
提示院据题图分析可知，亲

本裂翅、非裂翅杂交，后代中裂
翅颐非裂翅越员颐员，为测交实验类
型，相关基因可能位于常染色
体上，也可能位于 载染色体上；
验证一对等位基因是位于常染
色体上，还是 载染色体上，常采
用正、反交法。
（员）若该对基因位于常染

色体上，亲本基因型为 粤葬、葬葬，
子代基因型为 粤葬颐葬葬越员颐员；若该
对基因位于 载染色体上，亲本
基因型为 载粤载葬、载葬再，子代基因
型及比例为 载粤载葬颐载粤再颐载葬载葬颐载葬再越员颐员颐员颐员，因此亲子代的雌性裂翅
一定是杂合子。
（圆）确定该对等位基因是位

于常染色体上，还是位于 载染色
体的非同源区段上，最简单的方
法是用非裂翅（意）与裂翅（裔）
为亲本进行杂交，观察其子代
的表型是否与性别相关联。
（猿）若该对等位基因位于 载

染色体和 再染色体的同源区段
上，则雄性个体中有关这对性
状的基因型共有 源种，分别为载粤再粤、载葬再粤、载粤再葬、载葬再葬。

第 31期
一尧选择题员.粤
提示院在减数分裂过程中，

染色体数目减半的原因是同源
染色体分离，发生在减数第一
次分裂，粤项正确；卵原细胞减
数分裂只能形成一个成熟的生
殖细胞，月项错误；若存在染色
单体，则核 阅晕粤数目和染色单
体数目相同，在减数第一次分
裂末期结束时，染色单体和核阅晕粤 的数目都会减半，悦 项错
误；减数第一次分裂和减数第
二次分裂之间通常没有间期或
间期很短，且染色体不再复制，阅项错误。圆.粤

提示院同源染色体是一条来
自父方，一条来自母方的染色体，
一条染色体复制后形成的是两
条姐妹染色单体，粤项错误；四
分体是减数第一次分裂过程中
所特有的结构，出现在同源染
色体联会后，即前期和中期，在
后期同源染色体分开，四分体
消失，月项正确；在减数第一次
分裂过程中，同源染色体两两
配对的现象叫做联会，只有配
对的染色体才能称为同源染色
体，悦项正确；在减数第一次分
裂过程中，复制后的同源染色
体联会后形成四分体，所以每
个四分体含有一对同源染色体
的 源条染色单体，阅项正确。猿.悦

提示院人体高度分化的细
胞不能发生有丝分裂，粤 项错
误；有丝分裂过程中存在同源
染色体，但同源染色体不发生
联会与分离，月项错误；减数分
裂产生染色体数目减半的生殖
细胞，通过受精作用使受精卵
中染色体数目恢复到体细胞水
平，通过有丝分裂保证母细胞
和子细胞中遗传物质的相对稳
定，悦项正确；有丝分裂与减数
分裂的细胞分裂次数不同，但阅晕粤复制次数相同，阅项错误。源.粤

提示院果蝇体细胞中含有 愿
条染色体，甲组细胞中染色体
数目为 员远，处于有丝分裂后期、
末期，丙组细胞中染色体数为源，表示减数分裂域前期、中期
或产生的精细胞，粤项正确；染
色体的交叉互换发生在减数分
裂玉前期，不发生在有丝分裂
后期、末期，月项错误；乙组细胞
染色体数目为 愿，可表示有丝分
裂前的间期，有丝分裂的前期
和中期，减数分裂玉各时期和
减数分裂域后期、末期，悦项错
误；有丝分裂后期细胞中含有
两条 载 染色体和两条 再 染色
体，减数分裂域后期细胞中含
有两条 载染色体或两条 再染色
体，阅项错误。缘.悦

提示院在正常情况下，员 个
精原细胞经减数分裂产生的 源
个精细胞两两相同，且不含同
源染色体。题图所示的精细胞
中含有同源染色体且两条同源
染色体上各有一段不同颜色的
片段，说明该精原细胞在减数
第一次分裂前期发生了同源染
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色体非姐妹染色单体间的交叉
互换，且在减数第一次分裂后
期等位基因 粤和 葬所在的这对
同源染色体没有发生分离而进
入同一个次级精母细胞中，该
次级精母细胞进行正常的减数
第二次分裂，形成了两个基因
型为 粤葬的精细胞；与此同时产
生的另一个次级精母细胞不含粤和 葬，当减数第二次分裂结束
时，产生 圆个不含 粤和 葬的精
细胞。远.悦苑.粤愿.月

提示院白眼突变体与野生
型杂交，云员全部表现野生型，雌
雄比例 员：员，只能说明野生型相
对于突变型是显性性状，不能
判断白眼基因位于 载 染色体
上，粤错误；云员中雌雄果蝇杂交，
后代出现性状分离，且白眼全
部为雄性，说明这一对性状的
遗传与性别有关，说明控制该
性状的基因位于 载染色体上，月
正确；云员雌性与白眼雄性杂交，
后代出现白眼，且雌雄比例 员颐员，
这属于测交类型，仍不能说明
白眼基因位于 载 染色体上，悦
错误；白眼雌性与野生型雄性
杂交，后代白眼全部雄性，野生
型全部雌性，能说明控制该性
状的基因位于 载 染色体上，但
不是最早说明白眼基因位于 载
染色体上的实验结果，阅错误。怨.阅

提示院假设相关基因为 月、遭，男性色盲患者的基因型为载遭再，初级精母细胞中含有一条再 染色体和一条 载 染色体，由
于 载染色体在减数第一分裂前
的间期进行了 阅晕粤复制和蛋白
质合成，因此，一条 载染色体含
有两条姐妹染色单体，故含有
两个色盲基因。员园.悦

提示院在减数第二次分裂
后期，次级卵母细胞中着丝粒
分裂，员条 载染色体分为 圆条 载
染色体，粤 项正确；圆 条 载 染色
体在减数第二次分裂时未分
离，因此产生的三个极体的基
因型为 葬载月、粤、粤载遭载遭，月 项正
确；一个精原细胞经减数分裂
可产生 粤载月、葬再 两种精子或粤再、葬载月两种精子，悦项错误；雄
果蝇在减数第一次分裂后期 载月
与 再发生分离，在减数第二次
分裂后期 载月与 载月、再与 再发生
分离，阅项正确。员员.月

提示院据图分析，员 号家庭
中出现的是隐性遗传病，致病
基因可能位于 载 染色体上，也
可能位于常染色体上，粤 项错
误。圆号家庭中出现的是常染色
体隐性遗传病，猿号家庭中出现
的是常染色体显性遗传病，若
再生孩子，子代的患病概率与
性别无关，月 项正确。员 号家庭
所患遗传病若为常染色体隐性

遗传病，在自然人群中男性患
者人数等于女性患者人数；若
为伴 载 染色体隐性遗传病，在
自然人群中男性患者人数多于
女性患者人数，悦 项错误。源 号
家庭所患遗传病只能排除为伴载染色体显性遗传病的可能，考
虑优生，若为常染色体遗传病，
则生男生女一样，若为伴 载染
色体隐性遗传病或伴 再染色体
遗传病，则建议 源号家庭的患
病儿子结婚后选择生女孩，阅项
错误。

员圆.阅
提示 院亲本的基因型为葬葬载月载月和 粤粤载遭再，它们杂交所

得 云员 的基因型为 粤葬载月载遭 和
粤葬载月再，则 云圆的表型有 远 种，基
因型有 员圆种；云圆雄果蝇的红眼
基因来自 云员的母方；云圆雌果蝇
中纯合子占 员/源（员/愿粤粤载月载月和
员/愿葬葬载月载月），则杂合子占 猿/源；云圆雌果蝇中正常翅个体占 猿/源
（员/源粤粤和 圆/源粤葬），短翅个体占员/源（员/源葬葬）。员猿.阅

提示院设相关基因用 粤、葬
表示。如果翅异常是由常染色
体上的显性基因 粤 控制的，则
翅正常的雄果蝇的基因型为葬葬，翅异常的雌果蝇的基因型为粤葬或 粤粤，如果是 粤葬，二者杂
交，后代的基因型是 粤葬颐葬葬越员颐员，粤葬表现为异常翅，葬葬表现为正
常翅，由于是常染色体遗传，因
此翅的表型在雌雄个体间的比

例没有差异，后代中 14 为雄蝇
翅异常、 14 为雌蝇翅异常、14
为雄蝇翅正常、 14 为雌蝇翅正
常，与题干结果一致，粤项正确，
同理 月、悦项也正确；如果翅异
常是由 载染色体上的隐性基因葬控制的，则翅正常的雄果蝇的
基因型为 载粤再，翅异常的雌果蝇
的基因型是 载葬载葬，二者杂交，后
代的基因型为 载粤载葬颐载葬再越员颐员，其
中雌性个体表现为正常翅，雄
性个体表现为异常翅，与题干
给出的杂交后代的表型矛盾，阅
项错误。员源.悦员缘.阅

提示院根据组合 源中短腿意伊
短腿裔，子代中长腿颐短腿抑员颐猿
可推知，亲本为杂合子，短腿为
显性性状，长腿为隐性性状，而
且青蛙腿形性状受一对等位基
因控制，其遗传遵循孟德尔的
分离定律；组合 员、圆 都是具有
相对性状的亲本杂交，子代的
性状分离比约为 员颐员，相当于测
交，所以其亲本都是一方为纯
合子，另一方为杂合子；由于题
目中没有对子代雌雄个体分别
进行统计，所以控制短腿与长
腿的基因可能位于常染色体
上，也可能位于 载染色体上。

员远.粤
提示院果蝇的同一条染色

体上含有控制不同性状的基
因，基因在染色体上呈线性排
列，粤项正确；控制棒眼的基因
和控制短硬毛的基因位于同一
条染色体上，所以在减数分裂
时不能自由组合，月项错误；若
控制白眼的基因也在该染色体
上，则该染色体为 载染色体，雄
果蝇也有 载染色体，悦项错误；
控制朱红眼和深红眼的基因在
同一条染色体上，因此控制朱
红眼和深红眼的基因是两个非
等位基因，阅项错误。员苑.阅员愿.阅

提示院根据乙图中染色体
可知，该细胞发生了易位，精原
细胞有丝分裂过程中可能出现
乙图所示的情况，粤项错误；卵
原细胞减数分裂过程中极体是
均等分裂的，因此可能出现丙
图所示的情况，月项错误；减数
分裂过程中一个细胞中同源染
色体最终变为 园对，因此甲图不
能表示减数分裂过程中同源染
色体对数的变化曲线，悦 项错
误；甲图可表示减数分裂过程
中细胞内着丝粒数目即染色体
数目的变化曲线，阅项正确。员怨.阅

提示院在减数第一次分裂
前期，同源染色体的非姐妹染
色单体之间可以发生交叉互
换，而图 员中 葬忆和 凿属于非同源
染色体的非姐妹染色单体，粤项
错误；图 圆细胞处于有丝分裂后
期，处于图 源中的 遭峰，月项错
误；图 猿细胞处于减数第一次分
裂后期，同源染色体已经分离，
细胞中不含四分体，悦项错误；
如果抑制细胞质分裂，则处于
分裂期的细胞无法进入下一个
细胞周期，导致图 源中 葬峰将下
降，遭峰将上升，阅项正确。圆园.悦

提示院图中的玉圆的基因型
为 载粤遭再，其女儿域猿不患病，儿
子域圆患病，故玉员的基因型为载葬月载葬遭 或 载葬月载葬月，粤 项正确；域 猿
不患病，其父亲传给她 载粤遭，则母
亲应能传给她 载葬月，月项正确；郁员
的致病基因只能来自芋猿，芋猿的
致病基因只能来自域猿，域猿的致
病基因可以来自玉员，也可来自玉圆，悦项错误；若域员的基因型
为 载粤月载葬月，无论域圆的基因型为载葬月再还是 载葬遭再，域员与域圆生一
个患病女孩的概率均为 员/圆伊员/圆越员/源，阅项正确。

二尧非选择题圆员.（员）域；于
（圆）染色体复制；同源染色

体分离，非同源染色体自由组
合；着丝粒分裂，姐妹染色单体
分开
（猿）同源染色体的非姐妹

染色单体间发生交叉互换
（源）粤遭
提示院（员）图淤于分别处于

减数分裂玉中期、减数分裂域
后期，图盂为减数分裂域末期
形成的配子。图榆中玉耀郁分别
为精（卵）原细胞、初级精（卵）
母细胞、次级精（卵）母细胞和
精（卵）细胞。处于减数分裂玉
中期的细胞为初级精（卵）母细
胞，即图淤对应图榆的域时期。
图榆的芋时期为次级精（卵）母
细胞，对应图于细胞。
（圆）图榆中玉寅域过程发

生的是 阅晕粤的复制和有关蛋白
质的合成（或染色体复制）。初
级精（卵）母细胞寅减域后期细
胞经历的过程是减数分裂玉时
期、减数分裂域前期、中期和后
期，减数分裂玉时期染色体的
主要行为变化是同源染色体分
离，非同源染色体自由组合；减
数分裂域后期发生的染色体的
主要行为变化是着丝粒分裂，
姐妹染色单体分开，成为两条
染色体。
（猿）根据图于中染色体上

的颜色可以判断，月、遭不同的原
因是同源染色体的非姐妹染色
单体间发生了交叉互换。
（源）若图于和图盂来自同

一个精原细胞，根据精原细胞
基因型为 粤葬月遭 和细胞中染色
体的颜色可以判断出盂的基因
型应是 粤遭。圆圆.（员）云圆中直刚毛、分叉毛
的性状分离比符合 猿颐员
（圆）云圆 中体毛的遗传与性

别相关联（且正尧反交均为直刚
毛颐分叉毛越猿颐员）
（猿）淤若位于芋区段，则 云员

中的雄蝇均与父本性状相同于若位于玉区段，则正、反
交（即杂交组合一尧二）的 云员结
果不同
（源）员猿颐猿
提示院（员）根据题意和表格

分析可知，杂交组合一中直刚
毛雌蝇伊分叉毛雄蝇寅云员直刚
毛自交寅云圆中直刚毛颐分叉毛越猿颐员，符合基因的分离定律。
（圆）据（员）知，该性状遗传

符合基因的分离定律，而据表
格知，云圆中体毛的遗传与性别
相关联，由此判断控制体毛的
基因 阅、凿位于性染色体上。
（猿）根据题图可知，淤若 阅、凿位于芋区段，表现为伴 再染色

体遗传，则 云员中的雄蝇均与父
本性状相同。于若 阅、凿位于玉
区段，则杂交组合一中直刚毛
雌蝇（载阅载阅）伊分叉毛雄蝇（载凿再）寅云员中直刚毛雌蝇（载阅载凿）颐直刚
毛雄蝇（载阅再）越员颐员。杂交组合二
中直刚毛雄蝇（载阅再）伊分叉毛雌
蝇（载凿载凿）寅云员 中直刚毛雌蝇
（载阅载凿）颐分叉毛雄蝇（载凿再）越员颐员，
则正、反交（即杂交组合一尧二）
的 云员结果不同。
（源）由以上分析可知，杂交

组合一的 云圆 中有直刚毛雌
蝇（载阅载阅、载阅载凿）、直刚毛雄蝇
（载阅再凿）、分叉毛雄蝇（载凿再凿），其
中直刚毛雄蝇（载阅再凿）占雄蝇的
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