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第 33期
一尧选择题员.月
提示院阅晕粤 的每条链末端

都有 员个脱氧核糖连接着 员个
磷酸和 员个含氮碱基，其余脱
氧核糖连接着 圆个磷酸和 员个
含氮碱基。

圆.悦
提示院构成 阅晕粤的基本单

位是脱氧核苷酸，阅晕粤 是脱氧
核苷酸的多聚体，粤项正确；因
为 粤和 栽配对，郧和 悦配对，所
以每个 阅晕粤 中均含有 粤、栽、悦、郧 四种碱基，月 项正确；每个阅晕粤 中 粤 和 栽 的数量相同，郧
和 悦 的数量相同，粤垣栽 的量不
一定等于 郧垣悦的量，悦项错误；阅晕粤的一条链上相邻碱基是以
脱氧核糖—磷酸—脱氧核糖连
接的，阅项正确。猿.悦

提示院组成 阅晕粤的碱基排
列在内侧，两条互补链上的碱
基通过氢键连接成碱基对，并
且碱基配对有一定的规律性，粤
项正确；阅晕粤 是由两条链组成
的，这两条链按反向平行方式
盘旋成双螺旋结构，月项正确；
依据碱基互补配对原则，双链
阅晕粤中，若一条链的 郧颐栽越员颐圆，
则另一条链的 悦颐粤越员颐圆，悦项错
误；沃森和克里克在研究 阅晕粤
的结构时，运用了建构物理模
型的方法，阅项正确。源.C缘.阅

提示院组成 阅晕粤的基本单
位是脱氧核苷酸，由一分子磷
酸、一分子脱氧核糖和一分子
含氮碱基组成，组成 阅晕粤的碱
基有 粤、栽、郧、悦四种，图中 栽、悦、粤、郧卡片表示四种含氮碱基，孕
卡片表示磷酸，阅卡片表示脱氧
核糖，“孕”有 猿园个，可组成 猿园
个脱氧核苷酸，即需要 猿园个脱
氧核糖。若要充分利用“孕”，需
要组成 员缘个碱基对，其中“悦”
有 员园个，可构成 悦—郧碱基对员园个，故还需要构成 粤—栽碱基
对 缘个。远.悦

提示院图中 酝 对应的碱基
对含有两个氢键，则 酝为腺嘌
呤脱氧核苷酸或胸腺嘧啶脱氧
核苷酸，粤项错误；碱基对之间
通过氢键连接，晕为氢键，月 项
错误；阅晕粤分子中，粤与 栽的数
量相等，郧 与 悦 的数量相等，
（粤垣悦）/（栽垣郧）的值一定等于 员，悦项正确；郧与 悦之间氢键数目
较多，阅晕粤分子中（粤垣栽）/（悦垣郧）
的值越高，说明 郧—悦碱基对越
少，阅晕粤分子的稳定性越低，阅
项错误。

苑.悦
提示院若 阅晕粤中碱基 粤所

占的比例为 葬，则碱基 栽所占的
比例也为 葬，粤垣栽所占的比例为圆葬，含有鸟嘌呤的碱基对（郧—悦
碱基对）所占的比例为 员原圆葬，碱
基 悦 所占的比例为（员原圆葬）/圆越
员/圆原葬，粤项正确；根据碱基互补
配对原则，阅晕粤的一条链中（粤垣栽）/（郧垣悦）的值等于其互补链和
整个 阅晕粤中该比例的值，所以
若一条链上（粤垣栽）/（郧垣悦）越皂，
则另一条链上该比值也为 皂，月
项正确；由碱基互补配对原则
可知，阅晕粤 中 郧员越悦圆、悦员越郧圆、粤员越栽圆、栽员越粤圆，若 粤员 颐栽员 颐郧员 颐悦员越员颐圆颐猿颐源，则 粤圆颐栽圆颐郧圆颐悦圆越圆颐员颐
源颐猿，悦项错误；因为 粤与 栽之间
有两个氢键，悦 与 郧 之间有三
个氢键，假设 缘园个碱基对都是粤与 栽，至少含有氢键的数量为缘园伊圆越员园园个，阅项正确。愿.悦

提示院粤和 栽之和占全部碱
基数的比例为 皂豫，所以 悦和 郧
之和占全部碱基数的比例为 员原
皂豫，琢链中 悦和 郧之和占该链
碱基数的比例为 员原皂豫，琢链中郧 占该链碱基数的比例为 员原皂豫原灶豫，茁链中 悦占该链碱基
数的比例越琢 链中 郧 占该链碱
基数的比例，为 员原皂豫原灶豫，悦
项正确。

怨.悦
提示院若 粤链中 粤垣栽占整

个 阅晕粤碱基总数的 源愿豫，由于粤链与 月链是互补的，所以 月
链中 粤 垣栽 也占碱基总数的源愿豫，粤项错误；榆并不是一个
鸟嘌呤脱氧核苷酸，也不是一
个胞嘧啶脱氧核苷酸，只是上
一个脱氧核苷酸的磷酸基团与
下一个脱氧核苷酸的胞嘧啶和
脱氧核糖相连形成的结构，月项
错误；粤链从上到下，方向为 缘忆
端到 猿忆端，月链的方向则恰好相
反，每条链 缘忆端含一个游离的
磷酸基团，故共含有两个游离
的磷酸基团，悦项正确；阅晕粤中
碱基排列在内侧，粤与 栽配对，悦与 郧配对，碱基之间通过氢
键相连，而外侧是磷酸与脱氧
核糖交替连接构成的基本骨
架，阅项错误。员园.月
提示院根据碱基互补配对

原则，粤越栽，郧越悦，粤垣栽越缘源豫，可
计算得 郧越圆猿豫，又因为其中一
条链上 郧占该链碱基总数的百
分比为 圆圆豫，则另一条链上 郧
占其所在链碱基总数的百分
比越圆猿豫伊圆原圆圆豫越圆源豫。

员员.悦
提示院阅晕粤 分子的一条链

中腺嘌呤和胸腺嘧啶之和占该
链碱基总数的 源园豫，则该 阅晕粤
分子中腺嘌呤和胸腺嘧啶之和
占碱基总数也是 源园豫，粤 项错
误。阅员 与 阅圆 是不同的 阅晕粤 片

段，无直接关系，故无法判断 阅员
和 阅圆中 粤/悦的关系，月项错误。
由图可知，在限制酶作用下将
一个 阅晕粤 片段切割成 圆 个
阅晕粤片段（平末端），阅晕粤双链
中，粤越栽，郧越悦，故 阅员和 阅圆片段
中（粤垣悦）/（栽垣郧）的比值均等于
员，悦 项正确。阅圆 片段中一条链
上碱基通过“脱氧核糖—磷
酸—脱氧核糖”连接，而不是通
过氢键连接，阅项错误。

员圆.悦
提示院由图可以知道，阅晕粤

的 栽皂 值与 郧垣悦 含量呈正相
关，粤项正确；每条链上的脱氧
核苷酸之间通过磷酸二酯键连
接，两条链之间的碱基通过氢
键连接，可见维持 阅晕粤双螺旋
结构的主要化学键有氢键和磷
酸二酯键，月 项正确；若两个
阅晕粤的 栽皂值相同，则它们所含
郧垣悦的比例相同，但 郧垣悦的数
量不一定相同，悦 项错误；悦 与
郧之间有 猿个氢键，粤与 栽之间
有 圆个氢键，若 阅晕粤中（郧垣悦）/
（粤垣栽）越员，则 郧与 悦之间的氢
键总数比 粤 与 栽 之间的多，阅
项正确。

二尧非选择题
员猿.（员）胸腺嘧啶；胞嘧啶；

腺嘌呤；鸟嘌呤；脱氧核糖；磷
酸基团
（圆）淤反向平行方式
于脱氧核糖和磷酸交替连接
盂氢键；碱基互补配对
员源.（员）甲；单
（圆）乙；粤越栽，郧越悦
（猿）脱氧核糖；磷酸
（源）淤苑园；缘园；于郧与 悦
提示院（员）分析表中信息可

知，生物甲的 阅晕粤 中，粤屹栽，
郧屹悦，其 阅晕粤结构模型应为单
链，是极少数病毒具有的。（圆）
表中信息显示，生物乙的 阅晕粤
中，粤越栽，郧越悦，据此可推知，其
阅晕粤结构模型应为双链。（猿）在
双链 阅晕粤中，脱氧核糖与磷酸
相间排列，构成了 阅晕粤的基本
骨架。（源）已知含有 圆源园 个碱基
的某 阅晕粤片段中，碱基间的氢
键共有 猿员园个。淤若该 阅晕粤片
段中共有鸟嘌呤（郧）皂个，依据
碱基互补配对原则可知，悦越郧越
皂，粤越栽越（圆源园原皂原皂）衣圆越员圆园原皂；
又因为在双链 阅晕粤 中，粤 与 栽
之间有 圆 个氢键，郧 与 悦 之间
有 猿个氢键，所以 圆伊（员圆园原皂）垣
猿皂越猿员园，解得 皂越苑园，即该 阅晕粤
片段中共有鸟嘌呤 苑园 个，粤 和
栽 构成的碱基对共 员圆园原皂越缘园
对。于阅晕粤含有的氢键数目越
多，其结构越稳定。据此结合对
淤的分析可知，在 阅晕粤结构稳
定性的比较中，郧 与 悦 碱基对
的比例越高，阅晕粤 结构稳定性
越高。

第 34期
一尧选择题员.阅
提示院阅晕粤 的复制发生在

细胞周期中的分裂间期和减数
第一次分裂前的间期，粤 项错
误；真核生物 阅晕粤复制的场所
是细胞核、线粒体和叶绿体，月
项错误；阅晕粤 复制过程是边解
旋边复制，悦项错误；阅晕粤聚合
酶可以将单个脱氧核苷酸连接
成新的子链，阅项正确。圆.粤
提示院两条母链的碱基互

补配对，碱基序列不相同，粤项
错误；子代 阅晕粤 乙、丙完全相
同，且与亲代 阅晕粤完全相同，月
项正确；阅晕粤 复制需要解旋酶
和 阅晕粤 聚合酶等参与，悦项正
确；阅晕粤 的复制方式为半保留
复制，阅项正确。猿.阅
提示院单个脱氧核苷酸的

聚合需要 阅晕粤聚合酶的催化，粤项错误；构成 阅晕粤子链的 源
种脱氧核苷酸聚合时，粤栽孕 为
其提供能量，降低反应活化能
的为 阅晕粤 聚合酶，月 项错误；阅晕粤的复制为边解旋边复制，悦
项错误；阅晕粤 复制过程中若出
现错误，则出现的新性状可能
适应环境也可能不适应环境，阅
项正确。

源.阅
提示院由题意知，长为猿远皂皂

的 阅晕粤进行复制时，如果只从
一个位点单向复制需要的时间
是 猿远伊员园园园衣源越怨园园园皂蚤灶，从一个
位点双向复制需要的时间为
怨园园园衣圆越源缘园园皂蚤灶，而实际复制
过程只需要 源园皂蚤灶左右即可完
成，由此可以推出该 阅晕粤复制
时具有多个起点、分段同时进
行的特点。

缘.阅
提示院根据 阅晕粤 半保留复

制的特点，阅晕粤 经过两次复制
后，以突变链为模板复制形成
的两个 阅晕粤 相应位点上的碱
基对为 哉—粤、粤—栽，而另一条
链正常，以正常链为模板复制
形成的两个 阅晕粤 相应位点上
的碱基对为 郧—悦、悦—郧，因此
被替换的 孕可能是 郧或 悦。远.悦
提示院构成 阅晕粤 的碱基数

远远多于构成基因的碱基数，
因为 阅晕粤 上具有遗传效应的
片段才是基因，悦项错误。苑.月
提示院生物体内的一个阅晕粤

分子上含有许多个基因，故阅晕粤
分子数与基因数不同，粤 项错
误；染色体是基因的主要载体，
基因与染色体的行为是平行
的，月项正确；基因通常是有遗
传效应的 阅晕粤片段，阅晕粤中还

白花植株 粤粤月月糟糟与纯合白花
植株 葬葬月月悦悦杂交，则后代红花
植株的基因型为 粤葬月月悦糟，阅 项
错误。

远.悦
提示院果蝇所产生的正常

生殖细胞中无同源染色体。
苑.阅
提示院甲、丙细胞都处于减

数第一次分裂后期，此时在同
源染色体分离的同时，非同源
染色体上的非等位基因自由组
合，粤项正确；甲、丙细胞处于减
数第一次分裂后期，乙、丁细胞
处于减数第二次分裂后期，月项
正确；甲、乙的细胞质不均等分
裂，均属于卵母细胞的减数分
裂图像，丁的细胞质均等分裂，
可能是第一极体，因此丁可能
属于卵母细胞的减数分裂过
程，悦项正确；乙、丁细胞中染色
体数暂时加倍，与体细胞中的
染色体数相同，阅项错误。愿.月

提示院白眼突变体果蝇与
野生型果蝇杂交，云员全部表现
为野生型，且雌雄比例为 员颐员，
只能说明野生型相对于突变体
为显性，不能据此推断白眼基
因位于 载 染色体上，粤 项不符
合题意；云员雌雄果蝇杂交，后代
中出现性状分离，且白眼果蝇
全部为雄性，说明白眼的遗传
与性别有关，又由于白眼的遗
传与 载 染色体的遗传相似，摩
尔根据此推断白眼基因位于 载
染色体上，月项符合题意；云员中
雌性果蝇与白眼雄性果蝇杂
交，后代出现白眼果蝇，且雌雄
比例为 员颐员，单凭该结果不能推
断白眼基因位于 载染色体上，悦
项不符合题意；白眼雌性果蝇
与野生型雄性果蝇杂交是一个
测交实验，可以用来验证白眼基
因位于 载染色体上的推断是否
正确，但不是摩尔根最早推断白
眼基因位于 载染色体上所依据
的实验结果，阅项不符合题意。怨.D员园.阅

提示院分析题图可知，卵细
胞受精后形成的合子发育成的
蜜蜂为雌性，染色体数目为 猿圆
条，卵细胞没有受精直接发育
成的个体为雄性，染色体数目
为 员远条，因此蜜蜂的性别与染
色体数目有关，阅项正确。员员.B员圆.阅

提示院艾弗里实验的关键
是分别用蛋白酶、砸晕粤 酶或酯
酶处理 杂型细菌的细胞提取物
后加入 砸 型细菌的培养基中，
细胞提取物仍然具有转化活
性，阅项正确。员猿.粤

提示院噬菌体侵染细菌时，阅晕粤进入细菌中，而蛋白质外
壳仍留在细菌外，经过离心后，
蛋白质外壳在上清液中，阅晕粤
在沉淀物中。由于实验结果是
上清液放射性很高，沉淀物放
射性很低，故该步骤是将已被
猿缘杂标记的噬菌体和未标记的细
菌混合培养，粤项正确。

员源.月
提示院图中舆是脱氧核苷

酸单链，构成 阅晕粤的基本单位
是［榆］脱氧核苷酸；解旋酶能
将 阅晕粤解旋，可以切断［虞］氢
键；图中淤是磷酸基团，于是脱
氧核糖；愚是碱基对，脱氧核糖
和磷酸交替连接构成 阅晕粤 的
基本骨架。

员缘.阅
提示院在 阅晕粤中 粤和 栽是

相等的，郧和 悦是相等的，只知
道 阅晕粤中碱基 粤的比例，一条
链中碱基 郧的比例，无法得出阅晕粤 分子的碱基总数，粤 项错
误；阅晕粤 分子中没有碱基 哉，月
项错误；该 阅晕粤的另一条链中
鸟嘌呤的比例应是 员原圆曾豫原赠豫，悦项错误；该 阅晕粤中碱基 悦的
比例应是（员原圆曾豫）/圆，即 缘园豫原
曾豫，阅项正确。员远.粤

提示院图中只有一个 阅晕粤
复制起点，粤项错误；图示解旋
酶能打开双链间的氢键，使双
链 阅晕粤 解开，需要消耗 粤栽孕，阅晕粤聚合酶将单个脱氧核苷酸
连接成 阅晕粤片段，将 阅晕粤片段
连成完整的子链需要 阅晕粤 连
接酶，月项正确；阅晕粤的两条链
是反向平行的，而复制的时候
只能从子链的 缘忆端向 猿忆端延
伸，所以两条子链的合成方向
相反，悦项正确；郧—悦碱基对含
有三个氢键，粤—栽碱基对含有
两个氢键，故解旋含 郧—悦碱基
对较多的区域时，消耗的能量
相对较多，阅项正确。员苑.月

提示院云员中基因型为 粤葬月遭
的植株与 葬葬遭遭 的植株杂交，后
代的基因型及比例为 粤葬月遭 颐葬葬月遭颐粤葬遭遭颐葬葬遭遭越员颐员颐员颐员，根据题
干信息可知，后代中基因型为
粤葬月遭的植株表现为淡紫色花，
占测交后代的 员/源，粤项正确。云员
中深紫色植株的基因型为
员/猿粤粤遭遭、圆/猿粤葬遭遭，产生的配子
为 圆/猿粤遭、员/猿葬遭，云员中深紫色的
植株自由交配，产生的后代中
深紫色植株（粤粤遭遭垣粤葬遭遭）所占
的比例为（圆/猿 伊圆/猿）垣（圆 伊圆/猿 伊员/猿）越愿/怨，其中纯合子（粤粤遭遭）所
占的比例为 员/圆，月项错误。云员中
淡紫色的植株的基因型为
员/猿粤粤月遭、圆/猿粤葬月遭，云员中淡紫色
的植株自交，后代中开深紫色
花的个体（基因型为 粤赃遭遭）越
（员/猿伊员/源）垣（圆/猿伊猿/源伊员/源）越缘/圆源，悦项正确。云员中纯合深紫色植株
（粤粤遭遭）与 云员中杂合白色植株
杂交，若杂合白色植株基因型
为 粤葬月月，后代中基因型为粤葬月遭的个体占 员/圆；若杂合白
色植株基因型为 葬葬月遭，后代中
基因型为 粤葬月遭的个体占 员/圆，阅
项正确。

员愿.粤
提示院在减数第一次分裂

结束时，染色单体的数目减半，
因此该曲线可表示减数分裂某
段时期染色单体数目的变化，粤
项正确；造血干细胞的增殖方
式是有丝分裂，而染色体的联
会行为发生在减数第一次分裂

时期，月项错误；若该曲线表示
每条染色体上 阅晕粤 含量的变
化，则图中玉寅域的减半是由
于着丝粒分裂、姐妹染色单体
分离，悦项错误；同源染色体对
数经减数第一次分裂后应变为
园，阅项错误。员怨.悦

提示院图中的玉圆的基因型
为 载粤遭再，其女儿域猿不患病，儿
子域圆患病，故玉员的基因型为载葬月载葬遭或 载葬月载葬月，粤 项正确；域 猿
不患病，其父亲传给她 载粤遭，则
母亲应能传给她 载葬月，故域猿的基
因型为 载粤遭载葬月，月项正确；郁1的
致病基因只能来自芋猿，芋猿的致
病基因只能来自域猿，域猿的致病
基因可以来自玉员，也可来自玉
圆，悦项错误；若域员的基因型为载粤月载葬月，则无论域圆的基因型为载葬月再还是 载葬遭再，域员与域圆生一
个患病女孩的概率均为 员/源，阅
项正确。

圆园.月
提示院若该生物体细胞内

含一对染色体，且只进行有丝
分裂，分裂 猿次形成 愿 个子细
胞，则含 猿圆孕染色体的子细胞最
多有 源 个，占 员/圆。若先进行一
次有丝分裂再进行一次减数分
裂，共产生 愿个子细胞，则含 猿圆孕
染色体的子细胞的比例为 员/圆。
若该生物有两对染色体，则占
的比例会更高。若该生物含有
多对染色体，则不管有丝分裂
还是减数分裂，子细胞都有可
能含放射性。阅项所述的情况不
可能出现。

二尧非选择题圆员.（员）相对；基因分离
（圆）等位基因；减数第一次

分裂后期
（猿）高茎：矮茎越猿：员的性状

分离比
（源）圆:员；员:员圆圆.（员）（第一）极体
（圆）粤月；盂榆
（猿）糟；淤于；月悦
（源）悦阅；设置不同浓度梯度

的药物，分别对洋葱根尖细胞
进行处理，然后制成装片，观察
并比较染色体数目的变化

提示院（员）由图甲中细胞于
的细胞质不均等分裂，可判断
该个体为雌性；细胞榆中无同
源染色体，姐妹染色单体分离
后移向细胞两极，且细胞质均
等分裂，为第一极体的减数第
二次分裂后期图像。（圆）图乙中
同源染色体对数在 悦阅段加倍，
故 粤耘段为有丝分裂过程。图甲
中细胞淤处于有丝分裂中期，
细胞中有 圆 对同源染色体，对
应图乙中 粤月段。图乙中 匀陨段
细胞中无同源染色体，与图甲
中的细胞盂榆对应。（猿）图丙中玉时期没有 遭存在，故 遭为染
色单体；域时期 糟为 葬的 圆倍，
故 葬 为染色体，糟 为核 阅晕粤 分
子。玉时期染色体和核 阅晕粤分
子数目均为正常体细胞的 圆
倍，为有丝分裂后期；域时期染
色体数目和正常体细胞相同，
核 阅晕粤分子数目为正常体细胞
染色体数目的 圆倍，故表示有

丝分裂前的间期、有丝分裂前
期与中期、减数分裂前的间期
和减数第一次分裂各时期，与
图甲的淤于对应。图丙中域寅
玉，染色体数目加倍，为有丝分
裂后期，与图乙中的 月悦段相对
应。（源）某药物能专一性地抑制
有丝分裂过程中纺锤体的形
成，则姐妹染色单体分离后，细
胞不再分裂，故停留在图乙的
悦阅段。用洋葱根尖作实验材料
来探究该药物抑制纺锤体形成
的最适浓度，自变量为药物浓
度，因变量为细胞中染色体数
目的变化，因此实验设计思路
是设置不同浓度梯度的药物，
分别对洋葱根尖细胞进行处
理，然后制成装片，观察并比较
染色体数目的变化。

圆猿.（员）月月；伴 载 染色体显
性遗传
（圆）非同源染色体
（猿）苑颐员；苑/员圆
（源）

F1 BXT BX t bXT bXt

bXt
BbXTXt

黄毛弯曲

尾雌性

BbXtXt

黄毛正常

尾雌性

bbXTXt

灰毛弯曲

尾雌性

bbXtX t

灰毛正常

尾雌性

bY
BbXTY
黄毛弯曲

尾雄性

BbXtY
黄毛正常

尾雄性

bbXTY
灰毛弯曲

尾雄性

bbXtY
灰毛正常

尾雄性

雌配子

雄配子

P 黄毛弯曲尾雌性 灰毛正常尾雄性

BbXTXt 伊 bbXtY

提示院（员）根据以上分析已
知，在毛色的遗传中，基因型为
月月的胚胎致死；云圆的后代雌鼠
全部为弯曲尾，雄鼠弯曲尾：正
常尾越员：员，表现为与性别相关
联，其中弯曲尾为显性，则为伴
性遗传弯曲尾为伴 载染色体显
性遗传。
（圆）根据以上分析已知，基

因 月、遭在常染色体上，基因 栽、贼
在 载染色体上，因此两对等位
基因是位于非同源染色体上的
非等位基因，遵循基因的自由
组合定律。
（猿）根据以上分析已知，关

于尾形，云圆 弯曲尾基因型为员载栽载栽：员载栽载贼：员载栽再，让子二代弯
曲尾随机交配，后代正常尾的
概率越员/圆再伊员/源载贼越员/愿载贼再，因此
后代弯曲尾：正常尾越苑颐员。若同
时考虑两对性状遗传，让 云圆中
黄毛（月遭）弯曲尾小鼠随机交
配，月遭伊月遭寅员月月（纯合致死）颐圆月遭颐员遭遭，因此子代出现黄色弯
曲尾个体的概率越圆/猿月遭伊苑/愿载栽赃越
苑/员圆。
（源）测交是将待测个体与

隐性纯合子进行杂交，云圆中某
黄毛弯曲尾雌鼠 月遭载栽载-与隐性
纯合子 遭遭载贼再，测交后代雄鼠有
四种表现型，则待测个体的基
因型是 月遭载栽载贼，具体的遗传图
解见答案。

圆源.（员）一半在轻带（位置），
一半在重带（位置）；全部在中
带；猿/源 在轻带，员/源 在重带；一
半在轻带，一半在中带
（圆）不正确；用解旋酶处理

后会使 阅晕粤两条链解开，无论
是全保留复制还是半保留复
制，都会出现一样的结果
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有无遗传效应的片段，
故生物体内所有基因
的碱基总数远远少于

阅晕粤 分子的碱基总数，悦 项错
误；每个基因都具有特定的碱
基序列，故其长度和排列顺序
不同，阅项错误。愿.悦

提示院细胞核基因位于核
内的染色体上，而细胞质基因
位于线粒体和叶绿体中，原核
生物的基因主要在拟核区，淤
错误；基因通常是 阅晕粤上具有
遗传效应的特定核苷酸序列的
总称，是具有遗传效应的 阅晕粤
片段，因此基因和 阅晕粤不是同
一概念，于错误；染色体主要由阅晕粤与蛋白质组成，因此 阅晕粤
是染色体的主要成分之一，盂
正确；每一个基因都有特定的
碱基排列顺序，并不是随机排
列的，榆错误；每条染色体上含
一个或两个 阅晕粤 分子，虞错
误；阅晕粤 是细胞生物的遗传物
质，而对于某些病毒来说，遗传
物质是 砸晕粤，因此遗传物质是阅晕粤或 砸晕粤，愚错误；等位基因
位于一对同源染色体的相同位
置上，舆错误；阅晕粤指纹技术的
原理是 阅晕粤 的特异性，余错
误。悦项正确。

怨.阅
提示院题图中 云是 阅晕粤，其

基本组成单位是［阅］脱氧核苷
酸，粤项错误；在细胞分裂过程
中 阅晕粤 和染色体的比例关系
为 员颐员或 圆颐员，月项错误；若 悦代
表磷酸，则 粤是脱氧核糖，悦项
错误；遗传信息指的是［耘］基因
中的［阅］脱氧核苷酸的排列顺
序，阅项正确。员园.阅

提示院若进行有丝分裂，经
第一次有丝分裂形成的子细胞
中，染色体都被标记；当细胞处
于第二次有丝分裂后期时，具
有 猿圆孕 标记的染色体为 圆园 条，
然后随机进入 圆 个子细胞中，
所以经过连续两次有丝分裂后
产生的 源个子细胞中，含 猿圆孕标
记的染色体的子细胞可能有 圆
个、猿个或 源个，粤、悦两项错误。
若进行减数分裂，减数第二次
分裂后期，同源染色体已分离，
着丝粒分裂，所以 员个细胞中
被 猿圆孕标记的染色体为 圆园条，月
项错误。若进行减数分裂，阅晕粤
只复制一次，细胞经过连续两
次分裂后产生 源 个子细胞，含
猿圆孕标记的染色体的子细胞比例
一定为 员，阅项正确。员员.阅

提示院将某一经 猿匀充分标
记核 阅晕粤的雄性动物细胞（染
色体数为 圆晕）置于不含 猿匀的培
养基中培养，若进行有丝分裂，
则 阅晕粤复制两次，细胞分裂两
次，在第二次有丝分裂后期，所
有染色体一半被标记，一半未
被标记，由于分裂成两个子细
胞时，由同一条染色体形成的
两条染色体移向细胞两极是随
机的，所以子细胞含 猿匀的染色

体数，即核 阅晕粤数可能为 晕，粤
项正确；若进行减数分裂，因为
阅晕粤只复制 员次，所以子细胞
的 晕 条染色体都被标记，月 项
正确；第一次分裂结束时，因为
阅晕粤只复制 员次，所以子细胞
中染色体都含 猿匀，悦项正确；若
子细胞中有的染色体不含 猿匀，
则该细胞进行的是有丝分裂，
原因不可能是同源染色体彼此
分离，阅项错误。

员圆.悦
提示院物质 月 与碱基 栽 的

结构相似，可替代碱基 栽参与阅晕粤的复制，而 阅晕粤的复制发
生在有丝分裂前的间期和减数
第一次分裂前的间期，可见，物
质 月 掺入 阅晕粤 的过程主要发
生在根尖细胞分裂前的间期，粤
项错误；由题干“一条单链含有
物质 月 的 阅晕粤（记为 月栽）能被
染成深色”可知，甲图的染色单
体均为 月栽型，但两条染色单体
的物质 月含量不一定相同，月项
错误；甲图的染色单体含有的
阅晕粤 一条单链含有物质 月，依
据 阅晕粤半保留复制的特点，该阅晕粤 复制后形成的两个子代阅晕粤，其中之一为一条单链含
有物质 月，另一个为两条单链均
含有物质 月，前者所在的染色单
体被染成深色，后者所在的染
色单体被染成浅色，因此甲图
的染色单体复制形成乙的事实
支持 阅晕粤的半保留复制学说，悦项正确；依据 阅晕粤半保留复
制的特点可推知，乙图染色体
最早出现在蚕豆根尖细胞的第
二个细胞周期中，丙图染色体
最早出现在蚕豆根尖细胞的第
三个细胞周期中，阅项错误。

二尧非选择题员猿.（员）阅晕粤聚合酶；解旋酶
（圆）减数第一次分裂前的

间期
（猿）脱氧核苷酸；碱基互补

配对
（源）员园园豫；员/圆灶原员；半保留复制
提示院（员）图示过程表示阅晕粤

复制，需要解旋酶、阅晕粤聚合酶
等的作用。（圆）形成配子时进行
的是减数分裂，阅晕粤 复制发生
的时间为减数第一次分裂前的
间期。（猿）阅晕粤复制时，在有关
酶的作用下，以母链为模板，以
源种游离的脱氧核苷酸为原料，
按照碱基互补配对原则，合成
与母链互补的子链。（源）阅晕粤复
制是半保留复制，将含 员缘晕的细
胞放在含 员源晕的培养基中培养，
则所有的子代 阅晕粤 将都含有
员源晕。含 员缘晕的 阅晕粤分子有 圆个，
复制 灶 次共产生 圆灶个 阅晕粤 分
子，所以含 员缘晕的 阅晕粤分子占总
数的 圆/圆灶越员/圆灶原员，这也说明 阅晕粤
复制的特点是半保留复制。

员源.（员）［早］阅晕粤；基 因 是阅晕粤（早）上有遗传效应的结构和
功能单位，是具有遗传效应的
阅晕粤片段
（圆）藻 是 早 的基本单位；遭、糟、凿
（猿）［蚤］染色体；一条染色

体上有许多基因，基因在染色
体上呈线性排列
（源）脱氧核糖和碱基胸腺

嘧啶
（缘）双螺旋结构
（远）早；碱基对
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员.月
提示院脱氧核糖核酸和核

糖核酸都能携带遗传信息，粤项
错误；阅晕粤中的碱基是 粤、栽、郧、
悦，砸晕粤中的碱基是 粤、哉、郧、悦，
所以组成核酸的碱基为 粤、郧、
悦、栽、哉，月项正确；细胞生物的
遗传物质都是 阅晕粤，绝大多数
病毒的遗传物质是 阅晕粤，少数
病毒的遗传物质是 砸晕粤，悦 项
错误；匀陨灾为 砸晕粤 病毒，不含
阅晕粤，也不具有细胞结构，阅项
错误。

圆.阅
提示院栽圆 噬菌体的遗传物

质是 阅晕粤，粤项错误；硝化细菌
为原核生物，含有核糖体，核糖
体是由 砸晕粤和蛋白质构成的，
月项错误；大肠杆菌的遗传物质
主要分布在拟核，另外在细胞
质的质粒中也有，故大肠杆菌
拟核环状 阅晕粤上含有控制大多
数性状的基因，悦项错误；肺炎
链球菌中既含有 阅晕粤 又含有砸晕粤，阅晕粤的碱基种类为 粤、栽、
郧、悦，砸晕粤的碱基种类为 粤、哉、
郧、悦，阅晕粤 中含有的五碳糖是
脱氧核糖，砸晕粤 中含有的五碳
糖是核糖，故由 郧、悦可分别组
成两种核苷酸，而 栽、哉则均只
能组成一种核苷酸，所以由 郧、
悦、栽、哉组成的核苷酸有 远种，阅
项正确。

猿.阅
提示院同一物种的不同个

体的体细胞中遗传物质含量稳
定，不同物种间遗传物质含量
不同，说明遗传物质可能是
阅晕粤，粤项不符合题意；配子中
阅晕粤 含量是体细胞 阅晕粤 含量
的一半，也能说明 阅晕粤 是遗传
物质，月项不符合题意；导致遗
传物质发生变化最有效的紫外
线波长刚好与 阅晕粤分子的吸收
峰值相同，这说明遗传物质可
能是 阅晕粤，悦项不符合题意；组
成 阅晕粤的化合物种类不能作为
阅晕粤 可能是遗传物质的证据，
如 砸晕粤、粤栽孕 等也是由这三种
成分组成的，阅项符合题意。源.悦

提示院杂 型细菌的 阅晕粤 能
将 砸型细菌转化为 杂 型细菌，
因此加入 杂型细菌的 阅晕粤后会
出现 杂 型细菌；阅晕粤 酶会将
阅晕粤水解，因此将从 杂型活细
菌中提取的 阅晕粤 用 阅晕粤 酶进
行处理，并将处理后的 阅晕粤与
砸型活细菌混合培养，培养基中
不会出现 杂 型细菌，这与“将 杂
型细菌的 阅晕粤 与 砸 型细菌混
合培养”的实验形成对照，证明
“使 砸 型细菌发生转化的物质
是 杂型细菌的 阅晕粤”。

缘.粤
提示院由题干信息“预计上

清液中应没有放射性”，上清液
应为噬菌体的蛋白质外壳，说
明标记的是 孕。上清液出现了放
射性，可能是因为培养时间过
长，噬菌体在大肠杆菌内增殖
后释放子代，经离心后分布于
上清液，从而会使上清液中出
现放射性。

远.悦
提示院噬菌体的外壳由蛋

白质构成，不含磷脂分子，过程
淤中 猿圆孕 标记的是噬菌体内部
的 阅晕粤，粤项错误；过程于为噬
菌体侵染大肠杆菌，时间不应
过长或过短，要让噬菌体充分
侵染大肠杆菌，月项错误；过程盂的离心是为了分离噬菌体的
蛋白质外壳和大肠杆菌，以便
后续检测上清液与沉淀物中的
放射性，悦项正确；猿圆孕标记的是
噬菌体内部的 阅晕粤，沉淀物的
放射性高，缺少 猿缘杂标记噬菌体
蛋白质外壳的对照组，因此不
能说明噬菌体的 阅晕粤就是遗传
物质，阅项错误。苑.粤

提示院格里菲斯体内转化实
验证明 杂型细菌中存在某种“转
化因子”，能将 砸型细菌转化为
杂型细菌，艾弗里通过体外转化
实验证明转化因子是 阅晕粤，即
艾弗里实验建立在格里菲斯的
实验基础之上，粤项错误。愿.月

提示院病毒没有细胞结构，
不能独立生存，因此不能用培
养基直接培养病毒，粤项错误；
病毒只有寄生在活细胞中，利
用宿主细胞的原料合成繁殖，
因此将宿主细胞培养在含有放
射性标记胸腺嘧啶或尿嘧啶的
培养基中，之后接种新病毒，可
获得被特定碱基标记的病毒，月
项正确；培养一段时间后收集
病毒并检测其放射性，若子代
病毒含有胸腺嘧啶，不含尿嘧
啶，则该病毒的遗传物质是
阅晕粤，反之则为 砸晕粤，悦 项错
误；用同位素标记的化合物，其
化学性质不会改变，物理性质
发生改变，阅项错误。怨.悦

提示院染色质存在于真核
细胞的细胞核内，阅晕粤 和基因
还可存在于细胞质线粒体和叶
绿体中，粤项正确；基因是有遗
传效应的 阅晕粤片段，没有遗传
效应的 阅晕粤 片段不是基因，月
项正确；摩尔根通过白眼果蝇
和红眼果蝇杂交实验证明了基
因在染色体上，悦项错误；基因
和染色体在杂交过程中保持完
整性和独立性，阅项正确。员园.月

提示院根据表格数据可知，
代表脱氧核糖、磷酸和含氮碱
基的卡片数分别都是 员园，所以
最多可构建 员园个脱氧核苷酸，
根据碱基种类可推知最多能构
建 源种脱氧核苷酸、源个脱氧核
苷酸对，粤项错误；构成的双链
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阅晕粤片段中最多包含 圆个 粤—栽
碱基对和 圆个 郧—悦碱基对，所
以最多可含有氢键 圆伊圆垣圆伊猿越员园
个，月 项正确；阅晕粤 结构中，与
脱氧核糖直接相连的一般是 圆
个磷酸，但是两端各有一个脱
氧核糖只连接一个磷酸，悦项错
误；碱基序列要达到 源源 种，每
种碱基对的数量至少要有 源
对，阅项错误。员员.阅

提示院阅晕粤复制过程中，榆
氢键的形成不需要 阅晕粤 聚合
酶，通过碱基互补配对，碱基间
分子的相互作用形成氢键，粤项
错误；淤磷酸和于脱氧核糖交
替连接形成 阅晕粤的基本骨架，
阅晕粤的稳定性是由其基本骨架
和碱基之间形成的氢键共同决
定的，且 悦和 郧含量越高，阅晕粤
越稳定，月项错误；阅晕粤的基本
骨架是由磷酸和脱氧核糖交替
连接形成的，排列在外侧，悦项
错误；脱氧核苷酸的数目及排
列顺序决定了 阅晕粤 的特异性，阅项正确。

员圆.月
提示院已知该 阅晕粤 分子的

一条链上 粤颐栽颐郧颐悦越员颐圆颐猿颐源，则另
一条链上 栽颐粤颐悦颐郧越员颐圆颐猿颐源，故该阅晕粤分子中 粤颐栽颐郧颐悦越猿颐猿颐苑颐苑；若
该 阅晕粤分子中 粤为 责 个，其占
全部碱基的 灶/皂，则全部碱基数
为 责衣（灶/皂），所以 郧 的个数为
［责衣（灶/皂）原圆责］衣圆，即 责皂/圆灶原责；
该 阅晕粤分子中碱基的排列方式
应少于 源员园园种；该 阅晕粤 分子中
含有 圆个游离的磷酸。员猿.月

提示院由题意可知，该 阅晕粤
中胞嘧啶占 猿园豫，则该 阅晕粤 复
制时需要消耗游离的胞嘧啶脱
氧核苷酸数为 员园园园园伊猿园豫伊（圆猿原员）越圆.员伊员园源个。

员源.阅
提示院悦 和 郧 所占的比例

越高，阅晕粤 分子的稳定性就越
高，根据表中数据可知，大肠杆
菌的 阅晕粤 结构比猪的 阅晕粤 结
构更稳定一些，粤项错误；不同
生物的 阅晕粤携带的遗传信息不
同，月项错误；小麦和鼠的 阅晕粤
中（粤垣栽）/（悦垣郧）的比值相等，但
两者的 阅晕粤 分子数不一定相
同，因此不能说明小麦 阅晕粤中
（粤垣栽）的数量是鼠 阅晕粤中（悦垣郧）数量的 员.圆员倍，悦项错误；根
据表中猪肝和猪脾的 阅晕粤 中
（粤垣栽）/（悦垣郧）的比值相等可知，
同一生物不同组织的 阅晕粤碱基
组成相同，阅项正确。

员缘.月
提示院该 阅晕粤 蕴含的遗传

信息种类少于 源员园园 种，粤 项错
误；该 阅晕粤含有 员园园个碱基对，
腺嘌呤有 猿缘个，则胸腺嘧啶有猿缘个，胞嘧啶越鸟嘌呤越远缘个，

与第 猿次复制相比，第 源次复制
后增加的 阅晕粤数是 员远原愿越愿，所
以第 源次复制时需要的胞嘧啶
脱氧核苷酸为 愿伊远缘越缘圆园 个，月
项正确；阅晕粤 中多数的脱氧核
糖与两个磷酸基团和一个碱基
相连，悦项错误；阅晕粤中，一条
链上的相邻碱基由“—脱氧核
糖—磷酸—脱氧核糖—”连接，
阅项错误。员远.月

提示院“郧耀四联体螺旋结
构”是英国科学家首先发现的，
而不是沃森和克里克，淤错误；
由图中实线可知，该结构由一
条脱氧核苷酸链形成，于正确；
解旋酶能打开碱基对之间的氢
键，因此用解旋酶可打开该结
构中的氢键，盂正确；阅晕粤双螺
旋中（粤垣郧）/（栽垣悦）的值始终等
于 员，而该结构中（粤垣郧）/（栽垣悦）
的值不一定等于 员，因此该结构
中（粤垣郧）/（栽垣悦）的值与 阅晕粤双
螺旋中的比值不一定相等，榆
错误。

员苑.阅
提示 院从图中信息可知，阅晕粤 复制需要拓扑异构酶域、

解旋酶、引物合成酶、聚合酶玉
和聚合酶芋等多种酶的催化，粤
项正确；在 阅晕粤复制过程中，砸晕粤引物能与模板链互补形成
杂交链，该杂交链中可能含有
碱基对 粤—哉，月项正确；从图中
信息可知，阅晕粤 复制的特点有
边解旋边复制和半保留复制
等，悦项正确；从图中信息可知，
前导链和随后链都是新合成的
子链，而两条子链上的碱基是
互补的，阅项错误。员愿.月

提示院据图分析，玉中 阅晕粤
的两条链含 员缘晕，在离心管下方。
若将图中含 员缘晕匀源悦造的培养液更
换成含 员源晕匀源悦造的培养液，将含
员源晕匀源悦造 的培养液更换成含
员缘晕匀源悦造的培养液，重复上述实
验，玉忆中 阅晕粤两条链含 员源晕，在
离心管的上方，粤项错误。据图
分析，域中 阅晕粤两条链分别含
员缘晕和 员源晕，重复实验后，域忆中阅晕粤 两条链分别含 员缘晕 和 员源晕，
都在离心管的中间，月项正确，
阅项错误。芋中 圆个 阅晕粤的两
条链分别含 员缘晕 和 员源晕，另外 圆
个 阅晕粤的两条链含 员源晕，一半在
离心管的中间，一半在离心管
的上方，芋忆中 圆个 阅晕粤的两条
链分别含 员缘晕和 员源晕，另外 圆 个
阅晕粤的两条链含 员缘晕，则一半在
离心管的中间，一半在离心管
的下方，悦项错误。员怨.阅

提示院阅晕粤 复制为半保留
复制，则该 阅晕粤第 圆次复制产
生的 阅晕粤有 圆圆越源个，包括域、芋两种类型，比例为 员:员，粤项错

误。由于 阅晕粤是半保留复制，所
以子链有的和母链相同，有的
和母链互补，与母链配对的子
链中（粤垣郧）/（栽垣悦）的值与母链
互为倒数，与母链相同的子链
中（粤垣郧）/（栽垣悦）的值与母链相
同，月项错误。拟核 阅晕粤分子中
含有 灶个核苷酸，其中嘌呤碱越
嘧啶碱越灶/圆个，第 圆次复制需
要消耗嘧啶碱基的数目是 圆圆原员伊
灶圆 越灶个，悦项错误。阅晕粤复制 灶
次，形成的脱氧核苷酸的单链
有 圆灶垣员条，不含 猿圆孕的单链有 圆
条，故含 猿圆孕的脱氧核苷酸单链
有 圆灶垣员原圆条，阅项正确。圆园.粤

提示院阅晕粤 滚环式复制属
于半保留复制，粤项错误；由图
可知，该复制方式没有解旋酶
的参与，说明 椎圆怨阅晕粤聚合酶
具有解旋和聚合功能，月 项正
确；由图可知，产生的子链可以
是母链长度的许多倍，悦 项正
确；一个模板 阅晕粤上可以连接
多个 阅晕粤聚合酶，从而复制处
多个 阅晕粤，故图示复制方式可
在短时间获得大量产物，阅 项
正确。

二尧非选择题圆员.（员）猿缘杂；猿圆孕
（圆）使吸附在细菌上的噬

菌体与细菌分离；沉淀物出现
较高放射性
（猿）于
（源）设法把 阅晕粤 和蛋白质

分开，单独地、直接地观察 阅晕粤
或蛋白质的作用

圆圆.（员）物质 员 中的五碳糖
是脱氧核糖，特有的碱基是 栽，
而 砸晕粤的基本单位中的五碳糖
是核糖，特有的碱基是 哉
（圆）阅晕粤聚合酶
（猿）郧—悦
（源）阅晕粤 的双螺旋结构较砸晕粤单链结构更稳定圆猿.（员）源；圆；氢键
（圆）细胞核；拟核（或细胞质）
（猿）脱氧核苷酸
（源）边解旋边复制
（缘）源园园；怨园园园
提示院（缘）设鸟嘌呤 郧的含

量为 载个，腺嘌呤 粤 的含量为再 个，则 载垣再越员园园园，猿载垣圆再越圆源园园，可求出 载 为 源园园，再 为远园园，即鸟嘌呤脱氧核苷酸为源园园个；复制 源次，形成 员远个子
代 阅晕粤，但其中由亲代保留的
两条链不需要原料，所以需要
原料合成的实质就是 员缘 个阅晕粤，共需腺嘌呤脱氧核苷酸为员缘伊远园园越怨园园园个。圆源.（员）探究新型冠状病毒
的遗传物质是 阅晕粤还是 砸晕粤
（猿）分别用等量的相同浓

度的 阅晕粤水解酶、砸晕粤水解酶
处理 粤、月 两组核酸提取液，悦
组不做处理

（源）若 粤、悦 两组出现新型
冠状病毒，月组没有出现，则新
型冠状病毒的遗传物质是
砸晕粤；若 月、悦 两组出现新型冠
状病毒，粤组没有出现，则该新
型冠状病毒的遗传物质是 阅晕粤

第 36期
一尧选择题
员.悦
提示院某非糯性水稻产生

的花粉既有糯性的又有非糯性
的，能直接证明孟德尔的分离
定律，但不属于性状分离现象，
粤项错误；杂种后代中同时出现
显性和隐性性状的现象为性状
分离，测交实验结果不属于性
状分离现象，月项错误；一对表
型正常的夫妇生了一个正常的
女儿和一个患红绿色盲的儿
子，亲本只有一种性状，后代出
现不同的性状，属于性状分离
现象，悦项正确；纯合红花植株
和纯合白花植株杂交，所得 云员
的花色表现为粉红花，属于不
完全显性，不属于性状分离现
象，阅项错误。圆.月

提示院由于亲本是纯合的
晚熟水稻（耘耘）和早熟水稻
（藻藻），所以 云员的遗传因子组成
是 耘藻，性状为晚熟，粤项正确；
云员自交时产生的雌雄配子中，
遗传因子 耘颐藻越员颐员，但雌雄配子
数量不等，雄配子数多于雌配
子数，月项错误；云员的遗传因子
组成是 耘藻，自交后得 云圆，云圆的遗
传因子组成是 耘耘、耘藻 和 藻藻，其
比例为 员颐圆颐员，悦项正确；由于晚
熟受遗传因子 耘控制，早熟受
遗传因子 藻控制，云圆的遗传因子
组成是 耘耘、耘藻和 藻藻，其比例为
员颐圆颐员，所以 云圆的性状为晚熟和
早熟，其比例为 猿颐员，阅项正确。

猿.月源.月
提示院验证自由组合定律，

就是验证杂种 云员产生配子时，
决定同一性状的成对的遗传因
子是否彼此分离，决定不同性
状的遗传因子是否自由组合，
最佳方法为测交。月项符合测交
的概念和结果：黑粗（相当于 云员
的双显性杂合子）伊白光（双隐
性纯合子）寅员园 黑粗颐怨 黑光颐员园
白粗 颐员员 白光（四种表型袁比例
接近 员颐员颐员颐员）。缘.月

提示院由题干可知，两个亲
本都是白花，而 粤粤月月悦悦表现
为红花，粤项错误；云员的基因型
可表示为粤葬月遭悦糟，云员自交后代红
花中纯合子占的比例为（员/猿）猿越员/圆苑，纯合子自交后代都是红
花，月项正确；云圆中白花植株占猿苑/远源，则红花植株占总数的 圆苑/远源，
推测该植物花色至少受 猿对等
位基因控制，悦项错误；若纯合
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