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27.1图形的相似
第 1课时

1.B 2.D
第 2课时

1.愿苑毅 2.阅 3.悦
4.解院（1）根据题意，得 DC

DM = AD
AB .又 DM=

12 AD，

亦 412 AD
= AD4 .

亦AD=4 2姨 .
（2）矩形 DMNC与矩形 ABCD的相似比

是 2姨2 .

27.2.1相似三角形的判定
第 1课时

1.月 2.阅 3.阅 4.悦
第 2课时

员援C
2援证明略.提示：分别求出吟ABC和吟DEF

的三边，可发现对应边的比为 2姨 ，则

吟ABC易吟DEF.
3援C 4援悦

第 3课时
员援C
圆援证明院疫蚁月粤悦越怨园毅，粤月越粤悦，
亦吟粤月悦为等腰直角三角形.
亦蚁月越蚁悦越源缘毅.
亦蚁员垣蚁圆越员愿园毅原蚁月越员猿缘毅.
疫蚁粤阅耘越源缘毅，
亦蚁圆垣蚁猿越员猿缘毅.
亦蚁员越蚁猿.
疫蚁月越蚁悦，
亦吟粤月阅易吟阅悦耘援

3~4版
一尧选择题
1~5.阅悦月AB 6~10.CC悦月阅
二尧填空题
11.蚁ACP=蚁B（答案不唯一）

12. 源园猿 13.盂榆虞 14.1颐8 15.110毅
16.猿 17.Q或 G
三尧解答题(一)
18.证明院疫AB=AC，蚁B=36毅，
亦蚁C=36毅援
又 疫AC=DC，

亦蚁ADC= 180毅原36毅圆 =72毅援
亦蚁DAB=蚁ADC-蚁B=72毅-36毅=36毅.
亦蚁DAB=蚁C援

又 疫蚁B是公共角，
亦吟ABC易吟DBA.
19.证明院疫AC=3，AB=2.5，EC=2，DB=3.5援
亦AE=5，AD=6.
亦 AC
粤阅 越 猿远 越 12 ，粤月粤耘 越 圆.缘缘 越 12 .

亦 AC
粤阅 = 粤月粤耘 .

疫蚁A=蚁A，
亦吟ABC易吟AED.
20.证明院疫四边形 ABCD是平行四边形，
亦AB=CD，AB椅CD，AD椅BC.
亦蚁D+蚁C=180毅援
疫蚁AFB+蚁BFE=180毅且蚁BFE=蚁C，
亦蚁D=蚁AFB援
疫AB椅CD，
亦蚁BAE=蚁AED.
亦吟ABF易吟EAD.
四尧解答题(二)
21.证明院（1）疫AD是蚁EAC的平分线，
亦蚁EAD=蚁DAC.
疫蚁EAD是圆内接四边形 ABCD的外角，
亦蚁EAD=蚁DCB.
又 疫蚁DAC=蚁DBC，
亦蚁DCB=蚁DBC.
亦DB=DC.
（2）疫DA=DF，
亦蚁DAF=蚁DFA.
疫蚁DAF=蚁FBC，蚁DFA=蚁BFC，
亦蚁FBC=蚁BFC.
疫蚁DCB=蚁DBC，
亦蚁DCB=蚁BFC，而蚁FBC=蚁DBC.
亦吟BCF易吟BDC.
22.解院（1）吟ADC易吟AEF，吟ADC易吟BEC，

吟CDE易吟CAB.
（2）疫把吟BDF绕点 D顺时针旋转 90毅得

到吟ADC，
亦CD =DF =3，BD =AD，蚁ADC = 蚁ADB =

90毅，AC=BF，
亦蚁BDC=180毅，AB= 圆姨 BD=4 圆姨 ，AC=

BF= 月阅圆垣阅云圆姨 =5.
亦B，D，C共线.
亦BC=BD+CD=7.
疫吟CDE易吟CAB，

亦 悦阅粤悦 = 阅耘粤月 ，即 猿缘 越 阅耘
4 圆姨 .

亦阅耘越 员圆 圆姨缘 .

23.解院（1）疫蚁A=50毅，AB=AC，

亦蚁B=蚁C= 12（180毅-50毅）=65毅援
疫BD=DE.
亦蚁B=蚁BED=65毅.
亦蚁BDE=180毅-蚁B-蚁BED=50毅援

疫吟BDE易吟CDF，
亦蚁CDF=蚁BDE=50毅.
亦蚁EDF=180毅-蚁BDE-蚁CDF=80毅援
（2）疫蚁B=蚁C=65毅，
亦若蚁BDE=蚁CFD，则吟BDE易吟CFD援
疫蚁BDE+蚁EDF+蚁CDF=180毅，蚁CDF+

蚁CFD+蚁C=180毅.
亦琢=65毅，即 琢 为 65毅时，吟BDE 和吟CDF

始终保持相似.
五尧解答题(三)
24.解院（1）疫蚁CBD=蚁A，蚁BCD=蚁ACB，
亦吟CBD易吟CAB.

亦 CD
CB 越 CB

CA ，即
CD圆 越 圆源 .

亦CD=1.
亦月阅越 悦阅圆垣月悦圆姨 越 缘姨 .
（2）证明：疫E、F分别是 Rt吟ABC、Rt吟BCD

斜边上的中点，

亦CF= 12 BD，CE= 12 AB，EF= 12 AD.

亦 CF
BD 越 EF

AD 越 CE
AB 越 12 .

亦吟CEF易吟BAD.
25.解院（1）分别过点 D、A 作 DF彝BC、AG彝

BC，垂足分别为 F、G.
如图.

E C

A

D

B
（第 25题图）云 郧

亦DF椅AG，阅云粤郧 越 月阅粤月 .

疫AB=AC=10，BC=16，
亦BG=8.亦AG=6援
疫AD=BE=t，
亦BD=10-t.

亦 DF6 越 10-t10 .
解得 DF= 猿缘（10-t）.
疫S吟BDE= 员圆 BE·DF=7.5，
亦 猿缘（10-t）·t=15.
解得 t1=t2=5援
答：t为 5秒时，吟BDE的面积为 7.5cm2援
（2）存在援理由如下：
淤当 BE=DE时，吟BDE易吟BCA，

亦 月耘粤月 越 月阅月悦 ，即
t员0 越 10-t16 .

解得 t= 5013 .
于当 BD=DE时，吟BDE易吟BAC，
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亦吟FEH易吟FHG.

亦 FE
FH = FH

FG .

亦FH2=FE·FG.
过点 E作EQ彝FG，垂足为 Q.

可得 EQ越 3姨2 FE.

疫 12 FG伊EQ越6 3姨 ，

亦 12 FG伊 3姨2 FE越6 3姨 .
亦FG·FE=24.
疫FH2=FG·FE=24，亦FH越2 6姨 援

4版
27.3位似
第1课时

1.B 2.C 3.A 4.C 5.C 6.50 7.C 8.B
9援解院如图所示.

B C

A

渊第 9题图冤

B1 C1

第 2课时
员援C 圆援阅 3.（4，5）
4.解：（1）如图，吟A 1B1C1为所作；
（2）如图，吟A 2B2C2为所作援

y

xO

M

A

B

C

1 1
·

渊第 4题图冤

A 1

B1

C1

A 2

B2

C2

5援解院（1）建立平面直角坐标系略.B（2，1）；
（2）略；
（3）16.
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圆愿援员锐角三角函数
第 员课时

1.D 2. 45 3.D 4.C 5.A
第 圆课时

1.D 2.B 3.B 4.B 5.A 6.A 7.A
8.解院因为蚁悦越怨园毅，葬越愿，糟越员苑，
所以 遭越 c2-a2姨 越 172-82姨 越员缘援
泽蚤灶粤越 a

c 越 817 ，糟燥泽粤越 b
c 越 1517 ，贼葬灶粤越 a

b 越
815 援

第 猿课时
1. 猿姨 2.A 3.C
4.解院（1）原式=2伊 员圆 +3伊 员圆 -4伊1=- 猿圆 .
（2）原式=2伊 圆姨圆蓸 蔀 2+ 3姨 伊 3姨3 - 员圆 =

1+1- 员圆 = 3圆 援
第 源课时

1.（1）0.7986；
（2）0.9063；
（3）0.5774.
2.37毅5忆32义
3.（1）72毅24忆；
（2）猿园毅36忆；
（3）10毅42忆.
4.>

3~4版
一尧选择题
1~5.BDACB 6~10.DCCAB
二尧填空题

11. 45 12.60毅 13. 缘2 14.90毅
15. 12 16.6.5 17. 12
三尧解答题(一)

18. 解院（1）原式越 3姨3 伊 3姨2 - 2姨2 伊
2姨2 越 1圆 - 1圆 =0.
（2）原式越2伊 圆姨圆 - 32 伊 3姨3 伊 3姨2 +
3姨2蓸 蔀 2= 圆姨 - 34 + 34 = 圆姨 .
19.解：疫吟ABC中，tanA = 34 ，BC=6，BC

AC =
34 ，

亦AC=8.
亦AB= AC2+BC2姨 = 62+82姨 =10.
亦sinA= BC

AB = 35 .
圆0.解院过点 A 作 AH彝BC于 H.
疫S吟ABC=27，
亦 员圆 伊9伊AH越27.
亦AH=6.
疫AB=10，
亦BH= AB2-AH2姨 = 102-62姨 =8.
亦tanB= AH

BH = 68 = 34 .
四尧解答题(二)
圆1.解院在 Rt吟ABC中，
疫CD=3，BD=5，
亦BC= BD2-CD2姨 = 52-32姨 =4.
又 AC=AD+CD=8，
亦AB= AC2+BC2姨 = 82+42姨 =4 5姨 .
则 sinA= BC

AB = 4
4 5姨 = 5姨5 ，

cosA= AC
AB = 8

4 5姨 = 2 5姨5 ，

tanA= BC
AC = 48 = 12 .

圆2. 解院sin120毅=sin（180毅-120毅）=sin60毅=
3姨2 ，

cos120毅=-cos（180毅-120毅）=-cos60毅=- 12 ，
sin150毅=sin（180毅-150毅）=sin30毅= 12 援
圆3.解院设 AE=x，则 BE =3x，BC =4x，AM =

2x，CD=4x.
亦EC= （猿曾）圆垣（源曾）2姨 =5x，
EM= 曾圆垣（2曾）2姨 = 5姨 x，
CM= （2曾）圆垣（4曾）2姨 =2 5姨 x.
亦EM2+CM2=CE2.
亦吟CEM是直角三角形.
亦sin蚁ECM= EM

CE = 5姨5 .
五尧解答题(三)
圆4.解院如图，

B

A

C
渊第 24题图冤

a

b c

在 Rt吟ABC中，sinA = a
c ，cosA = b

c ，根据

勾股定理得，a2+b2=c2.
（1）证明：sin2A + cos2A = a

c蓸 蔀 2 + b
c蓸 蔀 2 =

a2+b2
c2 =1.
（2）疫sinA·cosA= 12 ，
亦 a

c 伊 b
c = 12 .

亦c2=2ab.
亦a2+b2=2ab，即（a-b）2=0.
亦a=b.

在 Rt吟ABC中，tanA= b
a =1，亦蚁A=45毅.

25.解院（1）疫cos兹+sin兹= 6姨2 ，

亦（cos兹+sin兹）2= 6姨2蓸 蔀 2.
亦cos2兹+2cos兹·sin兹+sin2兹= 32 .
亦cos兹·sin兹= 14 .
亦tan兹+ 1tan兹 = sin兹cos兹 + cos兹sin兹 = sin2兹+cos2兹cos兹·sin兹 =

114
=4.

（2）疫 （cos兹 -sin兹）2 =cos2兹 -2cos兹·sin兹 +
sin2兹=1-2伊14 = 12 ，

亦cos兹-sin兹=依 2姨2 .
亦 cos兹-sin兹 = 2姨2 .



5 亦 月耘月悦 越 月阅粤月 ，即
t员远 越 10-t1园 .

解得 t= 愿013 .
答：存在时间 t为 5013 或 愿013 秒时，吟BDE

与吟ABC相似.
第 18期

圆版
27.2.2相似三角形的性质

1~5.DBBCC 6.10
7.解院疫吟ADE易吟ABC，

亦 AE
AC = AD

AB = DE
BC .

疫DE=4，BC=12，CD=9，AD=3，
亦AC=AD+CD=12.
亦AE=4，AB=9.
亦BE=AB-AE=5.
8.解院疫四边形 ABCD是矩形，
亦蚁A=蚁D=90毅.
疫吟ABE易吟DEF，

亦 AB
AE = DE

DF ，即
46 = 1

DF ，解得 DF= 32 .
在 Rt吟DEF中，DE=1，DF= 32 .
由勾股定理得：

EF= DE2+DF2姨 = 134姨 = 13姨2 .
27.2.3相似三角形应用举例

1.C 2.D 3.B
4.解院设小河的宽度 AB=xm，根据题意得：

BC彝AD，ED彝AD，
亦吟ABC易吟ADE.亦AB颐AD=BC颐ED.
亦x颐（x+5）=1颐1.5.解得 x=10.
经检验，x=10是原方程的解.
亦AB=10.
答：小河的宽度为 10米.
5.解院延长 OD，
疫DO彝BF，亦蚁DOE=90毅.
疫OD=1m，OE=1m，亦蚁DEB=45毅.
疫AB彝BF，亦蚁BAE=45毅.亦AB=BE.
设 AB=EB=xm，
疫AB彝BF，CO彝BF，亦AB椅CO.
亦吟ABF易吟COF.

亦 AB
BF = CO

OF .亦 x
x+（缘原员）= 1.5+1缘 .

解得 x=4援
经检验，x=4是原方程的解援
答：围墙 AB的高度是 4m.

猿~4版
一尧选择题
1~5.DDCAB 6~10.DCACC
二尧填空题

11.1颐2 12.1颐2 13. 258 14.24
15.5 16.2.5 17.5.5m
三尧解答题(一)
18.解院（1）疫吟ABC易吟DAC，
亦蚁DAC=蚁B=36毅，蚁BAC=蚁D=117毅.
亦蚁BAD=蚁BAC+蚁DAC=153毅援

（2）疫吟ABC易吟DAC，亦 CD
AC = AC

BC .

又 疫AC=4，BC=6，亦CD= 4伊46 = 83 .
19.解院在 Rt吟ABC中，BC= AC2-BA 2姨 =

102-62姨 =8.
疫Rt吟ABC易Rt吟DEF，

亦 AB
DE = AC

DF = BC
EF .

又 AB=6，CA=10，DE=9，
即 69 = 10

DF = 8
EF .

亦DF=15援EF=12.
亦FC=EF-EC=12-8=4援
20.解院根据题意，得 AC=0.8米，AB=1米，

BE=0.8米.
疫EF椅BC，亦吟AFE易吟ACB.

亦 BE
AB = CF

AC ，即
0.81 = CF0.8 .

解得 CF=0.64米.
亦油桶的油面深度为 0.64米.
四尧解答题(二)
21. 解院 由题意得 BD=53里，CD=95尺，

EF=7尺，DF=3里援
过点 E作 EG彝AB于点 G，交 CD于点 H援
则 BG=DH=EF=7尺，GH=BD=53里，HE=

DF=3里.
疫CD椅AB，
亦吟ECH易吟EAG.

亦 CH
AG = EH

EG .
亦 95-7

AG = 33+53 .
亦AG抑164.3丈，AB=AG+BG抑165丈援
答：山 AB的高约为 165丈.
22.解院疫AB、CD相交于点 O，
亦蚁AOC=蚁BOD.
疫OA=OC，

亦蚁OAC=蚁OCA= 12（180毅-蚁BOD）.

同理可证蚁OBD = 蚁ODB = 12 （180毅 -
蚁BOD）.

亦蚁OAC=蚁OBD.
亦AC椅BD.
在 Rt吟OEN中，ON= OE2-EN2姨 =30（cm）.
过点 A 作 AM彝BD于点 M，
同理可证 EF椅BD.
亦蚁ABM=蚁OEN，
则 Rt吟OEN易Rt吟ABM.

亦 OE
AB = ON

AM .
亦AM= 30伊13634 越员圆园（糟皂）.
所以垂挂在衣架上的连衣裙总长度小于

120cm时，连衣裙才不会拖到地面上.
23.解院（1）疫正方形 ABCD，
亦蚁A=蚁B=90毅，AB=AE+BE=AD=6.
疫BE=2AE，亦AE=2，BE=4.

疫EF彝DE，亦蚁AED+蚁BEF=90毅.
又蚁BEF+蚁BFE=90毅，亦蚁AED=蚁BFE援
疫蚁A=蚁B=90毅，亦吟ADE易吟BEF.
亦 AE

BF = AD
BE .亦 2

BF = 64 .亦BF= 43 .
（2）疫吟ADE易吟EDF，亦 AD

AE = DE
EF .

疫吟ADE易吟BEF，亦 DE
EF = AD

BE .
亦 AD

AE = AD
BE ，亦AE=BE.亦AE=3.

五尧解答题(三)
24.解：（1）疫在 Rt吟ABC中，蚁ACB=90毅，

AC=5，蚁BAC=60毅，亦蚁B=30毅.
亦AB=2AC=10，BC=5 3姨 援
由题意知 BM=2t，CN= 3姨 t.
亦BN=5 3姨 - 3姨 t.
疫BM=BN，亦2t=5 3姨 - 3姨 t.

解得 t= 5 3姨
2+ 3姨 =10 3姨 -15.

（2）分两种情况：淤当吟MBN易吟ABC

时，则 MB
AB = BN

BC ，即
2t10 = 5 3姨 - 3姨 t

5 3姨 ，

解得 t= 52 .

于当吟NBM易吟ABC时，

则BN
AB = BM

BC ，即
5 3姨 - 3姨 t10 = 2t

5 3姨 .
解得 t= 157 .

综上所述，当 t= 52 或 t= 157 时，吟MBN与

吟ABC相似.
25.解院（1）证明：疫吟ABC是等边三角形，
亦AB=BC=AC，蚁A=蚁B=蚁C=60毅.
疫AD=BE=CF，亦AF=BD=CE.
亦吟DAF艺吟EBD艺吟FCE.
亦DE=EF=DF.
亦吟DEF是等边三角形.
亦蚁DEF=蚁EDF=蚁B=蚁A=60毅.
亦吟DEF易吟ABC援
亦吟DEF是吟ABC的子三角形援
（2）作 EH彝AB于 H援
疫AB=AC，蚁BAC=90毅，亦蚁B=蚁C=45毅.
疫吟DEF是吟ABC的子三角形，
亦吟DEF易吟ABC.
亦DE=DF，蚁EDF=90毅.
亦蚁ADF+蚁AFD=90毅，蚁ADF+蚁EDH=

90毅.
亦蚁EDH=蚁AFD.
疫蚁DHE=蚁A=90毅，亦吟DEH艺吟FDA.
亦AD=HE.
疫吟BEH是等腰直角三角形，BE= 2姨 ，

亦HE=1.亦AD=1.
疫蚁DEC=蚁DEF+蚁FEC=蚁B+蚁BDE，

蚁B=蚁DEF=45毅，
亦蚁FEC=蚁BDE，
亦吟BDE易吟CEF.

亦 BE
CF = DE

EF = 2姨2 .
亦CF=2.
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一尧选择题
1~5.DBBBC 6~10.ACBCC
二尧填空题
11.16或 1 12.2 13.18 14.2
15.1 16. 3 2姨2 17.（0，2）
三尧解答题(一)

18.证明院疫BD=2，AB= 92 ，BC=3，
亦 BD

BC = 23 ，BC
BA = 392

= 23 援

亦 BD
BC = BC

BA 援
而蚁CBD=蚁ABC，
亦吟BCD易吟BAC援
19.解院疫四边形 ABCD是矩形，
亦DC=AB=3，蚁ADC=蚁C=90毅援
疫CE=1，
亦DE= DC2+CE2姨 = 10姨 援
疫AF彝DE，
亦蚁AFD=90毅=蚁C，蚁ADF+蚁DAF=90毅援
又 疫蚁ADF+蚁EDC=90毅，
亦蚁EDC=蚁DAF.
亦吟EDC易吟DAF.

亦 DE
AD = CE

FD ，即
10姨2 = 1

FD .

亦FD= 10姨5 .
20.解院（1）证明：疫DH椅AB，
亦蚁A=蚁HDC.
疫蚁CBD=蚁A，
亦蚁HDC=蚁CBD.
又蚁H=蚁H，
亦吟HCD易吟HDB.
（2）疫DH椅AB，

亦 CD
AC = CH

BC .
疫AC=3CD，

亦 13 = CH3 .

亦CH=1.
亦BH=BC+CH=3+1=4.
由（1）知吟HCD易吟HDB，

亦 DH
BH = CH

DH .
亦DH2=4伊1=4.
亦DH=2（负值舍去）援
答：DH 的长度为 2.

四尧解答题(二)
21援证明院疫吟ABC是等边三角形，
亦蚁ABC=蚁ACB=蚁BAC=60毅援
亦蚁D+蚁DAB=60毅，蚁E+蚁CAE=60毅援
疫蚁DAE=120毅，
亦蚁DAB+蚁EAC=60毅援
亦蚁D=蚁CAE，蚁E=蚁DAB援
亦吟DBA易吟ACE.
亦DB颐AC=AB颐CE援
疫AB=AC=BC，
亦BC2=DB·CE.
22.解院（1）证明：疫 四边形 ABCD 为正方

形，且蚁BEG=90毅，
亦蚁A=蚁BEG.
疫蚁ABE+蚁EBG=90毅，蚁G+蚁EBG=90毅，
亦蚁ABE=蚁G.
亦吟ABE易吟EGB.
（2）疫AB=AD=4，E为 AD的中点，
亦AE=DE=2.
在Rt吟ABE中，BE= AE2+AB2姨 = 22+42姨 =

2 5姨 .
由（1）知，吟ABE易吟EGB，

亦 AE
EB = BE

GB ，

即 2
2 5姨 = 2 5姨

GB .
亦BG=10.
亦CG=BG-BC=10-4=6.
23.解院疫DO彝BF，
亦蚁DOE=90毅.
疫OD=1m，OE=1m，
亦蚁DEB=45毅.
疫AB彝BF，
亦蚁BAE=45毅.
亦AB=BE.
设 AB=EB=x m，
疫AB彝BF，CO彝BF，
亦AB椅CO.
亦吟ABF易吟COF.
亦 AB

BF = CO
OF .

亦 x
x+（3-1）= 1.5+13 .
解得 x=10援
经检验：x=10是原方程的解援
答：AB的高度是 10m.
五尧解答题(三)
圆4援证明院（1）疫四边形ABCD是平行四边形，
亦AB=CD，AB椅CD.
疫AB=AE，亦AE=CD.
亦四边形 ACDE是平行四边形.
亦AC椅DE.

亦 BG
GF = AB

AE =1.

亦BG=GF.
（2）疫AB=AE，
亦BE=2AE.
疫AC=2AB，
亦BE=AC.
疫四边形 ACDE是平行四边形，
亦AC=DE.
亦DE=BE.
疫点 F是 DE的中点，亦DE=2EF.
亦AE=EF.
疫DE=BE，蚁E=蚁E，AE=EF，
亦吟BEF艺吟DEA（SAS）.
亦蚁EBF=蚁EDA.
疫AC椅DE，
亦蚁GAH=蚁EDA 援
亦蚁EBF=蚁GAH援
疫蚁AHG=蚁BHA，
亦吟AHG易吟BHA.

亦 AH
BH = GH

AH .

亦AH2=GH·BH援
圆5援解院（1）如图，AB= 5姨 ，BC=2 5姨 ，

蚁ABC=90毅，AC=5，
疫 四边形 ABCD 是以 AC 为“相似对角

线”的四边形，

C

A

D4 D2

D3 D1
B

（第 25题图）
淤当蚁ACD =90毅时，吟ACD易吟ABC 或

吟ACD易吟CBA.

亦 AC
AB = CD

BC或
AC
BC = CD

AB .

亦 5
5姨 = CD

2 5姨 或 5
2 5姨 = CD

5姨 .

亦CD=10或 CD=2.5.
同理，当蚁CAD=90毅时，AD=2.5或 AD=10.
如图中，D1，D2，D3，D4即为所求援
（2）BD是四边形 ABCD的“相似对角线”.
理由如下：

疫蚁ABC=80毅，BD平分蚁ABC，
亦蚁ABD=蚁DBC=40毅.
亦蚁A+蚁ADB=140毅.
疫蚁ADC=140毅，
亦蚁BDC+蚁ADB=140毅.
亦蚁A=蚁BDC.
亦吟ABD易吟DBC.
亦BD是四边形 ABCD的“相似对角线”.
（3）疫FH 是四边形 EFGH 的“相似对角

线”，

亦吟EFH与吟HFG相似援
又蚁EFH=蚁HFG，蚁FHG>蚁FHE，
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