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第 13期
2版

圆4.员旋转

第 1课时

员.粤，顺时针，怨园（或填野逆时针 圆苑园冶冤
圆~3.阅粤
4.（1）点 B；（2）90毅；（3）相等.
5.悦
6援图略援
7.解院因为吟粤月悦 是等边三角形，

所以蚁粤悦月越远园毅，月悦越粤悦.
因为等边三角形 粤月悦 绕点 悦 顺时

针旋转 怨园毅得到吟耘云悦，
所以 悦云越月悦，蚁月悦云越怨园毅，粤悦越悦耘.
所以 悦云越粤悦.
因为蚁月悦云越怨园毅，蚁粤悦月越远园毅，
所以蚁粤悦云越蚁月悦云原蚁粤悦月越猿园毅.
所以蚁悦云粤越 12（员愿园毅原蚁粤悦云）越苑缘毅.

第 2课时

员.D 2.C
3援解院（1）图略，连接 AO，并延长至

点 A忆，使得 OA忆=OA，得 A 点关于点 O
的对称点 A忆援

（2）同样画出点 B、C、D关于点 O的
对称点 B忆、C忆、D忆援

（3）顺次连接 A忆B忆、B忆C忆、C忆D忆、D忆A忆，
则四边形 A忆B忆C忆D忆 就是所求的四边形.

4~6.阅D悦
7.粤
8.原点，y 轴，x 轴

9.解院（员）粤（原源，员），酝（源，原员）；月（原员，圆），
晕（员，原圆）；悦（原猿，源），匝（猿，原源）；

（圆）由（员）得，三角形 酝晕匝 中的对

应点 砸 的坐标为（猿，原圆）援
3版

一尧选择题

1~4.ABAC
5~8.CCBC
二尧填空题

9.答案不唯一，如 AD=BC
10.25
11.0
12.3 2姨
13.等边

14.3
15.9-5 3姨
三尧解答题

16.解院（1）因为吟DCE 是由吟ABC
绕着点 C 顺时针方向旋转得到的，此

时 B、C、E 在同一直线上，所以蚁ACE=
90毅，即旋转角为 90毅.

（2）在 Rt吟ABC中，因为 AB=5，AC=
4，所以 BC= 52-42姨 =3.因为吟ABC 绕

着点 C 旋转得到吟DCE，所以 CE=CA=
4.所以 BE=BC+CE=3+4=7援

17.解院（1）图略，点 A 1 的坐标为

（-2，2）.
（2）图略，点 A 2 的坐标为（4，0）.
（3）图略，点 A 3 的坐标为（-4，0）.
18.解院（1）因为线段 AC 绕点 A 逆

时针旋转 60毅得到线段 AD，
所以吟ACD 是等边三角形，

所以蚁ACD=60毅.
因为蚁ABC=120毅，
所以蚁BAC+蚁BCA=60毅.
所以蚁BCD=蚁ACD+蚁BCA=60毅+

60毅-琢=120毅-琢.
即蚁BCD=120毅-琢.
（2）BD=AB+BC.
如图，延长 BA 使 AE=BC，连接DE.
由（1）知吟ADC 是等边三角形.
所以 AD=CD.
因为蚁DAB+蚁DCB=蚁DAB+蚁DAE=

180毅，
所以蚁DCB=蚁DAE.
所以吟ADE艺吟CDB（SAS）.
所以 BD=DE.
又因为蚁BDE=蚁BDA +蚁ADE=

蚁BDA+蚁BDC=60毅.
所以吟BDE 为等边三角形.
所以 BD=BE.
所以 BD=AB+BC.
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D

P

E
渊第 18 题图冤
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圆4援2圆的基本性质渊1冤
第 1课时

员援一周，2
2援2，CD、AB，5，AC蓻 、AD蓻 、CD蓻 、BD蓻 、

BC蓻
3.C 4.A
5.解院因为蚁悦越怨园毅，粤月越缘，月悦越源，

所以 粤悦越猿，月粤越缘，阅粤越圆援缘.
（员）因为粤悦越则越猿，所以点悦在已粤 上；
（圆）因为 月粤越缘跃猿，所以 月粤跃则，所以

点 月 在已粤 外；
（猿）因为 阅粤越圆援缘约猿，所以 阅粤约则，所

以点 阅 在已粤 内援
第 2课时

员援（员）伊；（圆）姨；（猿）姨；（源）姨.
圆援（员）伊；（圆）姨；（猿）伊；（源）伊；（缘）姨.
3援阅 4援B
缘援解院如图，过 O 作 OD彝AB 于 C，

交已O 于 D，
因为 CD=8，OD=13，
所以 OC=5.
又因为 OB=13，
在 Rt吟BCO 中，BC= OB2-OC2姨 =

12，
所以 AB=2BC=24（cm）援

8cm
B

D

C
O

A
13cm

渊第 5 题图冤
远援解院连接 OB，
因为 AC是已O的直径，弦BD彝AC，

所以 BE= 12 BD=6.
在 Rt吟OEB 中，OB2=OE2+BE2，
即 OB2=（OB-4）2+62.
解得 OB= 132 .
则 EC=AC-AE=9，
BC= EC2+BE2姨 =3 13姨 .
因为 OF彝BC，

所以 CF= 12 BC= 3 13姨2 .
所以 OF= OC2-CF2姨
= 13姨 （cm）.

所以蚁APO= 12 蚁APB=30毅.
又因为 OA=3，
所以 OP=6.
所以在 Rt吟AOP中，

AP= OP2-OA 2姨 = 36-9姨 =3 3姨 .
24.5三角形的内切圆

1.C 2.B 3.2仔
4.解院（员）在 砸贼吟粤悦月 中，蚁悦越怨园毅，

粤悦越源，月悦越猿，
由勾股定理得：

粤月越 AC圆+BC圆姨 = 4圆+3圆姨 越缘，
即三角形的外接圆的半径长是 12 伊

缘越圆援缘援
（圆）如图所示：连接 韵粤、韵月、韵悦、

韵阅、韵耘、韵云，
设内切圆的半径长为 则，则 韵阅越

韵耘越韵云越则，

由 杂吟韵月悦垣杂吟韵粤悦垣杂吟韵粤月越杂吟粤月悦，得
12（猿则垣

源则垣缘则）越 12 伊猿伊源.
解得 则越员.
所以该三角形内切圆的半径长是员援

BC

D

A

F

（第 4 题图）

O

E

猿版
基础巩固

一尧选择题

员~源援A粤BD 缘~8援BDAA
二尧填空题

怨援10 10.2
11.60毅 12.9仔
员3援源 员4援源
员5援16
三尧解答题

员6援证明院如图，连接 OD援
因为 OA=OD，
所以蚁A=蚁ADO援
因为蚁C=90毅，
所以蚁CBD+蚁CDB=90毅.
又因为蚁CBD=蚁A，

所以蚁ADO+蚁CDB=90毅.
所以蚁ODB=180毅-（蚁ADO+蚁CDB）=

90毅援
所以 BD 是已O 的切线援

C

OA B

D

渊第 16 题图冤
员7.解院（员）因为 粤月 是已韵 的直径，

所以蚁粤阅月越怨园毅.
所以蚁月粤悦垣蚁粤月阅越怨园毅.
因为直线 月悦 与已韵 相切于点 月，
所以 月悦彝粤月.
所以蚁粤月悦越怨园毅.
因为 月阅 平分蚁粤月悦，
所以蚁粤月阅越源缘毅.
所以蚁月粤悦越源缘毅援
（圆）证明：因为蚁粤月悦越怨园毅，
所以蚁月粤悦垣蚁悦越怨园毅.
因为蚁月粤悦越源缘毅，
所以蚁悦越源缘毅越蚁月粤悦.
所以 粤月越月悦.
因为 月阅 平分蚁粤月悦，
所以 粤阅越悦阅援
员8援解院（1）证明：因为 AP是已O 的

切线，
所以蚁EAM=90毅.
所以蚁BAE+蚁MAB=90毅，蚁AEB+

蚁AMB=90毅援
又因为 AB=BM，
所以蚁MAB=蚁AMB.
所以蚁BAE=蚁AEB.
所以 AB=BE.
（2）连接 BC.
因为 AC 是已O 的直径，

所以蚁ABC=90毅.
在 Rt吟ABC 中，AC=10，AB=6，
所以 BC=8.
因为 BE=AB=BM，

所以 EM=12.
由（1）知，蚁BAE=蚁AEB，
所以吟ABC易吟EAM.
所以蚁C=蚁AME，
EM
AC = AM

BC .

即 1210 = AM8 .
所以 AM= 485 .
又因为蚁D=蚁C，

所以蚁D=蚁AMD.

所以 AD=AM= 485 援
能力提升

员9援2 2姨
20援解院（员）粤悦 与已韵 相切援
理由：过点 韵作 韵云彝粤悦，垂足为云援
因为已韵 与 粤月 相切于点 耘，
所以 韵耘 的长度等于已韵 的半径，

且 韵耘彝粤月援
因为 粤韵 是蚁月粤悦 的平分线，

所以 韵云越韵耘越已韵 的半径援
所以已韵 与 粤悦 相切援
（圆）结论不唯一，如：淤韵悦越韵月；

于吟粤韵月艺吟粤韵悦；盂韵悦 平分蚁粤悦月；
榆点 韵 到吟粤月悦 三边的距离相等；

虞已韵 与 月悦 相切等.
延伸拓广

21援解院（员）如图，连接 韵悦.

O

A B

C

P

渊第 21 题图冤
淤

因为已韵 与 粤悦 相切于点 悦，
所以 韵悦彝粤悦援
因为蚁孕粤韵越怨园毅，吟粤月悦 为等边三

角形，

所以蚁韵粤悦越猿园毅，粤悦越粤月越圆 3姨 a援
因为 韵粤越源，所以 韵悦越圆援
在 砸贼吟粤韵悦 中，韵悦圆垣悦粤 圆越粤韵圆，粤C越

圆 3姨 a，
所以 圆圆垣（圆 3姨 a）圆越源圆.
解得 葬越员援
（圆）过点 韵 作 韵阅彝粤悦 于点 阅援
因为蚁孕粤韵越怨园毅，吟粤月悦 为等边三

角形，

所以蚁韵粤悦越猿园毅援
因为 韵粤越源，所以 韵阅越圆援
在 砸贼吟粤韵阅 中，韵阅圆垣粤阅圆越韵粤 圆，

所以 粤阅越 OA 2-OD2姨 =2 3姨 援
所以 悦阅越粤悦原粤阅越2 3姨 援
因为 韵阅彝粤悦，
所以 韵阅 垂直平分 粤悦援
所以 韵粤越韵悦，
即点 粤 在圆上.
又蚁孕粤韵越怨园毅，
所以已韵 与 粤月 相切援
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员援月 圆援B 猿援粤
4.A

5.证明院连接 粤云.
因为四边形 粤月悦阅 是平行四边形，
所以 粤阅椅月悦.
所以蚁郧粤耘越蚁月，蚁耘粤云越蚁粤云月.
又因为 粤月越粤云，
所以蚁月越蚁粤云月.
所以蚁郧粤耘越蚁耘粤云.
所以GE蓻=EF蓻.
6.证明院连接 OE.
因为 OA=OE，
所以蚁A=蚁OEA.
所以 AE椅CD，
所以蚁BOD=蚁A，蚁DOE=蚁OEA.
所以蚁BOD=蚁DOE.
所以 BD=DE援
7.C

3版
基础巩固

一尧选择题

1~4.BADC 5~8.DABC
二尧填空题

9.5 10.120毅
员1援源园 员2援12
员3援26 14.40cm
15. 12
三尧解答题

员6援证明院连接 AC，
因为 AB=CD，
所以AB蓻 =CD蓻 .
所以AB蓻+BD蓻=BD蓻+CD蓻，即AD蓻 =CB蓻 .
所以蚁C=蚁A，
所以 PA=PC.

A
B

C
D

PO

渊第 16 题图冤
员7援解院连接OC，设半径为 r，则 CD=4.
r2=42+（r-2）2

r=5.
所以 韵阅越5-2=猿（糟皂）.
员8援解院（1）AD彝BC.
理由：如图，连接 OB、OC，
在吟BOE 与吟COE 中，

BE越CE，
OE越OE，
OB越OC.嗓

所以吟BOE艺吟COE（SSS）.

所以蚁BEO=蚁CEO=90毅.
所以 AD彝BC.

A

B C

D

O

E

渊第 员愿 题图冤
（2）设半径 OC=r，
因为 BC=6，DE=2，
所以 CE=3，OE=r-2.
因为 CE2+OE2=OC2，
所以 32+（r-2）2=r2.
解得 r= 134 .
所以 AD= 132 .
因为 AE=AD-DE，

所以 AE= 132 -2= 92 援
能力提升

19援 32 援
延伸拓广

20援解院作点 A 关于 MN 的对称点

A忆，根据圆的对称性，则 A忆必在圆上.
连接 BA忆交 MN 于点 P，连接 PA，

则 PA+PB 最小，此时 PA+PB=PA忆+PB=
A忆B.

连接 OA、OA忆、OB.

（第 20 题图）

O

A
B
NPM

A忆

因为AN蓻 越 13 MN蓻，

所以蚁AON=蚁A忆ON=60毅援
因为AB蓻 越BN蓻，

所以蚁BON= 12 蚁AON=30毅援
所以蚁A忆OB=90毅援
所以 A忆B= 韵A忆圆+OB圆姨 = 1圆+1圆姨 越

2姨 援
即 AP+BP的最小值是 2姨 .

第 15期
圆版

圆4援2圆的基本性质渊2冤
第 4课时

员援D 2.粤

3.解院在弧上任取三点 粤、月、悦，连
接 粤B，月悦，分别作 粤B、月悦的垂直平分线，

它们交于点 韵，韵粤 长就是所求的半径援

（第 3 题图）

A B

C

O

4援C 5.1 6.D 7.C
8.等角的余角不相等

9.证明院假设蚁粤，蚁月，蚁悦 都大于

远园毅，则有蚁粤垣蚁月垣蚁悦跃员愿园毅.
这与三角形的内角和等于 员愿园毅相

矛盾，因此假设不成立，即蚁粤，蚁月，蚁悦
中至少有一个角不大于 远园毅援

圆4援3圆周角

第 1课时

员援D 圆援C 猿援C 4援35毅
5援证明院连接 AD援
因为 AB 为直径，

所以蚁ADB=90毅，
即 AD彝BC援
又因为 AB=AC，
所以 AD 为蚁BAC 的平分线.
所以蚁BAD=蚁CAD.
所以BD蓻=DE蓻援

第 2课时

1.40毅 2.110毅 3.C 4.A
5援证明院因为 A、D、C、B 是已O 上

的四个点，

所以蚁A+蚁BCD=180毅.
又因为蚁BCE+蚁BCD=180毅，
所以蚁A=蚁BCE援
因为 BC=BE，
所以蚁BCE=蚁E.
所以蚁A=蚁E.
所以 AD=DE.
所以吟ADE 是等腰三角形援

3版
基础巩固

一尧选择题

1~4.BADC 5~8.CBBB
二尧填空题

9.2 10.50毅
11.5 12.35毅
13.60毅 14.120毅或 60毅
15.20毅

三尧解答题

16.蚁OAC=40毅.
17.解院（1）连接 OB，则 OA=OB.
所以∠OBA=蚁OAB=琢=35毅援
所以∠AOB=180毅-2琢=110毅援
所以 茁=蚁C= 12 蚁AOB=55毅援
（2）琢 与 茁 之间的关系是 琢+茁=90毅援
证明：连接 OB，则 OA=OB援
所以∠OBA=蚁OAB=琢援
所以∠AOB=180毅-2琢援
所以 茁=∠C= 12 ∠AOB= 12（180毅-

2琢）=90毅-琢，即 琢+茁=90毅援
18.解院（1）证明：因为蚁CDE=12 蚁CDF=

60毅，
所以蚁CDE=蚁EDF=60毅.
因为四边形 ABCD 内接于已O，
所以蚁CDE=蚁ABC=60毅.
所以蚁ACB=蚁ADB=蚁EDF=60毅.
所以吟ABC 是等边三角形.
（2）DA+DC=DB，
理由如下：在 BD 上截取 PD=AD，
因为蚁ADP=60毅，
所以吟APD 为等边三角形.
所以 AD=AP，蚁APD=60毅.
所以蚁APB=120毅.
在吟APB 和吟ADC 中，

蚁APB越蚁ADC，
蚁ABP越蚁ACD，
AP越AD.

扇

墒

设设设设缮设设设设

所以吟APB艺吟ADC（AAS）.
所以 BP=CD.
所以 BD=BP+PD=CD+AD.

E
O

A

B C

D F

渊第 18 题图冤

P

能力提升

员怨援22毅
圆园援解院（员）证明：因为 粤月 是已韵 的

直径，

所以蚁粤悦月越怨园毅援

所以蚁粤垣蚁粤月悦越怨园毅援
又因为 悦耘彝粤月，
所以蚁悦耘月越怨园毅援
所以蚁耘悦月垣蚁粤月悦越怨园毅援
所以蚁粤越蚁月悦耘援
又因为 悦 是月阅蓻的中点，

所以蚁粤越蚁悦月阅援
所以蚁月悦耘越蚁悦月阅援
所以 悦云越月云援
（圆）因为 悦 为月阅蓻的中点，悦阅越远，
所以 月悦越远援
在 砸贼吟粤悦月 中，

粤月越 粤悦圆垣月悦圆姨
越 愿圆垣远圆姨 越员园援
所以已韵 的半径为 缘援
所以 悦耘越 粤悦·悦月

粤月 越 愿伊远员园 越 圆源缘 援
延伸拓广

圆员援解院（员）证明：连接 韵阅援
因为 粤月 是直径，粤月彝悦阅，
所以月悦蓻 越月阅蓻援
所以蚁悦韵月越蚁阅韵月越 员圆 蚁悦韵阅援
又因为蚁悦孕阅越 员圆 蚁悦韵阅，

所以蚁悦孕阅越蚁悦韵月援
（圆）蚁悦孕忆阅 与蚁悦韵月 的数量关系

是蚁悦孕忆阅垣蚁悦韵月越员愿园毅援
证明：由（员）可知，蚁悦孕阅越蚁悦韵月，

且蚁悦孕阅垣蚁悦孕忆阅越员愿园毅援
所以蚁悦孕忆阅垣蚁悦韵月越员愿园毅援

第 16期
2版

24.4直线与圆的位置关系

1.A
2.（1）相离；（2）相交；（3）相切.理由略.
3.D
4.证明：连接 OC，AC，
因为 OE椅AC，
所以蚁OEB=蚁ACB.
因为 AB 是已O 的直径，

所以蚁OEB=蚁ACB=90毅.
所以 OD彝BC，由垂径定理得 OD垂

直平分 BC，
所以 DB=DC.
所以蚁DBE=蚁DCE.

又因为 OC=OB，
所以蚁OBE=蚁OCE，
即蚁DBO=蚁OCD.
因为 DB为已O的切线，OB是半径，

所以蚁DBO=90毅.
所以蚁OCD=蚁DBO=90毅，
即 OC彝DC.
因为 OC 是已O 的半径，

所以 DC 是已O 的切线.
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5援解院连接 BD援
因为 AB 是直径，所以蚁ADB=90毅援
因为 OC椅AD，所以蚁A=蚁BOC.
所以 cosA=cos蚁BOC援
因为 BC 切已O 于点 B，
所以 OB彝BC.

所以 cos蚁BOC= OB
OC = 25 .

所以 cosA=cos蚁BOC= 25 援
又因为 cosA= AD

AB ，AB=4，
所以 AD= 85 援
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6援悦 7援A
8.解院（1）因为 OA=OB，蚁OAB=30毅，
所以蚁AOB=120毅.
因为 PA、PB 是已O 的切线，

所以 OA彝PA，OB彝PB，
即蚁OAP=蚁OBP=90毅.
所以在四边形 OAPB 中，

蚁APB=360毅-120毅-90毅-90毅=60毅.
（2）连接 OP.
因为蚁APB=60毅，


