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异4.5 科学探究院凸透镜成像

基础巩固

员.月
圆.粤
猿.粗 凸透镜 正立 放大 虚

源.（员）使像成在光屏的中心
（圆）缩小
（猿）远离透镜

能力提高

缘援月
提示院太阳光可看作平行光袁通过凸

透镜的太阳光在光屏上会聚的那个亮点

就是此凸透镜的焦点所在的位置袁它到凸
透镜的距离就是凸透镜的焦距遥

远援如图 2所示
FF O

图 2
苑.月
愿.变大 小

9.凸 虚

员0援能 光会聚成实像后继续向前传

播，进入人的眼睛，所以能看到 上升

用铁板挡去部分火焰 蕴、耘
拓展提升

11.悦
提示院在 粤 点交汇的两条光线经透

镜在右侧 月点交汇袁 说明 月 点是像点曰
根据平行于主光轴的光线经凸透镜折射

后将过焦点可知袁云点是凸透镜的焦点袁
不是像点袁故 粤错误遥因为 月 点是像点袁
所以 月点会有能量的聚集袁云点虽然不是
像点袁但平行于主光轴的光线尧经过主光
轴的光线经凸透镜折射后在 云点交汇袁
所以也有能量的聚集袁故 月错误遥因为 月
点是像点袁所以袁所有经过 粤 点的光经凸
透镜后都会交于 月点袁故 悦正确遥由图可
知袁平行于主光轴的光线经凸透镜折射后
更加靠近主光轴袁所以此光路体现出了凸
透镜对光线的会聚作用袁故 阅错误遥

员圆.粤
提示院粗细均匀的棒 粤月袁由于 粤 端

到凸透镜的距离大于 月端到凸透镜的距
离袁 所以 粤 端在凸透镜中成的像 粤 忆比 月
端在凸透镜中成的像 月忆要小袁 即 月忆端较
粗遥且 粤 端在凸透镜中成的像 粤 忆比 月端

在凸透镜中成的像 月忆距离凸透镜近袁即
粤 忆在 月忆的左端遥 由于 粤尧月端都在二倍焦
距以外袁所以 粤月的像比物要短遥

员猿.（员）凹透镜对光有发散作用，无法
使阳光会聚为一点

（圆）将除直径大小不同外，其余均相
同的多个凸透镜正对着阳光，并分别在其

焦点位置放一相同的火柴，观察比较火柴

被点燃的时间从而得出结论。

员源.同一高度
（员）员园 圆倍焦距处 焦点

（圆）倒立、缩小的实像 猿园
（猿）远离 从数据可看出像距和物距

的总和大于等于 源倍焦距，光具座长度小
于 源倍焦距，无法直接放在光具座上做
实验

异4.6 神奇的眼睛
基础巩固

1.月
2.月
3.悦
4.阅
缘.粤
6.粤
提示院由图可知院鱼眼的晶状体曲度

大袁焦距短袁会聚能力强袁在陆地上看远处
的物体袁像成在视网膜的前面援所以应佩
戴发散透镜袁使光线的会聚能力减弱遥

7.月
提示院激光矫正近视袁是对晶状体和

角膜构成的透镜进行手术袁 使其变薄袁相
当于一个凹透镜袁使其对光的偏折能力变
弱袁使成的像后移袁直到移到视网膜上遥

图 粤 角膜的中间和边缘一样厚袁图
月中间薄袁边缘厚袁符合凹透镜的特点袁图
悦中间厚袁边缘薄袁属于凸透镜袁不符合题
意袁图 阅是多块凹透镜组成袁不符合题意遥

能力提高

8.悦
提示院照相机是利用物距大于二倍焦

距时袁成倒立尧缩小实像的规律制成的袁因
此袁野扫入冶二维码时镜头和二维码的距离
大于二倍焦距袁故 粤 错误袁悦 正确曰二维
码本身不发光袁不是光源袁故 月 错误曰当
二维码超出手机上设定的方框时袁说明物
距太近袁应使物品不动袁把手机向后移动袁
故 阅错误遥

9.阅
提示院根据投影仪成像的原理可知袁

手机到透镜的距离应大于焦距袁小于二倍
焦距袁故 粤错误曰投影仪成的像是倒立尧
放大的实像袁故 月错误曰投影仪利用凸透
镜成像的规律袁 老花镜镜片也是凸透镜袁
因此袁制作简易投影仪的透镜袁可以制作
老花镜镜片袁故 悦错误曰要使墙上的像变
大袁 根据物近像远像变大的规律可知袁应
减小手机与透镜间的距离袁故 阅正确遥

10.凹面 反射

11.（员）凸透镜 晶状体

（圆）凹透
（猿）是否近视 空腹时血清中的锌含量

拓展提升

1圆.悦
提示院当照相机的镜头上沾上一个黑

点袁还有另外的部分光线袁经凸透镜折射
会聚成像袁像的大小不发生变化袁折射光
线减少袁会聚成的像变暗遥

13.月
提示院光在同种均匀介质中沿直线传

播袁则光从投影仪的镜头到骑行者后背之
间是沿直线传播的袁故 粤正确曰座椅后连
接的微型投影仪的镜头是凸透镜袁 将转
弯尧停止等提示信号投射到骑行者的后背
上渊后背相当于屏幕冤袁成的像是倒立尧放
大的实像袁 据凸透镜成像的规律可知袁物
体应该处于 员倍焦距和 圆倍焦距之间袁像
成在 圆倍焦距以外袁所以此时投影仪的镜
头到骑行者后背的距离大于镜头焦距的

二倍袁故 月错误袁悦正确曰从骑行者背后不
同方向都能看见所成的像是因为光发生

了漫反射袁故 阅正确遥
14.（员）将蜡烛向凸透镜靠近 靠近

（圆）淤乙 乙 于丙 盂大于 发散

第 10期
一尧选择题
1援B
2.D
提示院前面蜡烛在玻璃板后所成的像

是由光的反射形成的虚像曰而透过玻璃所
看到的放在玻璃板后的蜡烛是由于光的

折射形成的像袁这两个像形成的原因是截
然不同的遥

3.B
提示院镜面转过 15毅袁入射光线将转

过 15毅袁所以反射光线将转过 30毅遥
4.D
提示院由图 2的光路图可以看出袁放

三尧作图题
员怨.如下图所示

四尧实验与探究题
20.（1）刻度尺的刻度线不均匀
（2）测量时估读值因人而不同，误差

总是不可避免的
（3）测量工具不精确、不同的人估读

能力不同。

圆1援（员）猿、缘
（圆）源、缘
（猿）钢 圆园
圆员援（员）较暗 上
（圆）倒立、缩小 30 放大镜
（猿）亮度较暗的完整像
五尧计算题
23.（1）T131的运行时间为 2h46min，

D413 的运行时间为 1h47min，所以少运
行的时间为

驻t=2h46min原1h47min越59min
（2）动车组“和谐号”D413从镇江到

上海的运行过程中的平均速度为

v越 s
t 越 237000m107伊60s =36.9m/s=132.8km/h。

第 12期
异5.1 质量
基础巩固

1.A
2.A
提示院中考体育测试所用篮球的质量

约为 600g袁符合实际曰故 A正确曰一支普
通新铅笔的总长度约 18cm曰 故 B错误曰
教室的门高约为 2m曰故 C 错误曰一位初
中生跑 1000m所用的时间约 4min左右袁
故 D错误遥

3.C
提示院限重标志往往有单位袁如 20t遥
4.C
5.物体 物质 不变

6.质量 质量的单位是 kg
7.（1）mg （2）t （3）g
8.（1）台秤的秤盘和砝码盘相当于天

平的左盘和右盘。
（2）“槽码”和“游码”相当于天平的

砝码和游码。
能力提高

9.B
提示院1kg的棉花所含棉花的多少是

1kg袁1kg铁块所含铁的多少也是 1kg袁所
以两者所含的物质一样多遥

10.D
11.B
12.B
13.B
提示院解放军正步走两步约为 1.5m=

150cm袁即步长为 75cm;解放军升旗手的
质量约 80kg曰天安门广场前的国旗旗杆高
32.6m曰国旗从低端升到最高处用时约 127s遥

14.2 3
提示院 质量是 16kg的小孩每天的服

用量院16kg伊 40mg1kg =640mg=0.64g袁
一天分两次服袁所以一次服的量是院

0.32g袁
由于一袋的质量是 0.16g袁 所以每次

用量是 0.32g0.16g =2袋遥
因为一天服用两次袁是 4 袋袁所以 3

天内就能将此盒的 12袋药用完遥
拓展提升

15.A
16.不变 g
17.B
18.D
19.A
20.D
21.（1）形状无关
（2）正确 只有一种物体，存在实验

的偶然性
（3）从不同情况中找到普遍规律。
异5.2 学习使用天平和量筒

基础巩固
员.阅
2.月
3.悦
源.右 左
缘.苑苑.园早 不变
远.缘园园 液体凹面的底部或凸面的顶部
苑.测量步骤：（员）找一段与这捆电线

的品牌和型号一样的电线，用刻度尺测
出其长度 蕴员；
（2）用天平测出这段电线的质量 皂１曰
（3）用天平测出这捆电线的质量 皂曰
（4）算出这捆电线的长度 蕴越 皂蕴员

皂员
遥

能力提高

8.悦
提示院 由于物体和砝码的位置放错

了袁所以物体的质量为 圆园早垣员园早原猿早越圆苑早遥
9.阅
提示院药品对天平有腐蚀作用袁不能

直接放入天平的托盘中进行测量袁 应该
在盘中放一张纸片袁然后再进行测量遥

10.粤
提示院选项 粤中袁调节天平横梁平衡

的过程中袁指针偏向了分度标尺中央的
刻度线的右侧便停止调节袁这样右边就

偏重了遥在测量物体的质量时袁会因少加
砝码袁导致测量结果偏小遥选项 月 中袁调
节天平横梁平衡的过程中袁指针偏向了
分度标尺中央的刻度线的左侧便停止调

节遥 在测量物体的质量时袁右边必须多加
砝码才能使其平衡袁导致测量结果偏大遥
选项 悦中袁使用的砝码已被磨损袁在测量
物体的质量时袁就必须多加砝码才能使其
平衡袁导致测量结果偏大遥选项 阅中袁称
量时袁指针偏向了分度标尺中央的刻度
线的右侧袁这时的读数肯定比真实值大遥

11.阅
提示院在使用量筒测物体体积时袁必

须使量筒一次能量完液体的体积袁 而且
量筒的分度值越小越准确袁 故选项 阅较
为合适遥

12.阅
提示院 使用托盘天平称量物体质量

时袁是绝对不能旋转平衡螺母的袁因此袁
选项 粤尧月均不正确遥 若将调节好的天平
上的托盘交换位置袁 则会出现横梁不平
衡的现象袁所以选项 悦也不正确遥 在天平
的右盘只放入一个 员园早的砝码袁指针在分
度标尺中央的刻度线的右边袁 则物体的
质量小于 员园早曰取出 员园早砝码袁再放入 缘早
砝码袁 指针指在分度标尺中央的刻度线
的左边袁则物体的质量大于 缘早遥所以被测
物体的质量应该大于 缘早 而小于 员园早袁这
时完全可以移动游码使天平平衡遥 因此
选项 阅是正确的遥

员3.将游码移到称量标尺的“园”刻度
线上 调节平衡螺母

员4.（员）遭凿葬糟
（圆）怨源.园远
（猿）测得盐水的质量比真实质量小

因为把盐水倒入容器中后，烧杯内壁上
还存有少量的盐水。

拓展提升

15.悦
提示院要称量 员圆园早的水袁在称完空杯

质量后袁在右盘内直接加入 员圆园早的砝码袁
再往左盘杯内加水袁直至天平平衡袁则左
盘中杯内水的质量就是 员圆园早遥

员6.大 大
员7.远园 愿园 圆园
员8.悦
提示院当右盘中加上 圆远早砝码时袁天

平指针向左偏 员个小格曰 在右盘中再加
上 1园园皂早砝码时袁 天平指针向右偏 员个
小格袁故 1格表示 缘园皂早袁则物体的质量是
圆远.园缘早袁选项 悦正确遥

19.（员）被测物体和砝码的位置放反了；
（圆）不能用手直接拿砝码；
（猿）游码没有放在称量标尺左端的

“园”刻度线上。
20.圆员园 圆园
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入的元件对光线有会聚作用袁则
应填入的透镜为凸透镜袁中间厚袁
边缘薄的透镜为凸透镜袁 所以 2尧

3尧4都是凸透镜袁都正确。
5.C
提示院观察图 3可知袁蜡烛到凸透镜

的距离在 1 倍焦距到 2 倍焦距之间袁应
成倒立尧放大的实像袁所以 A尧B均错曰把
蜡烛向左移动袁物距增大袁像距变小袁像
也变小袁所以调整光屏的位置袁得到的像
变小袁C正确曰把蜡烛向右移动野少许冶袁说
明仍在 1倍焦距到 2倍焦距之间袁 物距
变小袁像距变大袁像也变大袁所以调整光
屏的位置袁得到的像变大袁D错遥

6.C
提示院数码相机的镜头有很强的对

焦功能袁可以拍摄的范围很大袁镜头焦距
可以调节袁A对曰拍摄远距离物体时袁成倒
立尧缩小的实像袁基本原理与普通照相机
相同袁B 对曰 在拍摄 1cm 处的微小景物
时袁是调节焦距使焦距更小袁但仍是成实
像袁所以 C错曰拍摄远处的景物时袁物距
增大袁像距减小袁镜头后移袁镜头焦距也
相应缩小袁D对遥

7.B
提示院无论是镜面反射还是漫反射袁

都遵循光的反射定律袁A错曰 木工师傅观
察木板是否光滑平整用一只眼睛看袁木
板只有光滑平整时光才可以射入人眼袁
利用了光沿直线传播的性质袁B 正确曰C
图中所成的像是倒立尧缩小的实像袁而幻
灯机成倒立尧放大的实像袁C错误曰D为演
示光的色散实验袁 但色光的排列顺序错
误袁D错遥

8.D
提示院幻灯机是根据物体到凸透镜

的距离在 1 倍焦距到 2 倍焦距之间时袁
成倒立尧放大的实像的原理制成的袁所以
物体与像是相对倒立的袁上下颠倒袁左右
相反袁所以应该选择 D遥

9援C
10.粤
提示院渊员冤在图淤所示的情景中袁物

体成像在视网膜的前方袁所以该图所示
的是近视眼模型遥因此要戴凹透镜来矫
正袁使像成在视网膜上袁如图盂所示遥

渊圆冤在图于所示的情景中袁物体成像
在视网膜的后方袁所以该图所示的是远
视眼模型遥因此要戴凸透镜来矫正袁使像
成在视网膜上袁如图榆所示遥

二尧填空题
11.淤盂 于虞

12.40毅 60毅 右边

13.平面镜成像 两
14.复色光 折射

15援凸 虚

16援近 大 大
提示院当镜头伸出时袁底片与镜头的

距离增大袁像距增大袁此时物体与凸透镜
的距离减小袁即物体在近处遥 所成的像增大遥

17.2倍焦距 2倍焦距
提示院我们知道袁物体到凸透镜的距

离等于 2倍焦距时袁像到凸透镜的距离也
等于 2倍焦距袁由题意和图可知袁AO1越O1B袁
所以可确定 A尧B都是 L1的 2倍焦距点袁
L1尧L2为两个完全相同的凸透镜袁而 AO1越
O1B越BO2袁 所以该光线再经 L2折射后袁将
会在 L2的 2倍焦距处与主光轴相交遥

18.凸透镜（或放大镜）虚
三尧作图题
19.如图 1所示

图 1

提示院光从空气中斜射入玻璃中将
发生折射袁此时袁折射光线靠近法线曰当
从玻璃中斜射到空气中时又会发生折

射袁此时折射光线将远离法线遥
20.如图 2所示

图 2

平
面
镜

提示院根据平面镜成像原理作图遥
四尧简答题
21援飞蛾落在镜头上，实际上是将凸

透镜的一部分遮住了，而屏幕上的画面
是投影片经过凸透镜所成的像，飞蛾对
投影片没有影响，只不过是遮住了一部
分光线，使得画面暗了一些。如果飞蛾落
在投影片上，就遮住了投影片上的图案或
字，成像时这一部分就是黑影，会对成像
造成影响。

五尧实验与探究题
22.“将另一支完全一样的蜡烛点燃”

错误，正确的做法为不点燃。

23.（1）光从传播速度小的透明介质斜
射入传播速度大的透明介质时，折射角大
于入射角；光从传播速度大的透明介质
斜射入传播速度小的透明介质时，折射
角小于入射角。
（2）如图 3所示

玻璃

酒精

图 3

24援（1）把凸透镜正对着太阳光，在它
的另一侧拿一张白纸来回移动，直到找
到最小最亮的光斑，量出凸透镜到光斑
的距离，即凸透镜的焦距。
（2）上
提示院从图中观察到袁像的位置在光

屏的上方袁要使像成在光屏的中央袁就应
将光屏适当上移遥
（3）放大 投影仪（或幻灯机）

25援（1）水凸透镜 光屏
（2）不能 近视眼
提示院水凸透镜能使物体成像袁相当

于人眼中的晶状体袁像成在光屏上袁相当
于眼中的视网膜遥 当把水透镜中注入少
量的水时袁透镜的厚度变厚袁折光能力变
强袁像将成在光屏的前方袁相当于近视眼
的成因遥

26.（1）物体到凸透镜的距离在 1倍焦
距到 2倍焦距之间时，成倒立、放大的像
（2）2、3、6
（3）凸透镜的焦距越大，像到凸透镜

的距离越大

27援（2）当物距大于 3m时，物距发生
变化后，像距的变化非常小，像的位置几乎
不变
（3）a.选择焦距为 5cm 的透镜，在光

具座上依次放置蜡烛、凸透镜、光屏；

b.把蜡烛放在距离凸透镜远大于 2倍焦
距处，如 50cm处，测量像到凸透镜的距离；

c.把蜡烛依次放在距离凸透镜 45cm
处、40cm处，测量像到凸透镜的距离；

d.比较三次像距的变化。
提示院本实验为定性的模拟实验袁可

以用不同的方法来模拟袁比如院葬.在光具座
上做实验遥选择焦距为 缘cm的透镜遥物体必
须尽可能远离透镜袁 保证物距远大于 2倍焦
距；b.不用光具座袁直接在实验室中较大
范围内渊如 2m、3m、3.5m以外）做实验袁用
墙壁或白纸作光屏；c.在窗口把凸透镜对
准远处某景物袁光屏渊白纸冤在另一侧焦
点外附近寻找像遥
（4）第 9组数据有误。应为 35.17。
提示 院6.0 和 8.0 处的像距分别为

35.20和 35.15袁而 7.0处的像距为 35.58袁
显然不符合规律袁填入 35.17比较恰当遥
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2018-2019 学年第一学期期中测试渊一冤
一尧选择题
1.A
2.D
3.C

4.A
提示院减弱噪声可以在声源处尧传播

过程中和人耳处减弱袁 故 B尧C尧D三项措
施均可行曰A项安装空调不但不能减弱噪
声袁它运行时反而会产生噪声遥

5.A
提示院不透明物体的颜色是由它反射

的色光决定袁故看到红色的苹果袁说明苹
果发射了太阳光中的红色光遥

6.C
提示院照相机成像时袁像成在 1倍焦

距和 2倍焦距之间遥
7.A
提示院不论如何垫高水槽袁水面始终

保持水平曰又由于光线方向不变袁所以水
面和光线夹角也不变遥

8.C
提示院此题意在考查透镜平行于主

光轴光线的作用和平面镜的成像特点遥
由图可知袁如果没有平面镜的话袁光线应
会聚在平面镜后点 A 的像点上袁 由平面
镜成像规律袁A 的像点到平面镜的距离与
点 A 到平面镜的距离是相等的袁 等于
5cm袁所以焦距为 15cm遥

9.C
提示院此题意在考查学生对凸透镜成

像时像距和物距的关系比较袁 凸透镜成
缩小实像时袁物距大于像距遥 同样借助该
图也可考查成放大实像时物体的位置遥

10.C
提示院由图象可知袁两物体的 s-t 图

象都是一条斜线袁 表示物体做的是匀速
直线运动曰 当 t=0时袁 一条图线在 100m
处袁另一条图线在 0m 处袁说明两物体不
是从同一地点出发袁故 A错误曰两条图线
中袁一条随时间的增加路程增大袁另一条
随时间增加路程减小袁 说明两个物体往
相反方向运动袁故 B错误曰图线的交点表
示在同一时刻袁且位置相同袁则两物体在
t=10s时刻相遇袁故 C正确曰由图象知袁上
面图线 10s 的时间运动了 100m -50m =
50m袁计算可知其速度为 v1=5m/s曰下面图
线在 10s-2s=8s时间内运动了 50m袁计算
可知其速度为 v2=6.25m/s袁故 D错误遥
二尧填空题
员员.静止 员园园
员圆.振动 产生
员猿.甲、丙 空气 园.园缘
提示院 对比甲丙可看出波出现的个

数不相同袁说明振动快慢渊频率冤不相同袁
但振幅相同袁故响度相同遥

14.倒立、缩小的实 照相机 折
15.下方 看到的鱼的
16.倒立、缩小 焦点以内 物

17.反射 2.5 3
18.甲 丁
三尧作图题
员9.如图 1所示
主光轴 3cm

45毅
45毅

图 1

四尧实验与探究题
20.（1）如图 2所示

图 2

（2）吸音
21.（1）变小（或降低）
（2）15.4（15.2耀15.6都算对）
（3）慢 基本不变
提示院通过图象和数据袁均可看出随

着手电筒远离黑板擦的距离的增加袁黑
板擦影子的高度减小越慢袁 故可推测当
手电筒距黑板擦足够远时袁 影子的大小
将基本不变遥 研究性试题是近几年各省尧
市中考的热门试题袁 体现出新课标对科
学探究和科学探究能力的培养的考查袁
试题从实验事实入手袁 要求对给定的实
验数据尧图象尧现象等信息进行分析尧运
用间接的语言或者数学表达式袁 得出结
论遥 解决此类问题的关键是要发现所给
数据间的相互关系遥

圆圆.（员）左
（圆）上
（猿）发光体的像暗了一些
五尧计算题
圆猿.（员）“员园园”是限速的标志；从该标

志牌到鄂州还有 远园噪皂。
（圆）由速度表可知 增越愿园噪皂/澡，
由 增越 泽

贼 可得 员缘皂蚤灶行驶的路程为
泽越增贼越愿园噪皂/澡伊 员缘远园 澡越圆园噪皂
（猿）汽车的最大速度 增忆越员园园噪皂/澡，
由 增越 泽

贼 可得，小明发现交通指示标

志时，爸爸在遵守交通规则的前提下驾
车行驶，他们最快到达鄂州站的时间为

贼忆越 泽忆
增忆 越 远园噪皂员园园噪皂/澡 越园.远澡越园.远伊远园皂蚤灶越

猿远皂蚤灶

所以他们最快在 6颐56到达鄂州。
2018-2019 学年第一学期期中测试渊二冤
一尧选择题
员援悦
圆援悦
猿援阅
提示院 大象可以用我们人类听不到

的野声音冶交流袁这种声音是次声波袁不是
电磁波袁故 粤 错误曰这种声音是次声波袁
不在人的听觉范围内袁人类听不到袁但是
有振幅袁有响度袁故 月 错误曰不同大象发
出的这种野声音冶的音色不相同袁故 悦 错
误曰这种野声音冶是次声波袁次声波传播需
要介质袁故 阅正确遥

源援C
提示院野旭日升冶是以地球为参照物袁

旭日相对于地面发了位置的变化曰野雪山
低头冶是以红军战士为参照物袁雪山相对
于红军战士向下运动遥

缘援悦
6援月
7援月
提示院举杯邀明月袁对饮成三人冶中

的一人是饮酒者本人袁另外两野人冶是饮
酒者形成的影遥其中一野人冶是人在地面
上形成的影子袁 它是沿直线传播的光被
不透明的人挡住袁 在人后面的地面上光
照不到的地方形成影袁即地面上的野人冶曰
另一野人冶是杯中的野人冶袁酒面是一个平
面镜袁人在这个平面镜中成像袁即平面镜
成像袁它是由光的反射形成的袁故 月错误遥

愿援D
提示院该汽车行驶的速度是 60km/h袁

离徐州还有 15km袁所以还需要 15min的
时间遥

怨援悦
提示院若能看到清晰的像袁则说明像

成到了视网膜上袁显然袁粤尧月选项不符合
要求袁故排除曰而近视镜片是凹透镜袁观
察 悦尧阅只有 悦选项符合上述要求遥 故 悦
是表示视力矫正的光路图遥

员园援阅
二尧填空题
员员援粤 圆.圆园
员圆援空气 音色
员猿援振动 固体 信息
员源援91.3 25.36
员缘援直线传播 折射
员远援左 凸
员苑援同一直线 光在同一种均匀介质

中沿直线传播 倒立
员愿援缩小 照相机 近视眼


