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异员援员电荷及其守恒定律
一尧选择题
员援月悦 圆援月 3援粤
二尧填空题
4援创生 消灭 转移 一部分

另一部分 保持不变
异员援圆库仑定律

一尧选择题
员援悦阅 圆援阅
二尧填空题猿.静电力 库仑力 电荷量 距离3版同步检测A卷
一尧选择题员援阅
提示 遭球带电就能吸引轻质小球

葬，接触后电荷量重新分配，那么 葬、遭球
带同种电荷，然后就要相互排斥。题中
“近旁”表示能吸引并能接触，阅对。圆援粤

提示 根据库仑定律 F越k q1q2
r2 可

知，当 r不变时，q1、q2均变为原来的 2
倍，F变为原来的 4倍，A正确；同理可
求得 B、C、D中 F均不满足条件，故 B、C、D错误。猿援悦阅
提示 两物体摩擦时是否得失电

子取决于原子对电子的束缚力大小，
与物体的粗糙程度无关，粤错；由于摩
擦起电的实质是电子的得失，所以两
物体带电种类一定不同，数量一定相
等，月错，悦对；由题中例子不难看出，
同一物体与不同种类的物体摩擦。带
电种类可能不同,D对。源援月悦
提示 题目中的小球都是镀有金

属薄膜的轻质小球，带电物体具有吸
引轻小物体的性质，同种电荷相互排
斥，异种电荷相互吸引，所以可以判断
出题图甲的现象可以是两个带异种电
荷的小球，也可以是一个小球带电而
另一个小球不带电；两个小球由于相
互排斥而出现题图乙中的现象，则必
须都带电且是同种电荷。故本题选BC。缘援悦
提示 初状态时两球的库仑力为

F= kQ·3Q
r2 =3 kQ2

r2 ，由于是相同的金属

小球，两小球先接触再分开，两小球中
的电荷先中和再平分，则末状态库仑

力 F忆= kQ2
（2r）2 = kQ2

4r ，所以 F忆= F12，故 悦
对。

远援月
提示 据“同电相斥，异电相吸”规

律，确定金属小球 c受到 a和 b的静电
力方向，考虑 a的带电荷量小于 b的带
电荷量，故 Fac与 Fbc的合力只能为 F2，
选项 B正确。苑援月
提示 因 A、B都带正电，所以静电

力表现为斥力，即 B对 A 的作用力沿
BA 的延长线方向，而不论 C带正电还
是带负电，A 和 C的作用力方向都必
须在 AC连线上，由平行四边形定则
知，合力必定为两个分力的对角线，所
以 A 和 C之间必为引力，所以 C带负
电，故选 B。愿援D
提示 静电感应使得 粤 带正电，月

带负电。导体原来不带电，只是在带正
电的导体球 悦静电感应的作用下，导
体中的自由电子向 月部分转移，使 月
部分带了多余的电子而带负电，粤 部分
少了电子而带正电。根据电荷守恒定
律，粤 部分移走的电子数目和 月 部分
多余的电子数目是相同的，因此无论
从哪一条虚线切开，两部分的电荷量
总是相等的，电子在导体上的分布不
均匀，越靠近右端负电荷密度越大，越
靠近左端正电荷密度越大，所以从不
同位置切开时左右两部分所带电荷量
的值 匝粤、匝月是不同的，故只有 阅正确。
二尧计算题9援（员）园援园圆晕
（圆）缘伊员园原愿悦
提示（员）对 粤 球进行受力分析，

如下图所示。
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根据共点力平衡条件，结合几何
关系得

栽糟燥泽源缘毅越皂早
栽泽蚤灶源缘毅越云
解得 云越皂早贼葬灶源缘毅越皂早越园援园圆晕
即 粤 球受的库仑力为 园援园圆晕，根据

牛顿第三定律可知，月球受到的库仑力
也为 园援园圆晕；
（圆）根据库仑定律有
云越噪 QBq

r2

故 择越 Fr2
kQB

越 0.02伊0.099伊109伊4伊10-6 悦越缘.0伊
员园-愿悦
即 粤 球的带电量是 缘.0伊员园-愿悦。B卷
一尧选择题员援月
提示 对于质子（员员匀），带电荷量为

圆伊 圆猿 e+（原 员猿 e）越e，由 圆个 u夸克和 1
个 d夸克组成；对于中子（员园 n），带电荷
量为 1伊 23 e+2伊（- 13 e）=0，由 员个 u夸
克和 圆个 d夸克组成，月正确。圆援月
提示 仅将球 悦与球 粤 接触后离

开，球 粤 的电量减半，致使二者间的库
仑力减小，对球 月进行受力分析可知
它在三个力的作用下平衡，由三角形相

似可知 mg
H = T

L ，故细线的张力不变，
故 粤错误；将球 悦与球 月接触后离开，
和球 悦与球 粤 接触后离开，由库仑定
律知两种情况下 粤、月间的斥力相同，
故夹角也相同，故 月正确；剪断细线
OB瞬间球 月在重力和库仑力作用下
运动，其合力斜向右下方，与原来细线
的张力等大反向，故其加速度不等于
早，故 悦错误；剪断细线 韵月后，球 月在
空中运动时受到的库仑力随间距的变
化而变化，即球 月落地前做变加速曲
线运动，故 阅错误。
二尧计算题猿援（员）带负电
（圆）放在垣匝和垣怨匝两个小球连线之

间，距离垣匝园.员皂处
（猿）怨员远
提示 根据受力平衡分析，引入的

第三个小球必须带负电，放在垣匝 和垣怨匝两个小球的连线之间。设第三个小
球带电荷量为 择，放在距离垣匝为 曾处。
由平衡条件和库仑定律，以第三个

带电小球为研究对象有
kQ·q

x2 = k9Q·q
（0.4m-x）2

解得 曾越园.员皂
以垣匝为研究对象有

kQ·q
（0.1m）2 = k·9Q·Q

（0.4m）2

得 择越 怨Q员远，故第三个小球电荷量是
Q的 怨员远倍。

物理窑人教渊选修 3-1冤答案页第 1期 1


