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一尧选择题

1援D
提示 支持力始终竖直向上，与位移

同向，琢越0毅，故支持力始终做正功，D正确。
2援D
提示 物体 P只受重力和支持力

作用，它们的合力沿水平方向，如图 1所
示，且 FN越 mgcos兹 ，斜劈对 P做功

宰越云晕x糟燥泽（怨园毅原兹）越皂早贼葬灶兹·x。本题
选 D。

F 合

mg

兹

图 1

FN

兹

3援BC
提示 由于题目未讲水平面是否

光滑，故应分情况讨论：若水平面光

滑，0耀t1段 F为恒力，速度线性增加，故
功率也线性增大，t1耀t2段 F为零，功率
为零，t2耀t3段 F反向，仍为恒力，速度线
性减小，故功率也线性减小，故 C正
确；若水平面不光滑，由于 t1、t2 时刻

后一小段时间内，F突然减小，故功率
突然减小，故 B项正确。故本题选 BC。

4.B
提示 水炮的发动机作用是把水

从地面运到水炮处，再由水炮发射出

去，因此发动机做的功转化为水发射

时的动能和重力势能，所以输出功率

孕越 W
t 越 mgh+ 12 mv2

t ，每秒射出水的质

量 皂越员园园园伊 360 噪早越缘园噪早，代入得 孕越源伊
员园源宰，选项 月 正确，粤、悦 错误；伸缩臂
的发动机做功把人和伸缩臂本身抬高

了 远园皂，伸缩臂本身有一定的质量，伸
缩臂自身的重力势能也增加，所以伸

缩臂发动机的功率大于 孕员越 m 人 gh
t 越

400伊10伊605伊60 宰越愿园园宰，选项 阅错误。
5.AB
提示 由牛顿第二定律得 云原云枣越

皂葬，云越 P
v ，即

P
v 原云枣越皂葬，随着 增 的增大，

物体做加速度减小的加速运动，在 增原贼
图象上斜率应越来越小，故图甲为汽

车的速度—时间图象，选项 月正确，阅
错误；由 葬越 P

mv 原Ff
m 知，因速度增加得

越来越慢，加速度减小得越来越慢，最

后趋于零，故图乙为汽车加速度—时

间图象，选项 粤正确，悦错误。
6.AD
提示 由 增原贼 图象可知在 园耀贼员 时

间内，货物具有向上的加速度，故处于

超重状态，选项 粤正确；在 贼员耀贼猿时间
内，起重机的拉力始终竖直向上，一直

做正功，选项 月、悦错误；匀速阶段拉力
小于加速阶段的拉力，而匀速阶段的

速度大于加速阶段的速度，由 孕越云增 可
知匀速阶段拉力的功率可能比加速阶

段某一时刻拉力的瞬时功率小，选项 阅
正确。

7.B
提示 设重心上升的高度为 澡，根

据相似三角形可知，每次俯卧撑中，有

h0.4 越 0.90.9+0.6 ，即 澡越园.圆源皂。一次俯卧
撑中，克服重力做功 宰越皂早澡越远园伊员园伊
园.圆源允越员源源允，所以一分钟内克服重力做
的总功为 宰 总越晕宰 越源猿圆园允，功率 孕越
W 总

t 越苑圆宰，故选项 月正确。
8.C
提示 由于货物在运动过程中，当

速度达到 增 时，不再受摩擦力，故摩擦

力所做的功 宰 枣越滋皂早·L2 ，故选项 粤错
误；在货物加速过程中，摩擦力做功

宰 枣越滋皂早·L2 ，由运动学公式有 L2 越v軃t1越
v2 贼员，设货物从 粤 点到 悦点所用时间为

贼，则摩擦力对货物做功的平均功率P軈越
W f
t 越

滋mg·L2
t1+ L2v

越 13 滋皂早增，故选项 月 错

误；货物在加速过程中平均速度为 v2 ，
而传送带的速度为 增，货物加速运动的

位移为 L2 ，则传送带前进的位移一定
为 蕴，故传送带克服摩擦力所做的功为
宰 枣忆越滋皂早蕴，故选项 悦正确；货物从 月点

到 悦点所用时间 贼圆越 L2v ，所以，从 粤 点

到 悦点用时 贼越 3L2v ，故传送带克服摩擦

力做功的平均功率应为 P軈越 宰 枣忆
t 越

23 滋皂早增，故选项 阅错误。
二尧计算题

9.（1）0.03 （2）0.2m/s2

提示 （员）由表可得到 孕 出越员愿园宰，
车速 增越员愿噪皂/澡越缘皂/泽，由 孕 出越云增，匀速
直线运动时有 云越枣，其中 枣越噪（酝垣皂）早，
联立解得 噪越园.园猿；
（圆）当车速 增忆越猿皂/泽时，牵引力 云忆越

P 出

v忆 ，由牛顿第二定律知 云忆原噪（酝垣皂）早越
（皂垣酝）葬，解得 葬越园.圆皂/泽圆。

10援（1）0.75N
（2）2.25W
（3）1.125N
提示 （1）由 14~18s 时间内的图

象可得

a越 驻v
t = 0-318-14 m/s2=原0.75m/s2

3
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vA= 2mBgh
mA姨 =1m/s。

10援（1）0.1kg 0.2m
（2）见提示
提示 （员）由机械能守恒得
mgH-2mgR= 12 mvc

2

由牛顿第二定律得 mg+F=m v2
c

R
解得 F= 2mg

R H-5mg
根据图象得 皂越园.员噪早，砸越园援圆皂；
（圆）由机械能守恒得 mgH= 12 mvB

2

由牛顿第二定律得 F忆-mg=m vB
2

R
解得 F忆= 2mg

R H+mg=10H+1
据此作图象如图 2所示。

F/N

H/mO

5

10
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图 2
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一尧选择题
1.月
提示 任何带电体的电荷量是元

电荷的整数倍，即是 员援远伊员园原员怨悦的整数
倍，由计算可知，只有 月选项是 员援远伊员园原员怨悦
的整数倍，故 月正确。

圆援悦
提示 悦、阅两点在同一等势面上，

电势相等，但场强方向不同，故电场强

度不相同，则 粤错误；粤、月两点不在同
一等势面上，电势不相同，场强方向相

反，电场强度不同，故 月错误；由题图可
知从 粤 点移至 月点电势降低，故将电
子从 粤 点移至 月点，电场力做负功，故
悦正确；粤 点、阅点在同一等势面上，故
将电子从 粤 点移至 阅点，电场力不做
功，电势能不变，故 阅错误。

猿援阅
提示 设绳子的拉力为 云，弹簧的

弹力为 云 弹，对 粤 物体受力分析，由平衡
条件可得在竖直方向上有 云泽蚤灶远园毅越皂早，
云 弹越云糟燥泽远园毅垣 噪择圆

蕴圆 垣择耘，阅正确。
4援阅
提示 由物体做曲线运动的条件

结合静电力平行于电场线，知静电力

水平向右，又 择员带正电，故电场方向向
右，同理，择圆受的静电力向左，故 择圆为
负电荷，选项 粤错误；由 粤项知电场线
水平向右，沿电场线的方向电势降低，

故 粤 点的电势高于 悦点的电势，选项
月错误；由图可知，q2所受静电力与运
动方向夹锐角，做正功，选项 悦 错误；
静电力做正功，电势能减小，选项 阅正
确。故本题选 阅。

5援悦阅
提示 首先应用整体法对 粤、月 整

体受力分析，悬线 韵粤 张力为 圆皂早，并
且 韵粤 处于竖直方向，悦 正确，粤、月 错
误；然后再采用隔离法以 月为研究对
象分析，悬线 粤月向左偏，其张力为电
场力、库仑力与重力的合力，比不加电

场时要大，阅正确。
6援月悦
提示 在两等量异号电荷连线上，

中间点电场强度最小；在两等量异号

电荷连线的中垂线上，中间点电场强

度最大。所以 遭点场强小于 凿点场强，
选项 粤错误，月正确；由对称性可知，葬、
遭 两点的电势差等于 遭、糟 两点间的电
势差，选项 悦正确；因 葬点的电势高于
糟 点的电势，故试探电荷垣择 在 葬点的电
势能大于在 糟 点的电势能，选项 阅错
误。故本题选 月悦。

7援月阅
提示 葬点场强方向向左，遭 点场强

方向向右，粤错误；在两电荷的中垂线
的场强方向水平向右，则为等势面，月
正确；由 遭 点到 糟 点电势减小，电子的
电势能增大，则电子受到的静电力做

负功，悦错误；遭 点电势高于 韵点的电
势，则质子在 遭点的电势能大，阅正确。
故本题选 月阅。

8援B
提示 如下图所示，ab 的中点 O即

为三角形外接圆的圆心，且 O点电势
为 2V，故 OC为等势线，垂直于 OC的
MN为电场线方向。过 a作 aP彝MN，则
UOP=UOa=2-（2- 3姨 ）V= 3姨 V，因 P、N
都在同一电场线上，由几何关系可知

UON颐UOP=2颐 3姨 ，UON=2V，即 渍N=0V，为最
低电势点；同理可得 渍M=4V，为最高电
势点。故本题正确选项为 B。

b

ca

O

E M

N
P

二尧计算题

9.（员）g圆
（圆）kQ

L
提示（员）由牛顿第二定律知带电

小球在 粤 点时
皂早泽蚤灶猿园毅原噪 匝择蕴圆 越皂葬粤
带电小球在 月点时

kQq
（ L圆）2

原皂早泽蚤灶猿园毅越皂葬月且 葬粤越 g4
解得 葬月越 g圆 ；
（圆）带电小球初、末速度均为零，由

粤 点到 月点应用动能定理得

皂早 L圆 泽蚤灶猿园毅垣择哉粤月越园
由 皂早泽蚤灶猿园毅原噪 匝择蕴圆 越皂葬粤越皂 g4
联立解得哉粤月越原噪匝蕴
又因为哉粤月越原哉月粤

所以 月、粤 两点间的电势差

哉月粤越 噪匝蕴 。

10.（1）3.2m/s2

（圆）0.9m
提示 （1）开始运动时小球 B受重

力、库仑力、杆的弹力和静电力，沿杆

方向运动，由牛顿第二定律得

mg-k Qq
L2 -qEsin兹=ma

解得 a=g- kQq
L2m - qEsin兹

m
代入数据解得 a=3.2m/s2；

（圆）小球 B的速度最大时其所受合
力为零，即有

kQq
h12 +qEsin兹=mg

解得 h1= kQq
mg-qEsin兹姨

代入数据解得 h1=0.9m。
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由受力情况知-f=ma
即 f=0.75N；

（圆）小车匀速行驶时的功率
孕越Fv=枣增皂
代入数据得 孕越圆援圆缘W；
（猿）由 P=Fv 得

F= P
v1

= 2.252 N越员援员圆缘晕。
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一尧选择题
1.D
提示 物体只要速率不变，动能就

不变，A错误；物体的动能变化时，速度
的大小一定变化，B错误；物体做平抛
运动时，水平速度不变，竖直速度增大，

动能增大，C错误；物体做自由落体运
动时，其速率增大，物体的动能增加，D
正确。

2援A
提示 虽然物体的速度方向发生

了变化，但是其动能并没有变化，根据

动能定理可知，合外力对物体做的功为

零，而物体所受的合外力就是这个水平

力，所以该力对物体做功为零。故本题

选 A。
3.BCD
提示 甲、乙两物体分别做匀变速

直线运动和匀变速曲线运动，在相同时

间内，位移不相同，A错误；由于在力的
方向上通过的位移相同，则恒力 F对两
物体所做的功相同，B正确；速度变化
率就是加速度，故 C正确；由动能定理
可知，D正确。

4.C
提示 小物体从 A 处运动到 D 处

的过程中，克服摩擦力所做的功为 W f1越
mgh，从 D处开始运动的过程，因为速
度较小，其对圆弧槽的压力较小，所以

克服摩擦力所做的功 W f2约mgh，所以小
物体能滑回到 B处之上，但最高点要比
D处低，C正确，A、B错误；因为小物体
与圆弧槽间的动摩擦因数未知，所以它

可能停在圆弧槽上的任何地方，D错误。

5援C
提示 根据动能定理，小物块运动

到 x0处时的动能为这段时间内力 F所
做的功，物块在变力作用下，不能直接

用功的公式来计算，但此题可用根据图

象求“面积”的方法来解决。力 F所做的
功的大小等于半圆的“面积”大小。Ek=
W= 12 S 圆= 12 仔（x02 ）2，又 Fmax= x02 。整理
得 Ek=仔8·x20 =仔4 Fmaxx0，C选项正确。

6.C
提示 物体运动过程中摩擦力做

负功，重力做正功，由动能定理可得

皂早澡原滋皂早糟燥泽兹· hsin兹 -滋皂早曾月阅越 12 皂增圆，即

皂早澡原滋皂早· htan兹 原滋皂早曾月阅越 12 皂增圆，因为

htan兹 越曾悦阅，所以 皂早澡原滋皂早曾月悦越 12 皂增圆，故

到达 月点的速度与倾斜轨道的倾角无
关，所以 增员越增圆，故选项 悦正确。

7.AB
提示 对滑草车从坡顶由静止开

始自由滑下，到底端静止的全过程，由

动能定理得 皂早·圆澡原滋皂早糟燥泽源缘毅· hsin45毅
原滋皂早糟燥泽猿苑毅· hsin37毅 越园，解得 滋越 67 ，选
项 粤正确；对经过上段滑道过程，根据
动能定理得 皂早澡原滋皂早糟燥泽源缘毅· hsin45毅 越
12 皂增圆，解得 增越 2gh7姨 ，选项 月正确；
由全过程动能定理知，载人滑草车克服

摩擦力做功为 圆皂早澡，选项 悦错误；载
人滑草车在下段滑道上的加速度为 葬越
mgsin37毅-滋皂早cos37毅

m 越原 335 早，选项 阅
错误。

8.B
提示 滑块到达圆环顶点 悦时对

轨道压力为零，由牛顿第二定律得

皂早越皂 vC
2

r ，得速度 增悦越 gr姨 ，设滑块在

月耘悦段上克服摩擦力做的功为 宰 员，由

动能定理得 皂早（匀原圆则）原宰 员越 12 皂增C
2，则

宰 员越皂早（匀原圆则）原 12 皂增C
2越皂早 H- 52 r蓸 蔀，滑

块在 悦云月段克服摩擦力做的功 宰 圆满

足 园约宰 圆约宰 员，从 悦到 阅，由动能定理

得原皂早（澡原圆则）原宰 圆越0原 12 皂增C
2，代入得

愿皂约澡约员园皂，选项 月正确。
二尧计算题

9.（员） gR姨 （圆）远皂早 （猿）12 皂早砸

提示 （员）小滑块从 悦点飞出来做
平抛运动，水平速度为 增园。

竖直方向上：砸越 12 早贼圆

水平方向上： 2姨 砸越增园贼
解得 增园越 gR姨 ；

（圆）小滑块在最低点时速度为 增，
由动能定理得

原皂早·圆砸越 12 皂增02原 12 皂增圆

解得 增越 5gR姨
在最低点由牛顿第二定律得

云晕原皂早越皂 v2
R

解得 云晕越远皂早
由牛顿第三定律得，滑块在圆环

最低点对圆环的压力 云晕忆越远皂早；
（猿）从 阅 到最低点过程中，设 阅月

过程中克服摩擦阻力做功 宰 枣，由动能

定理得

皂早澡原宰 枣越 12 皂增圆原园
解得 宰 枣越 12 皂早砸。

10.（员）员.怨缘皂 （圆）员员.园缘皂
提示 （员）在 孕点，由牛顿第二定

律得 皂早越皂 vP
2

2R
解得 增孕越 2gR姨
到达 粤 点时速度方向要沿着斜面

粤月方向，在 粤 点有

增赠越增孕贼葬灶兹越 3 2gR姨4
所以 粤、阅点离地高度为

澡越猿砸原 vy
2

2g 越 3916 砸越员.怨缘皂；
（圆）滑块到达 粤 点的速度为

增越 vPcos兹 越 5 2gR姨4
假设经过一个来回恰能回到 粤

点，设回到 粤 点时动能为 耘噪，由动能定

理得

原滋皂早糟燥泽兹·愿砸越耘噪原 12 皂增圆

解得 耘噪约园，所以滑块不会回到 粤
点。

对滑块在斜面上运动的全过程应

用动能定理得

皂早·圆砸泽蚤灶兹-滋皂早糟燥泽兹·泽越园原 12 皂增圆

解得滑块在锅内斜面上运动的总

路程 泽越员员.园缘皂。
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1援AC
提示 弹丸在碗内运动时，只有重

力做功，系统机械能守恒，故 A对；运
动员越跳越高，表明她不断做功，机械

能不守恒，故 B错；由于是一对静摩擦
力，系统中只有弹簧弹力做功，机械能

守恒，故 C对；滑动摩擦力做功，系统
机械能不守恒，故 D错。

2援B
提示 从 D到 A 运动过程中，只有

重力做功，机械能守恒，根据机械能守

恒定律得 12 mvA
2+mg2R=mgH

解得 vA= 2gH-4gR姨
从 A 点抛出后做平抛运动，则

t= 4R
g姨 =2 R

g姨
则 x=vAt=2 2RH-4R2姨 。

故 A错误，B正确；
细管可以提供支持力，所以到达 A

点抛出时的速度大于零即可，即

vA= 2gH-4gR姨 跃0
解得 H跃2R，故 C、D错误。
故本题选 B。

3援AC
提示 当 v02臆2gl 时，H 等于 v02

2g ；

当 5gl>v02>2gl时，H小于 v02
2g ；当 v02逸5gl

时，等于 2l。故本题选 AC。
4援粤
提示 本题考查机械能守恒定律、

类比法与 增原贼图象方法解题，考查“化
曲为直”的思维能力。首先根据机械能

守恒定律得到 增员越增圆越增园，小球沿着 酝孕晕
轨道运动时，先减速后加速，小球沿着

酝匝晕轨道运动时，先加速后减速，总路
程相等，将小球的曲线运动类比为直线

运动，画出 增原贼图象如图 1所示，可得
贼员跃贼圆。故本题选 粤。

O t

v

v0 Q

P
t1t2

图 1
5.D
提示 物块向右匀速运动时，设物

块与夹子间的静摩擦力为 枣，则 枣约云，对
物块根据平衡条件可得 圆枣越酝早，则绳中
的张力 栽越圆枣约圆云，故选项 粤错误；小环
碰到钉子后，物块向上摆动的过程中，

物块在夹子中没有滑动，可知夹子的

两侧面与物块间的摩擦力 枣臆云，所以
绳中的张力 栽越圆枣臆圆云，故选项 月错误；
物块向上摆动的过程，由机械能守恒

定律得 酝早澡越 12 酝增圆，解得 澡越 v2
2g ，即物

块上升的最大高度为 v2
2g ，故选项 悦错

误；假设物块在开始摆动时，两侧面与

夹子间刚好达到最大静摩擦力 云，由牛
顿第二定律得 圆云原酝早越酝 v2

L ，解得 增越
（2F-Mg）L

M姨 ，所以速度 增 不能超过

（2F-Mg）L
M姨 ，选项 阅正确。

6.D
提示 当把斜面从C处锯断时，因

物体冲出C点后，只受重力作用，故机
械能守恒，但由于此时物体有水平方

向的分速度，在冲出C点后，竖直方向
的速度可变为零，但水平方向的速度

不变，故物体到达的最高点要低于原

高度h，同理，把斜面弯成弧状，物体到
达的最高点也低于h，故正确答案为D。

7.月阅
提示 根据机械能守恒定律知，下

滑的整个过程中两球组成的系统机械

能守恒，粤错误；月正确；根据机械能
守恒定律知，两球在光滑水平面上运动

时的速度大小为 增，则m2gh+m1g（h+Lsin兹）=
12（m1+m2）v2，解得 增越 23 6姨 皂/泽，悦错误；
系统下滑的整个过程中，月球机械能的

增加量为 驻E=-m2gh+ 12 m2v2= 23 允，阅正
确。故本题选 BD。

二尧实验题

8.（员）园.苑怨 园.猿员 园.猿圆
（圆）悦
三尧计算题

9.1m/s
提示 以A所在平面为参考平面，以

图示位置的状态为初状态，以A物体通
过左轮正下方时的状态为末状态，此

时A有最大速度，B速度为0。则系统有
Ek1=Ep1=0
Ek2= 12 mAvA

2

Ep2=-mBg（l-h）
式中l为初始A物体到左轮绳长，且

l= hsin30毅 =2h

由机械能守恒定律得

0= 12 mAvA
2-mBgh

解得运动中A的最大速度

3


